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Adaptaciones metodoldgicas para la aplicacion de la Ecuacion Universal de
Pérdidas de Suelo por Erosién Hidrica (USLE)

Lic. Ramona I. Moreno.-

La Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo por Erosion Hidrica propuesta por Wischmeier y Smith
(1.978) permite estimar la pérdida media anual de suelos a partir del producto de 6 factores, los
cuales representan, basicamente, la erosividad de las lluvias (R), la erodabilidad del suelo (K), la
longitud de la pendiente (L), la magnitud de la pendiente (S), la cobertura vegetal (C) y las practicas
de conservacién de suelos (P). Los cuatro primeros se calculan mediante la aplicacion de sus
respectivas férmulas, en tanto que los dos Ultimos se obtienen mayormente de tablas elaboradas para
tal fin.

La ecuacion es empirica y surgio de experiencias realizadas en parcelas tipo de 22,13 m de longitud y
1,83 m de ancho, en suelos de textura media, de 9% a 12 % de pendiente y longitudes de hasta 122
m (Salguero, s/fecha). Para ser utilizada en cuencas pequefias, ademas de haber sufrido
modificaciones, la ecuacién presenta una serie de dificultades con respecto a la disponibilidad de los
datos requeridos. Asimismo, al trabajar con un SIG (Sistema de Informacion Geogréfica), se requiere
lograr las capas tematicas en las que en las diferentes areas de una microcuenca se encuentren
representados los valores de cada uno de los factores. Para resolver la presente propuesta, es
necesario, ademas de la informacion primaria, disponer de mapas basicos del area de estudio, tales
como: mapa de uso y cobertura del suelo, Modelo Digital de Elevacién (MDP), Modelo Digital de
Precipitaciones (MDP) y mapa de suelos.

Para el célculo del factor R, segun la formula original, se necesita contar con datos obtenidos de
fajas pluviograficas y de tablas de energia. Para suplir su falencia, es comun utilizar la formula del
ICONA (Instituto para la Conservacion de la Naturaleza del. Ministerio de Agricultura, 1.988), la que
incluye el indice de la FAO (elaborado por Arnoldus, 1.977). En base al MDP y con datos de
precipitaciones medias mensuales, empleando Idrisi, Moreno et al (2.010) trabajaron con un
coeficiente pluvial (¢;) de ajuste. Utilizando la calculadora de imagen, se generan los 12 MDP; medios
mensuales. En la férmula del ICONA se reemplazan los valores de precipitacion media mensual (p)
por los modelos generados (MDP;) y el valor de precipitacién media anual por el MDP.

Para el calculo del factor K, la USLE requiere diferentes caracteristicas del suelo, tales como
porcentajes de particulas primarias, materia organica, estructuray permeabilidad. Ante la no
disponibilidad de estos datos, el calculo se define, para cada tipo de suelo, tomando en consideracion
los porcentajes y diametros medios de arcilla, limo y arena. Se obtienen asi las medias geométricas
correspondientes, con las que ingresando a la curva de determinacion de la SWCS (Soil and Water
Conservation Society, 1.995), se logra el valor de K. Se asighan los respectivos valores a los
diferentes tipos de suelo, reclasificando el mapa de suelos del area de estudio.

Para determinar el factor topografico LS, una de las formas para calcular el valor de L (Mancilla
Escobar, 2.008) seria dividiendo la ladera en tramos de igual longitud y de pendiente interna uniforme
y considerar el largo total de la pendiente, pero con grados de inclinacién variables segin segmento.
El método demanda, asimismo, calcular la fraccion de suelo perdido por cada segmento. Para
resolver los inconvenientes propios, se puede tomar el valor atribuido por Belmonte et al (2.008),
aplicado al Valle de Lerma, quienes mediante la superposicion de capas, obtuvieron la longitud
corregida con aspecto-orientacion para cada pixel. El factor S se obtiene a partir del MDE, generando
el soft utilizado el mapa de pendientes expresado en m/m. Ingresando la férmula a la calculadora de
mapas, cuyo producto incluye la comparacion de ambos pardmetros con los de la parcela
experimental, se obtiene el correspondiente con los valores del factor LS para cada uno de los pixeles
que conforman el mismo.

Para la asignacion de los valores de cultivo y cobertura vegetal (factor C) se puede utilizar la tabla
propuesta por Wischmeier y Smith (1.979), para lo cual es necesario realizar el relevamiento a campo
de la cobertura vegetal de copas y sobre el suelo. Se reclasifica el mapa de uso y cobertura del suelo
con los valores obtenidos.

El factor de manejo (factor P) considera todas las practicas de manejo relacionadas, tales como
cultivos en contorno, en terrazas, en fajas alternadas, barreras vivas, uso de drenaje subterraneo,
control de malezas, labranza, riego y fertilizacion, para lo cual se utilizan tablas. Para ello, es
necesario llevar a cabo un relevamiento ambiental. Los valores obtenidos se ingresan al mapa de uso
y cobertura del suelo, reclasificando el mismo.

Finalmente, el producto de las capas teméticas obtenidas permite estimar la erosién hidrica actual,
resultando el mapa final, siendo necesaria su reclasificacién para determinar rangos de erosion y
categorizarlos, segun escalas de valoracion vigentes.
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Auditorias Ambientales en el Gabinete y en el Campo
Lic. Alejandro Nufiez

En la actualidad, la tarea de la conservacién del medio ambiente implica un desafio complejo
al vernos en la necesidad de compatibilizar los principios de preservacion con las demandas sociales
de una mejora en la calidad de vida, la que esta fuertemente asociada a una mayor industrializacion.

Toda actividad productiva o de explotacion de recursos, implican necesariamente una
alteracién de las condiciones ambientales del entorno donde se desarrollan. Actualmente la mayoria
de las empresas deben cumplir con una serie de normativas ambientales especificas, donde se
incluye la obligacion de realizar distintos tipos de estudios ambientales, orientados a identificar y
evaluar los Impactos Ambientales y llevar adelante medidas especificas para la prevencion y
mitigacién de los mismos.

En este marco, las Auditorias Ambientales representan una instancia fundamental para la
evaluacion, control y ajuste de las medidas propuestas; por otra parte, representan el nivel de
concrecion de todos los esfuerzos formalmente establecidos para una adecuada proteccion del
ambiente en los emprendimientos productivos.

Existen diversas definiciones de Auditoria Ambiental, sin embargo, el denominador comun es
que se trata de un proceso sistematico y documentado tendiente a obtener datos fehacientes que
permitan evaluar y ajustar la implementacién de las medidas de gestion para una adecuada
preservacion del ambiente.

Si bien existen diversos tipos de Auditorias Ambientales dependiendo de los objetivos
especificos y la actividad de la empresa auditada, en muchos casos se convirtieron en una practica
casi exclusivamente burocrética, que sirve a los fines de demostrar el cumplimiento formal del
compromiso ambiental, pero que tiene poco que ver con lo que se hace concretamente en el terreno.

En este sentido, considero fundamental diferenciar la Auditoria Ambiental de Gabinete, de la
Auditoria Ambiental de Campo; aunque en realidad no se trata de dos tipos de auditorias diferentes,
el predominio de la primera como requisito formal ha llevado al eclipsamiento de la segunda.

Las Auditorias Ambientales de campo, permiten la construccion de la base de datos necesaria y
fundamental para alimentar todo sistema de gestion ambiental. La buena implementacién de las
mismas, requiere fundamentalmente la formaciéon de auditores ambientales profesionales que sean
capaces de:

e Integrarse a equipos multidisciplinarios de auditores ambientales en roles diversos.

Desarrollar y aplicar herramientas de auditoria especificas.

Conocer y aplicar las normativas ambientales.

Aplicar los conocimientos de su formacion en situaciones de campo.

Incorporar a su propia formacién, los aspectos ambientales de las actividades especificas objeto
de la auditoria.

En este sentido, el auditor ambiental debera ser un profesional:

e Sodlidamente formado en el conocimiento de las variables.

e Con la capacidad necesaria que le permita incorporar nuevos conocimientos y el entrenamiento
para las exigencias de la tarea de campo.

e Tener un fuerte compromiso con la problemética ambiental y una firme actitud ética que le
permita defender su criterio profesional mas alla de las presiones a las que pueda estar sometido
por intereses diversos.

Finalmente, el Auditor Ambiental es un profesional que optd por una dimensién particular de la
conservacion. Aquella que implica involucrarse directamente con una realidad compleja y tomar
decisiones concretas a partir de su formacién académica.
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Riesgo Geoldgico y Remocion en masa

Gedl. Néstor Vitulli y Dr. Rodolfo Amengual

La sismologia como ciencia:

Una de las ramas mas desarrolladas de la Geofisica es la sismologia, que trata de las
perturbaciones elasticas, su génesis y su propagacion.

La causa de los terremotos constituyd el principal enfoque, en los comienzos de esta
disciplina a fin de prevenir, en lo posible, sus efectos. El avance del conocimiento en este sentido no
alcanzo el alto grado que se logro en tratar que sus efectos no fueran tan desastrosos para los
conjuntos humanos alcanzados por las sacudidas sismicas.

A la sismologia la podemos subdividir en dos grandes ramas: La Sismologia Observacional
gue estudia los sismos naturales (terremotos) y todo lo relacionado a los mismos; y la Sismologia
Prospectiva que es utilizada principalmente para la prospeccion de hidrocarburos, agua y minerales.
Esta hace uso de sismos provocados artificialmente

Sismologia Observacional: Usa datos obtenidos por medio de redes mundiales de estaciones
sismolégicas que cuentan con aparatos especiales (sismémetros) para inscribir y medir en sus tres
componentes el movimiento del suelo provocado por una sacudida sismica.

Si bien el objetivo inicial de la sismologia observacional fue el de prever los sismos de manera
de tomar los recaudos necesarios, los avances en ese sentido han sido lentos y recién ultimamente
se han obtenido resultados significativos. En cambio, la observacion sistematica de los sismos
naturales, permitié6 determinar zonas de alta sismicidad y zonas estables y un andlisis detallado de
estos datos es importante para ir redactando en un pais los cédigos de edificacién, a los que deben
ajustarse las construcciones por razones de seguridad. Ademas de lo anterior y del desarrollo
obtenido en las fundamentaciones analiticas, una de las mas grandes contribuciones de la sismologia
al conocimiento de nuestro planeta, es precisamente haber sefialado algunas caracteristicas elasticas
de la materia que integra el interior de la tierra, asi como también, aspectos fisicos sobre el estado de
este material que lo integra.

La sismologia ha sefialado dos grandes discontinuidades elasticas en el interior de la Tierra,
las que toman en la actualidad como separacion o limites de tres grandes unidades: Corteza, manto y
nucleo.

Como su nombre lo indica, la corteza es la “cascara” exterior de la Tierra y se la admite
separada del manto por la discontinuidad de Mohorovicic. Su espesor es variable, alcanzando un
valor maximo debajo de las grandes cadenas montafiosas de alrededor de 50 Km., toma un espesor
de 25 a 30 Km. debajo de las llanuras continentales y se adelgaza marcadamente debajo de los
extensos fondos oceanicos donde puede tomar un valor minimo de hasta 5 Km..

En cierto modo, el relieve de la base de la corteza o de la discontinuidad de Mohorovicic, es
inverso al relieve superficial de la parte solida de nuestro planeta.

Cabe agregar también, que la corteza es del interior de la Tierra, la porciébn més heterogénea
en cuanto a las caracteristicas elasticas.

El manto es la porcion del interior de la Tierra comprendida entre la discontinuidad de
Mohorovicic y otra marcada discontinuidad mucho mas profunda que se conoce como discontinuidad
de Gutemberg.

La base del manto se ubica a 2.900 km. desde la superficie de la Tierra, y su estado fisico se
asemeja a lo que conocemos como Vviscoso, debido a las condiciones de presién y temperatura, como
asi también a otros fendmenos vinculados a la transmision de ondas sismicas y a la profundidad de
los focos de los terremotos. de las ondas sismicas en el manto presenta discontinuidades menores,
llamadas de segundo orden, las que son variaciones de velocidad de propagacion sin saltos bruscos.
La propagacion en toda esta porcién del interior de la tierra se reconocen la transmision de las
llamadas ondas de cuerpo, longitudinales y transversales

Desde la gran discon-tinuidad de Gutemberg y hasta el centro de la tierra, se extiende la porcion
llamada nucleo, de unos 3.500 km. de radio.
La sismologia ha puesto en evidencia que en esta parte del planeta la onda longitudinal sufre un
descenso brusco en su velocidad de propagacién, pasando de unos 13.000 m/seg a sélo unos 8.000
m/seg; también se ha verificado que su estado se asemeja al de un liquido ya que no se han podido
reconocer, hasta el presente, ninguna onda transversal que hubiera viajado por este medio

Hay elementos de juicio que conducen a sospechar que el nlcleo no es homogéneo y que la
porcién mas interna, de unos 1.300 km. de radio, llamada nucleo interno, tendria caracteristicas
parecidas a las de un solido.
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Otro de los aportes fundamentales de la sismologia al conocimiento de nuestro planeta es en
lo que respecta a la teoria de la Tectonica de Placas, desplazamientos diferenciales de las rocas de
la corteza inducidos por los movimientos convectivos del material del manto, lo que ha dado una firme
fundamentacion a la teoria de la migracién de los continentes, originalmente postulada por Wegener.
Remocidn en masa

Bajo el término de remociébn en masa se incluyen todos los procesos que afectan la
estabilidad de laderas y taludes, correspondientes a movimientos hacia abajo y hacia afuera de los
materiales que lo conforman, sea roca, suelo natural o relleno o una combinacién de ellos.

El término deslizamiento describe una amplia variedad de procesos cuyo resultado es la movilizacién
descendente de los materiales que constituyen las laderas, incluyendo rocas y suelo natural o relleno
0 una combinacion de ambos y que son caracteristicos aunque no exclusivos de areas montafiosas
con relieves empinados.

Causas que generan deslizamientos.

Todos los deslizamientos involucran la ruptura de materiales bajo esfuerzo de corte. Lo procesos que
conducen al desarrollo de deslizamientos comprenden una serie continua de eventos que actlan
desde la causa hasta el efecto y obedecen a factores:

Geologicos: tipo de material involucrado, actitud de las discontinuidades (estratificacion,
esquistosidad, fallamiento, etc.).

Morfoldgicos: tipo de relieve, erosion fluvial de la punta o de los margenes laterales, erosion por
escurrimiento subterraneo, remocién de la vegetacion (por incendio o por sequia).

Humanos: excavacion en laderas, deforestacion, irrigacién, vibraciones artificiales, etc.

Ambientales: caracteristicas climaticas, distribucién e intensidad de las precipitaciones, existencia y
tipo de cubierta vegetal, sismicidad y actividad volcanica del érea.

No obstante existir multiples tipos de causas que generan deslizamientos, hay tres de estas que
producen la mayoria de los deslizamientos en el mundo.

Deslizamientos y Agua. La saturacion de laderas por agua es la primera causa de deslizamientos.
Este efecto puede ocurrir en forma de precipitaciones intensas, deshielo, cambio de nivel
subterraneo, etc.

Deslizamientos vy Actividad Sismica. Muchas &reas montafiosas que son vulnerables a
deslizamientos han experimentado movimientos sismicos de rango moderado al menos en tiempos
historicos.

Deslizamientos y Actividad Volcanica. Los deslizamientos debidos a esta actividad son unos de los
tipos mas devastadores y se deben fundamentalmente a la fusion rapida de la nieve por la lava dando
como resultado grandes volumenes de agua desplazandose en laderas empinadas a gran velocidad
arrasando todo lo que encuentra a su paso
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Influencia de las erupciones volcanicas en la actividad del hombre

Marcelo Arnosio
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Respuesta del amaranto o kiwicha (Amaranthus caudatus) a diferentes
manejos del cultivo: Consociacion amaranto- maiz.

Bayon de Torena, N., Castillo, V. y G. Castillo

Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia
5150. Salta. nelidabayont@yahoo.com.ar

El amaranto o kiwicha (Amaranthus caudatus) de origen andino, en los Ultimos afios ha resurgido
como alternativa de produccién por su calidad nutricional. A pesar de la antigiiedad de su cultivo, en
la actualidad se desconoce su manejo cultural. Los rendimientos en el esquema productivo actual
disminuyen por efectos negativos en ciertas fases de su desarrollo. Su cultivo es critico durante las
etapas de emergencia, inicio de ramificacién y llenado de grano, ya sea por falta de agua o presencia
de vientos de mediana intensidad. En esta Ultima etapa es cuando se observan los mayores dafios,
los vuelcos de plantas y por ende las pérdidas de granos por su contacto con el suelo. Las pérdidas
observadas conllevan a indagar sobre manejos agronémicos factibles de asegurar la obtencién de
rendimientos crecientes particularmente en sistemas campesinos. Los pequefios productores de la
regiébn de los Valles Calchaquies cultivan maiz, otras hortalizas y unos pocos, cultivan amaranto.
Dado que cuentan con superficies escasas de produccién agricola utilizan estrategias tecnoldgicas
diversas, entre ellas la consociacion. Esta estrategia permite asegurar una diversificacion agricola, el
aprovechamiento doble del mismo espacio y la proteccion del suelo. El objetivo de este trabajo
consistié en evaluar la respuesta del amaranto en consociacién con el maiz. El ensayo se realiz6 en
un disefio en bloques completos al azar con cuatro repeticiones en parcelas de 3 surcos de 2 m de
largo. Se utilizé dos ecotipos de amaranto: Cachi y Cérdoba. Primero se sembré amaranto y a los
quince dias el maiz. Los primeros resultados relacionan las respuestas de los ecotipos con altura de
planta y longitud de panoja por estar vinculadas estas variables a los rendimientos finales. Los
rendimientos obtenidos a su vez, expresan la interrelacién con las variables mencionadas y sobre
todo con la procedencia de los ecotipos y sus caracteristicas climéaticas. Considerando que los
resultados logrados constituyen la primera experiencia de trabajo con esta forma de manejo,
entendemos que deben continuarse los ensayos analizando momentos diferentes de fechas de
siembra del maiz y de amaranto y/o, diferentes formas de manejo que integren ambas producciones.
La propuesta tecnolégica pretende acompafiar el manejo tradicional que realizan los campesinos de
la region de interés.

Palabras clave: consociacion, amaranto- maiz, ecotipos, pequefios productores.
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Andlisis de parametros indicadores de sanidad e higiene en leche del Valle de
Lerma. Salta

Carabajal, R.1, Chavez, M. 2, Chilo, G.12y R. Aparicio 3
" Universidad Nacional de Salta. > INTA. Salta.’ Empresa Lacteos MU

OBJETIVO: conocer el recuento de células somaticas y de bacterias como parametros indicativos de
higiene y sanidad de la leche y comparar los datos con los obtenidos en la Pampa Himeda. MATERIALES
Y METODOS: El Valle de Lerma, se encuentra ubicado en la provincia de Salta, el clima subtropical con
estacion seca lleva a que el periodo libre de heladas sea de 9 meses, estas caracteristicas sumadas a la
disponibilidad de riego posibilitan el desarrollo de la alfalfa y el cultivo de maiz y hace de esta region una
zona de muy buena aptitud para la produccion de leche, la altura sobre el nivel del mar (1200 msnm)
permite una importante amplitud térmica, por lo que el stress calérico que sufren las vacas normalmente en
climas subtropicales, se vea atenuado porque si bien durante el verano las temperaturas por la tarde son
muy elevadas, las noches son normalmente frescas (Nieto el al, 2007).Se produce un total de 65.000 litros
diarios que varia segun época del afio, estando la mayor parte de los productores agrupados en la
Cooperativa de tamberos CoSalta. Recoleccion de muestras: teniendo en cuenta el recorrido que realiza el
camion cisterna de la Cooperativa CoSalta, se diagramé la recoleccion de las muestras en 4 circuitos
(A,B,C,D) de un total de 23 tambos En cada tambo se ubico el tanque de enfriamiento, se procedi6 a la
mezcla de la leche y se tomaron las muestras con un recolector de muestras de acero inoxidable de mango
largo previamente desinfectado. La muestra extraida fue acondicionada y dividida en dos partes, en un
recipiente de 50 ml se agrego el conservante Bronopol y se realizo el recuento de células somaticas (RCS
) en laboratorio mediante Fossomatic. Las determinaciones bacteriologicas se realizaron con la otra parte
de la muestra que se retiro en recipientes de 100 ml y se coloco en frio para recuento de mesdfilas totales
(Método IDF 100B:1991) y recuento de coliformes totales (Método IDF 73D: 1998) las que fueron
realizadas por triplicado. RESULTADOS: Los valores registrados en RCS para el Valle de Lerma en
general (478.630; n= 66) y para cada circuito en particular, estuvieron en el orden de la media obtenida
para la P. Himeda (550.000; n=101). Sin embargo, solo el circuito A y B responden a la exigencia de la
industria logrando valores menores a 400.000 cel/ml. Por otro lado, los rangos de variacidon obtenidos tanto
en el promedio del Valle como en los circuitos, fueron mayores a los obtenidos en la P. Himeda, dando el
indicio de que todavia en el Valle no se ha logrado un control sistematico en el tema mastitis. Los datos
registrados tuvieron una media en la cuenca de 550.000 cel/ml, que incluyd al 21% de las muestras, es
posible verificar que la mayoria de los datos se ubicaron en la fraccidon superior a 600.000 cel/ml. Sin
embargo, hay un porcentaje importante de muestras ubicadas por debajo del valor de premiacion en la P.
Himeda (400.000 cel/ml).Es posible distinguir que el circuito de mayor variabilidad fue el D, pero
posiblemente por casos puntuales. En cuanto a los datos obtenidos para Recuento de Mesofilas Totales
los valores promedios del Valle de Lerma (87.096; n=198) y de cada circuito evaluado, fueron
marcadamente mayores a los obtenidos por la P. Hameda (31.623; n=103); al igual que los valores
maximos y minimos encontrados. Sin embargo, los valores promedios en todos los casos fueron menores
a las 100.000 ufc/ml recomendadas para leche de buena calidad. La tendencia central del Valle nos ubica
en el valor aproximado de 60.000 ufc/ml con el 63% aproximadamente de las muestras evaluadas. No
obstante, es posible verificar una amplia dispersion hacia valores mayores. El 73% de las muestras fueron
iguales o menores a 100.000 ufc/ml. El circuito A mostré la menor variacién en este pardmetro; esto
permite suponer que hay un planteo activo por sistematizar el control de la higiene que se esta aplicando
con buenos resultados. Por otro lado, el circuito C presentd el mayor rango de variacion y el mayor valor de
todo el Valle. El valor promedio de recuento de coliformes totales en leche de tambo del Valle (1.905;
n=198) resultd superior al reportado en un caso de andlisis de la P. Himeda (1.598; n=106). El mismo
comportamiento se verifico para los valores maximos y minimos. Es de destacar que los valores minimos
en el Valle fueron menorea a 1.000 en todos los casos y no fue posible precisar mayores diferencias entre
circuitos. Este pardmetro no suele ser demandado como criterio de pago pero resulta util para evaluar de
alguna manera, la intervencion del ser humano en el manejo de la leche en términos de higiene en general
y de riesgos sanitarios por contaminacion fecal. CONCLUSIONES: el tema higiene en tambo deberia ser
tomado con mayor profundidad para lograr disminuir riesgos, la mastitis parece ser un tema todavia no
controlado; sin embargo, se destaca el circuito B como aquel que tiende a mejorar la situacion. El cuidado
de la higiene en el tambo es un tema presente, aunque los criterios todavia no se ven generalizados: el
circuito C posiblemente sea el que deba ser atendido con mayor prioridad. Fue posible verificar que ante
muestras de leche fresca, los recuentos bacterianos y de células somaticas no inciden en el contenido de
proteinas y grasa. Sin dudas, este comportamiento no sera sostenido en el tiempo cuando son altas las
cargas bacterianas y de células. Trabajar en prevencién, cobra un valor importante para poder controlar el
desarrollo de bacterias y células somaticas durante el procesamiento y vida util del producto.

Palabras clave: células soméaticas, mesdfilas totales, coliformes. .
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Relevamiento de las malezas asociadas a pastoreo en el Valle de Lerma. Efecto
sobre la calidad de la leche (Avance).

Carabajal, R. 1, Aparicio, R.2, Lopez, J.1 y F. Gasca Caprinit.
L. Universidad Nacional de Salta. >- Empresa Lacteos MU

OBJETIVO: Determinar sistematicamente las especies nativas téxicas 6 dafiinas y su influencia sobre
las propiedades organolépticas de la leche. MATERIALES Y METODOS: El Valle de Lerma, ubicado
en la Provincia de Salta, posee clima subtropical con estacién seca y precipitaciones que rondan los
800 mm anuales, la recoleccién de malezas se llevé adelante en trece tambos de la Cuenca Lechera
del Valle de Lerma mediante el reconocimiento de por lo menos un potrero por tambo donde
pastorean los animales de los establecimiento elegidos, se realiz6 la recoleccién de material para el
armado de un herbario con especies que desarrollan su ciclo fenolégico en diferentes estaciones del
afio, se recolectaron ejemplares de aquellas reconocibles como malezas asociadas al pastoreo,
separando de ellas las dafiinas para el ganado y aquellas que puedan afectar la calidad organoléptica
de la leche. Las principales propiedades organolépticas que caracterizan a la leche desde un punto
de vista comercial son el color, el sabor y el olor, se define como Calidad Organoléptica de un
alimento, al conjunto de sensaciones experimentadas por una persona cuando ingiere un alimento
(Mariaca R., Bosset, J.0. 1997) Tienen la propiedad de poder ser percibidas por los sentidos lo que
lleva a rechazar leches de excelente composicién pero que no ofrecen el sabor y olor caracteristicos.
La leche producida bajo condiciones adecuadas tiene un gusto ligeramente dulce y un tenue sabor
aromatico, el sabor dulce proviene de la lactosa, mientras que el aroma viene principalmente de la
grasa. Sin embargo, la leche absorbe facilmente olores del ambiente, ademas ciertas clases de
forrajes consumidos por las vacas proporcionan cambios en el olor y sabor a la leche. (Judkins, H.,
1962). Recoleccién de malezas: los ejemplares fueron recolectadas con raiz, tallo, hoja y en lo
posible fruto. Fueron llevadas a laboratorio y determinadas sisteméaticamente, cada una con su ficha
de recoleccion donde se consignara fecha, lugar de la recoleccion y nombre del tambo o propietario
del mismo. De las especies determinadas se seleccionaran las de mayor relevancia por su desarrollo
poblacional en el valle (por ejemplo de 10 especies determinadas, seran seleccionadas las 3 mas
invasoras, dafiinas y presentes a lo largo del afio). RESULTADOS: Se determinaron
sistematicamente 68 malezas asociadas al pastoreo, 13 de las cuales (Tabla 1) presentan
compuestos quimicos dafiinos para los animales, solo dos de las determinadas presentan alcaloides
que afectan la calidad organoléptica de la leche (Alais, Ch.1983). CONCLUSIONES: Habiendo
concluido la primera etapa del trabajo con la determinacion sistematica de las especies recolectadas,
la caracterizacion de las especies dafiinas asociadas a pastoreo en los rodeos de tambo del valle y
habiendo caracterizado por bibliografia y por el decir popular, dos de ellas como responsables de
alterar las propiedades organolépticas de la leche, se procedera a proporcionar a 6 animales
seleccionados, diferentes proporciones de estas malezas en su racion diaria para verificar el % en
peso vivo (%PV) que el animal debe consumir para afectar las propiedades en estudio. Las
alteraciones en las propiedades organolépticas de la leche se determinaran mediante paneles
sensoriales (Fac. Cs. de la Salud). Estas alteraciones son importantes en los procesos de
industrializacion de la leche ya que provocan la perdida de importantes volimenes de leche o la
devolucion luego de industrializada.

FAMILLA TOXICAS NONMBRE COMNUN
solanacea Cestrum pargui hediondilla/duraznille negro
Acerdacea Wedelia glauca sunchillo
Crucifera Conium maculatum L. cicuta

Brasicacea Brassica campestris nabao

Podacea Sorgun halepense sorge de halepo
Fabaceas Melilotus alba trébol de olor
Armarantacea Armmarantus spp yuyo colorado
Fabaceas Crotalariaincana cascabelillo
Asteracea senecio madagascariensis botén de oro
Fabacea Rinchosia cordifolia rinchoda
Fabacea Crotalaria pumila cascabelillo
Asteraceas Senecio cheiranthifolius senecio
Apocinacea Merum cleandar L laurel rosa

Tabla 1: Malezas téxicas o dafiinas para el ganado

Palabras clave: plantas toxicas, leche, propiedades organolépticas.
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Relacion entre el contenido de humedad del suelo al momento de pastoreo y el
riesgo de compactacion en un tambo en el Valle de Lerma

Caruso, H., Pereyra, S. y S. Miranda

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad nacional de Salta. Av. Bolivia 5150, (4400) Salta.
vhcaruso@natura.unsa.edu.ar

En el Valle de Lerma los tambos se concentran en los departamentos de Rosario de Lerma y Cerrillos
donde se observa que el 80% de ellos realizan tabaco como principal actividad agropecuaria. Para la
alimentacion de las vacas lecheras se usan fundamentalmente pasturas templadas en pastoreo
directo pastoreadas con altas cargas utilizando el alambrado eléctrico. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la relacion de la humedad gravimétrica al pastoreo y los cambios fisicos del suelo en un
tambo en el Valle de Lerma. El ensayo se llevé a cabo sobre suelos La Silleta, francos, masivos y sin
estructura por exceso de laboreo. Se analizaron durante un afio dos potreros implantados con alfalfa
de grado de reposo 9. Ambos tuvieron como antecesor al tabaco, se prepararon con labranza
convencional, se sembraron al voleo con una densidad de 20 kg ha-1, recibieron riego suplementario
durante todo el ciclo. El lote 1 se evalu6 en el primer afio de uso y el lote 2 se analiz6 en el segundo
ciclo de aprovechamiento, se pastorearon en forma rotativa con cargas instantaneas superiores a 203
vacas en ordefio ha-1 al inicio de floracién o con 5 cm de rebrote basal. En cada uno se establecieron
tres transectas paralelas y fijas sobre las que se hicieron 10 mediciones de la Humedad gravimétrica
(H°) y densidad aparente del suelo (dap) previo a los pastoreos. Usando el Test Proctor se determiné
la humedad critica de compactacion (H° proctor) y la densidad méxima de compactacion (dpa max).
Se utilizé un experimento sin repeticiones verdaderas, siendo cada muestra de la pastura y suelo una
seudoréplica. Cada variable se analizé estadisticamente mediante una prueba t para comparacion de

medias.
Cuadro 1: Humedad gravimétrica (H®), indice de compactacién (%) y valores Proctor para cada lote implantado con alfalfa.
Lote 1 (siembra marzo 2009) Lote 2 (siembra marzo 2008)
Variables
jun-09 nov-09 jun-10 jun-09 dic-09 jun-10
10 cm 13,0b 38a 12,2b 12.7 a 15,7b 133a
H° (%) 20 cm 13,4 b 30a 11,4 b 129a 13,8b 12,3 a
30cm |14,1b 39a 11,0b 139b 13,2b 11,3a
10 cm 73 a 88 b 88 b 86 a 82 a 83 a
IC (%) 20 cm 88 a 93 a 93 a 88 a 83 a 88 a
30cm 93 a 98 a 98 a 83a 88 a 88 a
H° Proctor (%) 11,8 12.6
dpa max (gr cm?) 1,9 1,9
Letras distintas en el sentido de las fila y dentro del mismo lote indican diferencias significativas (p<0,05)

La humedad gravimétrica al momento de pastoreo fue superior en ambos lotes a la critica de
compactacion salvo en el lote 1 en noviembre de 2009. En el lote 1 el IC antes del primer pastoreo y
hasta los 10 cm de profundidad fue de 73 % lo que no indicaria restricciones al crecimiento de las
raices, mientras que para el resto de las fechas y las demas profundidades los valores fueron muy
elevados (cercanos al 90%) con una severa disminucién de los poros que afectarian el crecimiento de
los cultivos. EI IC del lote 2 en las tres profundidades mostr6 valores elevados de compactacién por el
uso anterior de la pastura. Bajo las condiciones evaluadas el pastoreo intensivo con alta carga animal
en suelos con vulnerabilidad estructural podria explicar el aumento de compactacion por el pastoreo
en momentos que el suelo tiene alto contenido de humedad. Evitar los momentos de pastoreo en los
que la humedad del suelo supere el umbral establecido por la humedad critica obtenida por Proctor.

Palabras clave: alfalfa, humedad critica de compactacion, Test Proctor. .

Inicio
Libro de Restimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N° 26 -

= — = —— — = >~ —-—— — ~. B —— = —, ==y
. = —e=——=> W ¥ - % F B o = I ¥ — o3 = e ——

y


mailto:vhcaruso@natura.unsa.edu.ar

1 Facultad de Ceencias Taturales Universidad Nacional de Salta |

g wy

&?3 V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & I1I Jornadas de Enseiianza de
o las Ciencias Naturales de Salta

Andlisis de la calidad composicional de leche producida en la cuenca lechera
extrapampeana del Valle de Lerma. Salta

Chéavez, M. 1, Carabajal, R. 2, Chilo, G. ";?y R. Aparicio 3
 Universidad Nacional de Salta. > INTA. Salta.’ Empresa Lacteos MU

OBJETIVO: conocer la calidad de la leche de la cuenca a través de su composicion, compararla con
datos provenientes de la Pampa Humeda, identificar posibles causas de alteraciones. MATERIALES
Y METODOS: El Valle de Lerma, se encuentra ubicado en la provincia de Salta, forma parte de la
region central de los valles templados, abarcando los departamentos de La Caldera, Capital, Rosario
de Lerma, Cerrillos, Chicoana, La Vifia y Guachipas. El clima subtropical con estacién seca lleva a
que el periodo libre de heladas sea de 9 meses, estas caracteristicas sumadas a la disponibilidad de
riego posibilitan el desarrollo de la alfalfa y el cultivo de maiz y hace de esta region una zona de muy
buena aptitud para la produccion de leche, la altura sobre el nivel del mar (1200 msnm) permite una
importante amplitud térmica, por lo que el stress caldrico que sufren las vacas normalmente en climas
subtropicales, se vea atenuado porque si bien durante el verano las temperaturas por la tarde son
muy elevadas, las noches son normalmente frescas (Nieto el al, 2007).Se produce un total de 75.000
litros diarios que varia segun época del afio, estando la mayor parte de los productores agrupados en
la Cooperativa de tamberos CoSalta. Recoleccion de muestras: teniendo en cuenta el recorrido que
realiza el camion cisterna de la Cooperativa CoSalta, se diagrama la recoleccion de las muestras por
circuitos. Durante tres dias no consecutivos y en horas de la mafiana se recolectaron un total de 66
muestras de 23 tambos elegidos al azar, los circuitos se diagramaron de la siguiente manera:
CIRCUITO A: 1 tambo: Trancas.CIRCUITO B: 6 tambos: Atocha., Campo Quijano.CIRCUITO C: 11
tambos: Rosario de Lerma, El Carril, Cerrillos. CIRCUITO D: 5 tambos: La Isla. En cada tambo se
ubico el tanque de enfriamiento, se procedi6 a la mezcla de la leche y se tomaron las muestras con
un recolector de muestras de acero inoxidable de mango largo previamente desinfectado. La muestra
extraida fue dividida en dos recipientes etiquetados, una parte se acondiciono en un recipiente de 50
ml a la que se agrego el conservante Bronopol para determinar su composicion al dia siguiente por lo
que se las coloco en frio, la otra parte de la muestra se acondiciono en un recipiente estéril de 100 ml
a partir del cual se determino inmediatamente en laboratorio, recuento de mesofilas totales,
coliformes totales, pH y acidez. Las variables analizadas fueron: acidez mediante titulacién con
Hidréxido de sodio utilizando Fenolftaleina como indicador; el pH se determiné mediante un pH-metro
marca Jenco con electrodo. Las determinaciones de materia grasa (%), proteinas (g %), sélidos
totales (g %) se realizaron con analizador IR con MilkoScan Minor - Norma FIL/IDF. 141C - 2000.
RESULTADOS: en sélidos totales, se ve un valor max. en la P. Himeda( 12,7+0,8 ; n=14) elevado
que puede indicar un potencial de crecimiento en los valores del Valle.( 12,3+0,7 ; n=66) El
coeficiente de variacion (%) de los ST del Valle es 5,7%, el de la P Himeda es 4,1%, es menor pero
en este Ultimo caso el N° de tambos evaluados es significativamente menor al del Valle; Los valores
de grasa obtenidos en el Valle (3,6+0,7; n=66) resultaron similares a los de la P. Himeda (3,7+0,4 ;
n=14) Se destaca el circuito C por su valor promedio alto y menor rango de variacion entre su valor
maximo y minimo ( 3,8+0,4 ;n= 30 ; max.= 4,8 ; min.= 3,2) es decir que el control sobre el manejo de
la alimentacion en animales es notable. En oposicién con el circuito B (3,4+£1,0; n= 18 ; max.= 5,2 ;
min.= 1,1 ) aun teniendo un valor promedio aceptable, la variacién en la forma del manejo de la
alimentacion es despareja (pobre), mostrado esto en los valores max. y minimos. Los valores de
proteinas totales encontrados en el Valle (3,310,2; n=66) son similares a los obtenidos en la P.
Humeda (3,3%+0,2; n=14) y entre circuitos del Valle; en primera instancia estaria indicando una
genética similares entre Valle y P Himeda. Los valores de pH encontrados en el Valle de Lerma
(6,63+ 0,05; n= 198) estuvieron en el rango de variacion de los encontrados en la Pampa Humeda
(6,68+0,15; n=557); cabe remarcar el valor bajo del desvio encontrado, mostrando uniformidad en
dicho valor de pH y forma de trabajo durante toma de muestra y analisis. Este comportamiento es
vélido para todos los circuitos. Los valores de acidez encontrados (14,45+1,06; n=198) estuvieron
dentro de los valores esperados y obtenidos en el rango publicado para dicho pardmetro en la
Pampa. Himeda (14,71+1,08; n=1293). CONCLUSIONES: Es recomendable trabajar en genética en
el circuito A (Trancas), en alimentacion en el circuito B (Quijano, Atocha), los parametros de calidad
composicional de la leche en el Valle de Lerma coinciden, en términos generales, con los obtenidos
en algunos tambos de la Pampa Himeda . Se destaca la preocupacion por controlar el desarrollo de
acidez en leche. Es recomendable verificar el acopio y control de frio en el circuito B y D, sin que esto
signifique una situacion grave.

Palabras claves: cuenca extrapampeana, calidad de leche. .
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El vigor en Fabaceas nativas con potencial uso forrajero en la provincia Salta
(Argentina).

Chilo, G. N.*?, Sarapura, 0.2, Ochoa, M.y N. Del Castillo™.

'Catedra de Forrajes. Facultad de Ciencias Naturales. UNSa. “Laboratorio de semillas-INTA-EEA-
Salta. Av. Bolivia N° 5150. gchilo@correo.inta.gov.ar

En el NOA la flora nativa posee baja productividad, debido a un manejo deficiente de éstos recursos.
Las especies de fabaceas presentes en esta zona y que poseen potencial uso como forrajeras son
entre otras: Crotalaria pumila, Galactia latisiliqua, Centrosema virginianum y Desmodium incanum.
Estas especies constituyen recursos muy valiosos en consociaciones con gramineas y aportan a la
dieta las proteinas necesarias para la nutricion animal y ademas son muy Utiles en los procesos de
fijacion de nitrégeno, debido a que nodulan de manera efectiva en un amplio rango de tipos de
suelos. Por ello, es importante estudiar el vigor de las semillas, ya que semillas con altos valores de
vigor se comportaran mejor en condiciones ambientales estresantes en el momento de la siembra y
emergencia a campo, que aquellas semillas que tienen bajo vigor aunque los valores de poder
germinativo sean semejantes. El vigor de las semillas, como atributo de calidad no es un componente
inalterable, sino que sufre permanentes cambios con significado progresivamente negativo para la
vida de la semilla. El objetivo de presente trabajo fue analizar el vigor de las semillas de Crotalaria
pumila, Galactia latisiliqua, Centrosema virginianum y Desmodium incanum. Las semillas fueron
recolectadas durante los meses de febrero, marzo y abril en Las Lomas de Medeiro (Valles
Templados) provincia de Salta, se procedidé a realizar la limpieza y el secado, posteriormente se
embolsaron en bolsas de papel y fueron colocadas en camara de frio hasta su utilizaciéon. Debido a la
presencia de dormicion fisica en semillas de las fabaceas, se procedié a la escarificacién con acido
sulfarico concentrado durante 25 minutos y luego se realiz6 el lavado con agua corriente (ISTA, 2008)
Las semillas escarificadas fueron sembradas en bandejas plasticas sobre sustrato papel previamente
humedecido y colocadas en cdmara de germinacion a temperatura alterna de 20°C/30°C vy
fotoperiodo de 8/16 hs, durante un periodo de 10 dias. El disefio fue totalmente aleatorizado con 4
repeticiones de 25 semillas. Las variables de respuesta fueron: poder germinativo (PG - %), velocidad
de germinacion (VG - plantulas normales/dia) y crecimiento de plantulas (CP-cm). Los resultados
mostraron que todas las especies tienen un poder germinativo mayor al 90 %, Centrosema
virginianum y Desmodium incanum presentaron mayor VG, pero menor CP comparandolas con
Crotalaria pumila y Galactia latisiliqua, que presentaron menor VG, pero mayor CP, se observaron
plantulas con buen desarrollo morfoloégico. Considerando que se presenten condiciones ambientales
desfavorables en el momento de la siembra y emergencia a campo, las especies a sembrar seran
Centrosema virginianum y Desmodium incanum, porque son las que aseguran un mejor
comportamiento a campo.

Palabras clave: fabaceas, nativas, forrajeras, velocidad y crecimiento
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Efecto de la fertilizacion con estiércol de oveja en la produccién de nopalitos
(Opuntia Ficus-indica (L) Mill) en el valle de Lerma, Salta

Lozano, L.*, Talamo, A%, Alarcén, C.' y P. Ortin®

'Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. 2IBEGEO (Instituto de Bio y
Geociencias, UN Salta). llozano@ unsa.edu.ar

El cultivo de la planta de tuna (Opuntia ficus-indica (L) Mill) para la produccion de los jovenes brotes
(nopalitos) destinados al consumo humano es casi desconocido en Salta y en Argentina. Sin
embargo las propiedades nutritivas y nutracéuticas del cladodio tierno, justifican continuar estudios
de manejo de cultivo y sus aplicaciones culinarias. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto de la fertilizacion con estiércol ovino, en dosis de 20 kg/ m2, sobre las siguientes variables del
rendimiento: peso fresco y seco y numero de nopalitos cosechados. Se trabajé con un disefio de
blogues completos al azar con dos tratamientos y cuatro repeticiones entre los meses de septiembre
de 2009 y mayo de 2010, periodo en que los jévenes cladodios fueron cosechados al alcanzar los 15
cm de longitud. No se observaron diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos para
las variables peso total cosechado, peso fresco promedio por nopalito, peso seco promedio por
nopalito y longitud promedio por nopalito. En cuanto al nimero de nopalitos cosechados, la diferencia
entre los tratamientos no resultd estadisticamente significativa (p= 0,1144), pero el bajo valor de
probabilidad indica cierta tendencia a que esta variable presente diferencias entre tratamientos. Se
recomienda realizar nuevos ensayos aumentando el nimero de bloques para corroborar resultados
obtenidos.
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Efecto de la época de siembra sobre la emergencia, el crecimiento y el
rendimiento de okra (Abelmoschus esculentus (L) Moench) en el valle de
Lerma, Salta, Argentina.

Lozano, L.*, Talamo, A%, Artinian, A.*, Nufiez M." y P. Ortin.".

'Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. 2IBEGEO (Instituto de Bio y
Geociencias, UN Salta). llozano@ unsa.edu.ar

La okra, es una malvacea anual cultivada como hortaliza y adaptada a climas tropicales y
subtropicales. El manejo del cultivo es poco conocido en Salta y en Argentina .Su demanda se
restringe, en nuestro pais, a colectividades arabes que aprecian sus propiedades nutritivas y
nutraceduticas. El objetivo del presente trabajo fue determinar la época de siembra mas adecuada en
el valle de Lerma y su efecto sobre las componentes del rendimiento. Las siembras se realizaron el
24 de setiembre, 6 ,15 y 25 de octubre y 3 de noviembre de 2010 siguiendo un disefio en bloques
completos al azar. En cada unidad experimental, se sembraron dos semillas por golpe de la variedad
Blue Sky, las cuales emergieron a los 13 dias. Los frutos, capsulas dehiscentes pentaloculares fueron
cosechadas inmaduras desde el 29 de noviembre de 2010 hasta el 20 de abril de 2011, con un
tamafio entre 5 a 7 cm. Las variables analizadas fueron: peso y nimero total y promedio) de frutos
cosechados en todo el ciclo de produccion, para las cuales se concluyé con un nivel de significacion
del 0,05 que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, pero si
entre los bloques comparados. En cuanto a la variable altura de planta, mostraron mayor altura las
correspondientes a la siembra mas tardia (p= 0,05).
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Poda de fructificacion en dos ecotipos de tuna (Opuntia ficus-indica L. Mill.)

Ortin, S. P.%, Durén R. R.}, Lozano L., Toncovich M. E.>y C. Boldrini.

'Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia
5150. Salta. °E.E.A.Cerrillos I.N.T.A. Salta. Ruta N° 68. Km 10. Cerrillos. Salta.
silviapatricia_ortin@yahoo.com.ar

La productividad de una planta frutal esta afectada por distintos factores entre ellos los métodos de
poda aplicados. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la poda en la calidad del fruto de tuna
de los ecotipos ‘Nopalito’ y ‘Atamisqui’. El ensayo se realizé en la plantacion de tunas de la estacion
experimental INTA Cerrillos, Salta, Argentina. Se podd con dos intensidades, dejando tres y dos
pencas terminales por penca madre respectivamente. Luego se tomaron muestras al azar de veinte
frutos por planta. Se analizd: peso del fruto (g); peso de la pulpa (g); longitud (mm); diametro
ecuatorial (mm); espesor de la piel (mm); contenido de sélidos solubles (°Brix) y color de la piel. En el
ecotipo "Nopalito’, con la poda a dos pencas terminales se obtuvieron mejores resultados en peso del
fruto (163,55 vs. 155,45 g); peso de la pulpa (86,50 vs. 85,45q); peso de la piel (78,40 vs. 70,00 g);
diametro ecuatorial (61,43 vs. 59,90 mm); pero no en longitud (81,54 vs. 84,50 mm) y contenido de
sélidos solubles (13,5 vs. 13,8 °Brix). En “Atamisqui’, la poda con tres pencas produjo los mejores
resultados en peso del fruto (147,44 vs.121,67 g); peso de la pulpa (84,78 vs. 59,63 g); peso de la piel
(62,67 vs. 61,83 @); longitud del fruto (89,14 vs 87,68 mm); diametro ecuatorial (56,86 vs. 52,96 mm) y
contenido de solidos solubles (13,7 vs. 10,00 °Brix); pero la piel fue mas fina (3,97 vs. 4,69 mm). Se
recomienda utilizar una intensidad de poda con dos pencas terminales en el ecotipo ‘Nopalito’, y de
tres pencas terminales en el ecotipo ‘Atamisqui’.
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Evaluacion de la pérdida de peso de frutos de okra (Abelmoschus esculentus
(L) Moench) en dos condiciones de conservacion

Ortin', S. P., Aramayo M. A.* y L. Lozano®

'Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avda Bolivia
5150. Salta. silviapatricia_ortin@yahoo.com.ar

La okra, es una malvacea anual cultivada como hortaliza y adaptada a climas tropicales y
subtropicales. El manejo de poscosecha del cultivo es poco conocido en Salta y en Argentina. El
objetivo de este trabajo fue analizar el comportamiento postcosecha de tres indices de calidad de los
frutos de la variedad de okra Blue Sky. Se realizaron dos ensayos con los frutos cosechados en el
predio de la Universidad Nacional de Salta: en estanteria a 18 °C, y refrigerados (4 a 6 °C) en
heladera comun. Se efectuaron 19 cosechas de los frutos inmaduros desde diciembre de 2010 a
marzo de 2011. Se analizaron diametros longitudinal y ecuatorial (mm) con un calibre digital, peso (g)
con una balanza analitica, en el momento de cosecha y en la vida en estante alos 2 y 4 dias y en los
frutos refrigerados a los 4 y 6 dias. Se calcul6 el porcentaje de deshidratacién. El peso promedio de
los frutos fue de 7,2 g y alcanzaron un diametro longitudinal de 71,5 mm y un didmetro ecuatorial de
15,1 mm. El peso de los frutos disminuyo significativamente en estanteria de 5,7 g (2 dias) y 4,1 g (4
dias), correspondiente al 22,1 % vy 40,7 % de deshidratacion respectivamente. En tanto para los
frutos refrigerados en heladera se obtuvo 10,6 % en 4 dias y 12,1% en 6 dias. No se observaron
defectos en la forma de los frutos al momento de cosecha. La deshidratacion de los frutos
refrigerados fue menor, por lo tanto se puede alargar la vida de consumo del mismo.
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Produccion de hojas de Yacon (Poepp. y Endl.) H. Robinson. Para herboristeria

Ortin, S. P., Avila, M. N. y C. Boldrini

Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avda. Bolivia
5150. Salta. agronoelia@hotmail.com

El yacon Smallanthus sonchifolius (Poepp. & Endl) es una planta familia de las Asteraceas
domesticada hace varios siglos por los pobladores de las culturas preincaicas. Los Incas utilizaban al
yacon como una planta alimentaria cultivable, el primer registro escrito del yacon fue en 1.615
cuando Felipe Guaman Poma de Ayala lo incluyd en una lista de 55 cultivos nativos cultivados por los
Andinos. Las hojas de yacén en infusion se utilizan en medicina para el control glucémico como té
medicinal, es un habito que ha surgido orientado al tratamiento de la diabetes ya que poseen
frutooligosacaridos (FOS) que balancean farmacolégicamente la flora intestinal y el control diabético.
El objetivo de este trabajo es evaluar el rendimiento de batatas, yemas y hojas desecadas en estufa
eléctrica a 45 °C durante 26 horas, en diferentes porcentajes de defoliacién al 20%, 50% y al 80%, en
distintas fechas de cosecha. El ensayo se realizé6 en el Campo de Practicas de la Universidad
Nacional de Salta (UNSa), Finca Pucara de Buena Vista A través de un andlisis de Anova se obtuvo
diferencias entre las medias del 20 % de defoliacién y los tratamientos del 50 % y 80% siendo estos
dos ultimos similares debido a que no presentaron diferencias estadisticamente significativas en
cuanto al peso de yemas. Para el peso de batatas y hojas no se encontraron diferencias significativas
entre los tres tratamientos. Se obtuvo un promedio de peso por hoja de 1,17 gramos, el cual
representa 379 gr. por planta en peso seco. También se determino area foliar a través del programa
CobCal con el cual se obtuvo una superficie de promedio de 295 cm? por hoja a tamafio de cosecha,
con 3,87 m® de superficie cosechable por planta adulta.

Palabras clave: yacdn- rendimiento- hojas- batatas- yemas-area foliar
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Thysanopteros presentes en flores abiertas de tuna Opuntia ficus indica (L)
(Miller) en Cerrillos =Salta

Rojas Villena, A. R., Zamar, M. 1% Visentini, R. F.', Colina Manresa, M.', Ortin, S. P.! y M. E.
Toncovich®

! Universidad Nacional de Salta, Av. Bolivia 5150 Salta. arojas@unsa.edu.ar

% Universidad Nacional de Jujuy—Instituto de Biologia de la Altura (INBIAL)- Av. Bolivia 1661 (4600)-
S. S. de Jujuy.

®EEA INTA Cerrillos, Ruta Nac. 68 Km. 172 Cerrillos

La tuna Opuntia ficus indica (L.) (Miller) es una especie autdctona de los valles intermontanos del
NOA correspondientes a la Provincia Fitogeografica del Monte; actualmente y después de mucho
tiempo, se revalorizan cultivos ancestrales como la quinoa, el amaranto, el yacén y la tuna,
reconociéndoles sus propiedades nutritivas y agrondmicas. El objetivo del trabajo fue la identificacion
de los insectos del orden Thysanoptera asociados a las flores de tuna con fines comerciales. Como el
fruto es el 6rgano de consumo, todo aquello que afecte negativamente su formacién o sus
caracteristicas organolépticas, perjudicara el rendimiento. Los trips son conocidos por presentarse
como organismos perjudiciales a los érganos florales, por lo que este trabajo estuvo centrado en la
determinacion de los tisandpteros presentes en el estadio de floracion del cultivo. El estudio se realizé
en una parcela de ensayo ubicada en el monte frutal de tunas ubicado en el predio de la EEA INTA
Departamento Cerrillos — Salta del 29 de octubre al 26 de noviembre de 2010. Se colectaron
muestras de 2 flores abiertas escogidas al azar, del ecotipo Cachi que presenté una floracion
abundante y uniforme. De las flores recolectadas, mediante un microscopio estereoscopico, se
separaron los tisanépteros presentes y se los conservd en alcohol 70%, se realizaron preparados
microscépicos en liquido de Hoyer y en balsamo de Canad4, algunos ejemplares fueron
transparentados con NaOH y alcohol etilico en distinta graduacién, para su determinacién. Los
tisanopteros identificados fueron: Heterothrips cacti Hood (Thysanoptera: Heterotripidae), Thrips
tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) y Frankliniella gemina Bagnall (Thysanoptera: Thripidae)
Los trips encontrados corresponden a organismos de habito fitofago. Los pétalos de las flores
examinadas presentaban manchas relacionadas con los dafios de trips, frutos colectados de las
plantas muesteadas no manifestaron manchas ni deformaciones que puedan relacionarse a la
presencia de los trips mencionados. Thrips tabaci Lindeman se presenta como plaga secundaria en
cultivos como tabaco, poroto y soja, las flores de tuna pueden actuar como reservorio de este insecto.

Palabras Clave: Tuna, Thysanoptera, Salta, ecotipo Cachi
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Los modelos de distribucion geograficay lainvasion de especies: el picudo
negro de la soja en el noroeste de Argentina

Sajama J.}, Barni, G. *, Mosca, N. %, Stihring, S., J. Volante® y P. Ortega-Baes'

'L aboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO), Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta. CONICET; “Laboratorio de Teledeteccion, EEA-INTA-Cerrillos.

La modelacién de la distribucion geogréafica de una especie con base en el principio del nicho
ecologico ha demostrado ser una herramienta de suma utilidad en el manejo de plagas para la
agricultura. La ventaja de esta herramienta es que con poca informacién puede construirse el habitat
disponible para una especie usando puntos de registro y variables ambientales que determinan la
distribucion de la misma. Esto permite determinar cudl es el area que las especies pueden estar
ocupando o que podrian ocupar en el futuro. Esta informacién es util para predecir cuales son las
areas de mayor riesgo de invasién y asi prevenir sus efectos sobre los ambientes naturales o sobre la
produccion de un determinando cultivo. Bajo este marco conceptual, se modelé la distribucion
potencial de Rhyssomatus subitilis (el picudo negro de la soja). Esta especie se considera una plaga
de distribucién restringida, limitada al sudeste de Salta, noreste de Tucuman y Noroeste de Santiago
del Estero. El propésito del presente trabajo fue predecir las areas que pueden ser invadidas por esta
especie y construir un mapa de riesgo que permita identificar cuales son las &reas sobre las que hay
que concentrar los esfuerzos de prevencion y control. Para ello, se realiz6 un muestro registrando su
presencia en 15 sitios de la regién noroeste de Argentina. Los resultados indican que el picudo de la
soja tiene potencial para ampliar su rango geografico en el noroeste de Argentina, sobre todo en el
este de la provincia de Salta. Esto pone de manifiesto que mas areas bajo cultivo de soja seran
invadidas por el picudo, o al menos tienen potencial para ser invadidas. El analisis de riesgo, destaca
que no todas las areas bajo cultivo de soja serian invadidas. El 47.38% de la superficie que ha
cultivado soja en los ultimos 20 afios puede verse afectadas por esta especie. Por lo tanto,
estrategias para la prevencion y control deben instrumentarse en aquellos sitios que fueron
identificados como con riesgo de invasion. Sin embargo, no todas las areas que pueden ser invadidas
por R. subitilis tienen el mismo riesgo potencial, ya que sélo el 7.55 % de las celdas tienen riesgo muy
alto o alto y el 37.33% de muy alto a medio. Esta variacion tiene importantes implicancias para el
manejo de esta plaga, y las estrategias de prevencién y control deberian tenerlas en cuenta. Los
resultados presentados en el presente trabajo son el punto de partida para planificar estrategias de
prevencion y control de esta plaga en el noroeste de Argentina.

Palabras clave: invasién, picudo negro de la soja, Rhyssomatus, soja
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Caracterizacion de cambios en los parametros fisicos de la Averroha
carambola L. en vida en estante

Tejerina, M. M. Y Vega, J. s.h, ortin, S. P.}, Talamo, A yL. L Morales®

'Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Avda Bolivia
5150. R.A. sol tejerina@yahoo.com

La carambola 6 también llamada fruto estrella es una fruta de ambientes tropicales y subtropicales,
cuyas caracteristicas alimentarias principales son el contenido en vitamina C y su bajo contenido de
calorias (36-57cal/100gr). El proceso de senescencia es caracterizado por cambios fisicos-quimicos
de degradacion los cuales condicionan el tiempo de vida postcosecha y de estanteria. El objetivo fue
determinar el deterioro de la fruta analizando caracteristicas fisicas de peso y didmetros en vida en
estanteria. Se trabajo con frutas procedentes de Colonia Santa Rosa, provincia de Salta, Republica
Argentina. Se separ0 a los frutos en tres estados de acuerdo al color: 1) verde, 2) semimaduro y 3)
madura. Se evalué: peso (g) y diametros longitudinal (mm) y ecuatorial (mm). Se efectud el test de
Tukey (a.d.0.05) para 3 fechas: 11/03; 16/03 y 23/03. La Averrhoa carambola presentd diferencias
significativas en peso entre el tipo 3 (102,78 g) con respecto a la madurez tipo 1 (74,67 @) y tipo 2
(80,93 g). En cuanto al diametro longitudinal se observaron diferencias significativas entre la primera
medicion realizada el 11/03 (95,08 mm) y el 23/03 (83,95 mm). Con respecto al diametro ecuatorial
se observaron diferencias significativas entre las mediciones realizadas el 23/03 (53,27 mm) con
respecto a las del 11/03 (59,33 mm) y 16/03 (59,45 mm). La fruta cosechada con madurez de
consumo pierda mayor peso, y pierde su forma de manera significativa con respecto a la fruta
cosechada con un grado de madurez menor a la de consumo.
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Determinacion del indice de cosecha en duraznero (Prunus persicae) cv
Flordaking en el valle de Los Pericos, Jujuy, R.AL.

Toncovich, M.E.?, Gudifio, H. , Ortin, S. P.%, Curzel, V.*, Delgado, J.?, Gonzalez, A. C.%, Suhring, S.%,
Budde, C.° vy R. Murray5

1Trabajo financiado por el Proyecto INTA PNFRU-053911; ’INTA EEA Salta, Ruta Nac. 68, km 172,
4403, Cerrillos, Salta. mtoncovich@correo.inta.gov.ar; * Catedra de Fruticultura. Fac. Cs. Naturales.
Universidad Nacional de Salta; * Catedra de Fruticultura. Fac. Cs. Agrarias. Universidad Nacional de
Jujuy; °INTA EEA San Pedro, R.A.

La calidad de los frutos en el momento de cosecha incide en la respuesta del mercado. El objetivo de
este trabajo fue determinar la madurez minima de los frutos cosechados para que continlen su
desarrollo y adquieran las caracteristicas organolépticas para su consumo. Se evalu6 momento de
cosecha (MC, seis momentos separados por tres dias) y el periodo de maduracién (PM: 0, 3y 6 dias
a 20 °C), sobre peso, diametros, firmeza y sélidos solubles totales (SST) de los frutos. Para ello se
seleccionaron al azar 18 plantas y de cada una se cosecharon todos los frutos de orientacion E-SE,
de los cuales se tomaron 90 al azar para distribuir entre los PM. El analisis de los datos indic6 que
existen diferencias significativas en el peso entre MC aunque no entre PM, aumentando de la 12 a la
52 (media méxima de 113,64 g), para luego disminuir. EIl mismo comportamiento se registr6é para los
diametros ecuatorial y longitudinal, en la 52 cosecha se obtuvieron los promedios maximos (68,66 y
60,49 mm respectivamente). Los SST no variaron significativamente entre los distintos MC. La
firmeza fue significativamente diferente entre MC y entre PM, disminuyendo desde la 22 a la 52, a los
3y 6 dias, tomando valores 6ptimos para su consumo (<=2kg) entre la 32 y 52 cosecha a los 6 dias de
almacenamiento. La media al inicio de la cosecha fue entre 6,40 y 7,20. Estos resultados son
preliminares y se prevé repetir las determinaciones para extraer conclusiones definitivas.
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Aceite esencial de Parastrephia lucida (Asteraceae): Estudio de la composicidn
quimicay de sus potenciales actividades biolégicas

Ocampos, S.%, Alarcon, A.%, Pacciaroni, A y R. Alarcon®

! Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Av. Bolivia 5150, 4400- Salta,
Argentina. * Dpto de Quimica Orgénica, Facultad de Ciencias Quimicas (IMBIV-CONICET),
Universidad Nacional de Cérdoba, 5000- Cérdoba, Argentina. ralarcon@unsa.edu.ar

En el marco de la busqueda de compuestos con potenciales actividades bioldgicas a partir de
especies de la familia Asteraceae, estudiamos Parastrephia lucida (Meyen) Cabrera, nombre vulgar
“tola de rio”. P. lucida. fue recolectada en estadio de floracion en la Puna saltefia. Para la obtencion
del aceite esencial, la parte aérea (hojas e inflorescencias) fue secada al aire durante 5 dias y
posteriormente sujeta a un proceso de hidrodestilacion en un aparato tipo Clevenger durante 3 horas.
Los componentes mayoritarios del aceite esencial de P. lucida fueron identificados como tremetona 1
y espatulenol 2. El analisis de la composicion quimica se realiz6 por Cromatografia Gasesosa-
Espectrometria de Masa (CG-EM) y Resonancia Magnética Nuclear (RMN). La actividad antifingica
“in vitro” se evalud frente a tres hongos fitopatégenos de interés agronémico (Sclerotium rolfsii,
Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani) mediante un ensayo por contacto®. El aceite esencial
inhibi6 el crecimiento de los hongos ensayados. A 200 pug/mL afect6é drasticamente a S. sclerotiorum
(% inhibicién= 100). La actividad fitotdxica (inhibicion de la germinacion y del crecimiento radicular) se
evalué mediante un ensayo por contacto®. Los efectos fueron evaluados frente a dos especies de
cultivo (Allium porrum L., Solanum lycopersicon L.) y una especie maleza Sorghum halepense (L.)
Pers. “sorgo de alepo”. El aceite esencial manifest6 mayor actividad inhibitoria en el proceso de
germinacién. A la concentracion de 5 mg/capsula de Petri, los porcentajes de inhibicién en los
procesos de germinacion fueron: 100 % (en puerro y tomate), y 73 % (en sorgo de alepo).

El analisis de la composicién quimica del aceite esencial de P. lucida, nos permite sugerir que las
marcadas actividades antifungicas y fitotoxicas podrian deberse a un sinergismo entre los
componentes mayoritarios y minoritarios del aceite esencial.

Palabras clave: Asteraceae, Parastrephia lucida, aceite esencial, antifungico, fitotoxicidad
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Recursos Minerales de Jasimana, Departamento San Carlos, Salta.

Castillo, A. L.*, Omarini, R.**?, Lopez de Azarevich, v."2, Azarevich, M.ly M. L. Castillo*

! Universidad Nacional de Salta. E mail: alfredo_castillo04@yahoo.om.ar. > CONICET

El area de Jasimana presenta limites compartidos y transicionales entre las Provincias Geoldgicas
Cordillera Oriental (segmento Sur), al oeste de Cumbres Calchaquies; Puna Austral al sur del
lineamiento Calama — Olacapato — Toro y Sierras Pampeanas, sector norte de la Faja Occidental,
exponiendo mayores afinidades estratigraficas y tecténicas, con Puna Austral (faja oriental) y Sierras
Pampeanas Noroccidentales. Los cuerpos igneos, localizados en el area, son el Bloque Circular
Despensilla, de granitoides turmalinicos, de edad Pérmico - Tridsico y el Complejo Igneo Pefias
Blancas —CIPB-, de granitoides vy riolitoides, del Mioceno medio. Las dataciones, sobre roca total,
obtenidas en el INGEIS (Linares, 1998) para los granitoides del Bloque Circular Despensilla arrojan
valores de 291 + 9 y 203 + 6 Ma., mientras que los valores de 13 +1 Ma., con contenidos de potasio
del 3.5 %, y de 7.4 £ 0.3 Ma., con contenidos de potasio de 2.8 %, corresponden a rocas del
Complejo Igneo Pefias Blancas (Mioceno medio) y a ignimbritas (Mioceno-Plioceno) de flujos
piroclasticos del sector occidental de Jasimana, respectivamente. Los granitiodes turmalinicos del
Bloque Circular Despensilla presentan filones diferenciados de pegmatitas, aplitas y vetas de 6palo,
distribuidos siguiendo la morfologia circular y son concurrentes con episodios de silicificacion y
sericitizacion localizados en el area de Jasimana. Las facies graniotides y riolitoides que integran
espacialmente el CIPB., intruyen a rocas de la Faja Eruptiva de la Puna Oriental, aunque la relacion
de campo, no manifiestan contactos litoldgicos entre si, corresponden a un mismo evento magmatico.
La existencia de facies finas, medianas y gruesas, del CIPB se vincula con procesos tectonicos y
erosivos actuantes en la regién y que permiten observar diferentes niveles de la columna geoldgica;
tal como se argumenta para la determinacion de la tipologia de los depdsitos minerales del area. Las
estructuras en la zonas de alteracion hidrotermal, en el sector Luingo de Jasimana, corresponden a
vetillas de cuarzo, con estructuras en stockwork y relictos de covellina. Los metalotectos
comprendidos en el CIPB corresponden a las rocas magmaticas productos del volcanismo nedgeno
de filiacién calcoalcalina dominante (no exclusivo); la posicidon geotectdnica al este del arco principal
andino (trasarco) y el emplazamiento de los sistemas de mineralizacion - alteracién en interseccion
de lineamientos estructurales. Las anomalias geoquimicas observadas en elementos tales como Au,
Ag, Cu, Mo, Pb, Zn y As, la distribucién y asociaciones de elementos quimicos y las zonaciones
delimitadas permiten establecer una tipologia correspondiente a mineralizaciones propias de los
porfidos cupriferos y de niveles bajos de un sistema epitermal de oro (plata) de alta sulfuracién.

Palabras clave: Recursos Minerales Metalogénesis Tipologia Jasimana
(Trabajo presentado en Petro-Tucuman, 2011)
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Importancia de la Quimica Orgéanica en las investigaciones bioldgicas.

Cazon, A. V.y V. D. Juarez

Quimica Organica. Facultad de Ciencias Naturales. Consejo de Investigacion. UNSa. Avda Bolivia
5150, Salta. cazon@unsa.edu.ar

La relacién de una Ciencia Basica y el Modelo del profesional, resulta una herramienta importante
para llevar a la excelencia el proceso de ensefianza y aprendizaje, en tanto se realice una utilizacion
adecuada de la misma, importante y agradable. Es necesario que una asignatura basica evidencie su
contribucién al objeto de trabajo del profesional, para que ésta no solo ofrezca informacion de esa
ciencia al estudiante, sino que desde los primeros afios de la carrera, contribuya a formar
integralmente al profesional, acorde con su modo de actuacion.

En la ensefianza de la Quimica Organica en la Facultad de Ciencias Naturales, el elemento
importante no es solamente la ciencia que se imparte, sino la apropiacion por parte de los estudiantes
de los conocimientos cientificos, habilidades y valores que les permitan ejercer las acciones
necesarias en el medio natural y social donde desarrollen la profesién. Asimismo se busca que los
estudiantes logren construir una visién general de la Quimica Organica que permita integrarla a otros
saberes de la curricula de las carreras. Por ello se encara el cursado de la Quimica Organica
teniéndola como una herramienta importante de aplicaciéon en el cursado de las asignaturas e
importante en el desempefio profesional. Desde el afio 1996 en la catedra Quimica Organica, se
vienen desarrollando trabajos de investigacion relacionados a interacciones biolégicas:

1.- Puesta a punto de la metodologia de laboratorio tendiente a la determinacion del patron de acidos
biliares fecales de carnivoros (Cazén & Suhring, 1999) mediante cromatografia en capa fina (TLC).

2.- La aplicacion de la técnica de TLC ha permitido realizar estudios de presencia y distribucion de
especies en el Parque Nacional El Rey y Parque Nacional los Cardones. Dado que las caracteristicas
organolépticas como color, olor, forma de las heces son recursos que permiten identificar las
especies a campo, esto se dificulta si las heces son alteradas por condiciones ambientales o bien son
producidas por especies simpatridas.

3.- La relacion con otros grupos de investigadores ha permitido realizar estudios acerca de la
PLECA'’S del leopardo de las nieves en campos de Armenia (Khorozyan et al., 2007). También se ha
podido discriminar las heces de puma y jaguar en el Parque Nacional Amboré- Bolivia (Cazén et al.,
2009) a través de la TLC. Los estudios de heces de gato del pajonal en muestras colectadas en el
Sur de Mendoza (Garcia Esponda et al., 2009) ha permitido dilucidar su presencia. La aplicacién de la
técnica de TLC en heces de Xenarthros colectadas a campo en Bahia Blanca (Araujo et al., 2010), ha
permitido consolidar estudios de presencia y distribucion de las siguientes especies: Magnhaorden
Xenarthra (Zaedyus pichiy, Chaetophractus vellerosus, C. villosus, Dasypus hybridus), Orden
Carnivora (Puma concolor, Panthera onca, Lynchailurus pajeros, Panthera pardus ciscaucasica),
Orden Artiodactyla (Tayassu pecari, Mazama gouazoupira) y Orden Perissodactyla (Tapirus
terrestris).

4.- Otras interacciones estudiadas son las experimentadas entre plantas, hongos, algas y bacterias
con organismos Vivos en un cierto ecosistema que son mediadas por los metabolitos secundarios
exudados al ambiente, denominada alelopatia. Se identificaron por métodos espectroscopicos los
metabolitos secundarios (compuestos aleloquimicos) presentes en extractos vegetales de Baccharis
boliviensis, Plectrocarpa rougesii, Senna crassiramea, Aphyllocladus spartioides y Gochnatia
glutinosa que podrian ser los responsables de la interaccién negativa con Trichocereus atacamensis
(Cazbn et al., 2000-2002; Juarez y Cazon, 2009). La importancia de este trabajo radica por una parte
en el estudio de aspectos relacionados con el manejo y conservacion del cardon (especie en
declinacién) y por otra, en la determinacién de metabolitos secundarios que eventualmente podrian
contribuir a ser utilizados como bioherbicidas.

Las investigaciones desarrolladas han demostrado la importancia que tienen los conceptos tedricos y
las técnicas de laboratorio impartidos en esta asignatura para las investigaciones bioldgicas. Es asi
como la técnica bésica, sencilla y barata como la TLC aplicada al estudio de la distribuciéon y
abundancia de especies de mamiferos, nos ha permitido realizar trabajos multidisciplinarios con
investigadores del pais y del exterior.

Todos estos trabajos facilitaron a los docentes transferir experiencias durante el desarrollo de las
clases, lo que le dio importancia a la utilidad de los compuestos organicos e incentivd al aprendizaje
de la Quimica Orgéanica, haciendo que los estudiantes la perciban como asignatura basica de las
materias especificas del ciclo superior de sus Carreras en la Facultad de Ciencias Naturales.

Palabras clave: Acidos biliares. Mamiferos. Alelopatia. Cardon. Quimica Organica. .
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Andlisis Comparativo de Software para Matematica
Pinto, V. H., Pay, J. L., Arias, E. M., Vera, R. y S. Chagra

Universidad Nacional de Salta — Facultad de Ciencias Naturales. Avda. Bolivia 5150 — CP: 4400 Salta
— Telef. (0387) — 4255434. vhpsalta@gmail.com.ar

La presencia de las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacién (TICs) en las practicas de
matematica requiere del conocimiento de las posibilidades de uso, funcionamiento y estrategias
didacticas adecuadas para que su incorporacién facilite la integracién de los procesos de ensefianza
y aprendizaje. Esta situacion y la entrega de las Netbooks mediante el Plan Conectar Igualdad del
Ministerio de Educacion de la Nacién en distintos establecimientos de Educacion Media desperto la
inquietud de docentes de la Catedra de Matematica de la FCN por realizar un andlisis reflexivo y
comparativo de los distintos programas informaticos provistos en las Netbook frente al Software
Derive utilizado por la catedra de matematica. Los programas Microsoft Mathematics, Geogebra y
Graphmatica, fueron estudiados teniendo en cuenta: facilidad de instalacion, factibilidad de uso
interfaz atractiva, visibilidad, capacidad de graficar, potencia de calculo, posibilidad de exportar
graficos e introducciébn de expresiones algebraicas. Los aspectos analizados se nutren de la
experiencia del equipo de investigacion en el empleo de los distintos programas, vistos desde el
aspecto técnico y didactico. El andlisis comparativo de los distintos Software permitié transitar las
siguientes etapas: Planificar las tareas del equipo; Fijar los criterios para comparar los programas
matematicos que tienen las Netbook y el programa Derive empleado en la catedra y en acciones de
capacitacién docente; Listar los procedimientos requeridos en la representacion grafica, tabular, etc.
de funciones mateméticas empleados en el nivel secundario; Andlisis comparativo desde el aspecto
técnico y desde el aspecto didactico; Informe y comunicacion de los resultados obtenidos. Los
resultados de la experiencia permiten sefialar: 1) el cambio que produce la incorporacion de las TICs
en el aula de matematica al favorecer la dindmica en las transformaciones de las distintas
representaciones de los objetos matematicos; 2) la necesidad de continuar y compartir las actividades
de investigacion y comparacion de los distintos programas matematicos; 3) la importancia de
optimizar el uso de distintos Software de matematica como recursos complementarios para la
compresién y aprehension de los conceptos.

Palabras clave: matematicas-ensefianza, aprendizaje-estrategias metodolégicas

Libro de Restimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N° 42 -

/

——— —= - —————= ——— e ——— -
. = ——— S > — e T S s — —— =


mailto:vhpsalta@gmail.com.ar

Iy,
ig

)

I

X
peted

g uy

Facaltad de Ciencias Vaturales

“‘6” V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & III Jornadas de Ensenanza de
las Ciencias Naturales de Salta

Ciencias Bioldgicas
V Jornadas de Comunicaciones

&

IIX Jornadas de Ensenanza de las Ciencias Naturales de Salta

-
Sy
T IL

e
—_——

Libro de Resiimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N° 43 -

= = =

=

l

— =
==

0

|



vt

&
v

&<l

W,

3& Facultad de Ciencias Natunales Universidad Nacional de Salta |
&:’%5 V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & III Jornadas de Enseinanza de
nd las Ciencias Naturales de Salta

Inventario de larvas de anuros en diferentes unidades geoestructurales de la
Provincia de Salta

Acosta, R.*, Vera Mesones, R.>*, Nufiez, A.*>*, Natan, P.** y E. Guantayl’4

YIntroduccién a la Biologia. “Biologia Animal — Zoologia General. *Sistema Educativo e Institucional.
*CIUNSa. racosta@unsa.edu.ar

La Provincia de Salta, por la variedad de unidades geoestructurales heterogéneas, es considerada
una de las regiones con mayor biodiversidad de América del Sur. Asi, las caracteristicas orograficas y
las condiciones climaticas generarian un mosaico de macrohabitats que consecuentemente
albergarian una importante diversidad de anuros, incluyendo endemismos. En ese marco, se estudio,
entre otros aspectos, la diversidad de larvas de anuros, en llanura chaquefia y Valles intermontanos:
de Lerma y Calchaqui. Para cada unidad se seleccionaron ambientes temporarios y permanentes y
en cada uno de ellos se recolectaron larvas mediante muestras tomadas durante el transcurso de un
tiempo fijo y considerando todos los posibles microhabitats dentro del cuerpo de agua, utilizando para
ello redes de malla fina (0,30 m x 0,20 m de boca x 0,30 m de profundidad). Las larvas fueron fijadas
para su identificacion posterior. Los resultados indican diferencias significativas, sefialando a la
llanura chaquefia como el sector con mayor riqueza de especies y en el extremo opuesto al Valle
Calchaqui. Asimismo se destaca la constancia de las familias Leptodactylidae y Bufonidae en todos
los ambientes estudiados en las diferentes unidades ambientales analizadas.

Palabras clave: Inventario, Larvas de anuros, Chaco, Valle de Lerma, Valle Calchaqui
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Pulso reproductivo de Rhinella spinulosa en el Parque Nacional Los Cardones,
Salta

Acosta, R.**, Guantay, E. A.**, Vera Mesones, R.>*, Nufiez, A.>* y P. Natan**.

1Introduccién a la Biologia. “Biologia Animal-Zoologia General. *Sistema Educativo e Institucional.
CIUNSa.

Para los anuros de zonas éaridas, donde el factor limitante es la disponibilidad de sitios de oviposicion,
la reproduccion ocurrird cuando comienza la época humeda del afio y dependera del avance y
retroceso de los cuerpos de agua. En el Parque Nacional Los Cardones, se registré la actividad
reproductiva de Rhinella spinulosa en diferentes ecorregiones, Prepuna y Monte occidental,
incluyendo en el analisis un periodo que abarca desde 1995 a 2011. Para cada tipo de ambiente se
seleccionaron dos sitios de muestreo, registrandose la actividad reproductiva expresada en la
oviposicion y presencia de larvas en diferentes estadios metamorficos. Los resultados indican
variaciones en la época de actividad reproductiva dependiendo de la ecorregién estudiada. Estos
datos sostienen lo descripto para esta zona anteriormente y refuerzan el planteo de un patrén
asincrénico entre ecorregiones y sincronico en las poblaciones pertenecientes a la misma unidad.

Palabras clave: reproduccion, Rhinella spinulosa, Parque Nacional Los Cardones
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Biologia floral y polinizadores de 18 especies de Papilionoideae (Leguminosae)
nativas del Valle de Lerma (Salta)

Aleman, M.}, Etcheverry, A.', Figueroa, T.!, Gémez-Palomino, C.*°, Yafiez, C.'; Lépez-Spahr, D. y P.
Ortega-Baes™*

'Botanica Agricola-Laboratorio de Biologia Reproductiva, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta, Avenida Bolivia 5150, 4400-Salta, Argentina. mercialem@yahoo.com.ar.
“Laboratorio de Microscopia Electrénica de Barrido (LASEM), Universidad Nacional de Salta-
CONICET. °Botéanica Agricola, Sede Sur, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de
Salta. “Laboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO)-CONICET, Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Salta.

La mayoria de las Papilionoideae (Leguminosae) tienen flores complejas de simetria zigomorfa. La
flor tiene tres tipos de pétalos: un estandarte o vexilo, dos alas y dos pétalos formando la quilla. Las
flores son principalmente visitadas por abejas (de diferentes tamafios e identidad taxonémica). La
deposicion y remocién del polen ocurren a través de complejos mecanismos de polinizacion, los que
pueden ser de cuatro tipos: valvar, pistdn, explosivo y cepillo. En el presente trabajo se estudio la
biologia floral y los visitantes florales de 18 especies de leguminosas nativas del Valle de Lerma
(Salta, Argentina), que pertenecen a nueves géneros diferentes. Se analizé las caracteristicas
florales, los mecanismos de polinizacién, las recompensas florales y los visitantes florales. Para cada
especie, se colectaron flores en antesis para su descripcién morfoldgica utilizando microscopio 6ptico,
microscopio estereoscopico y Microscopio Electrénico de Barrido. En cada especie se determiné el
tipo de recompensa ofrecida. El estudio de los mecanismos de polinizacién y el comportamiento de
los polinizadores durante las visitas se basé en observaciones directas. Todas las especies
estudiadas presentan el modelo de flor tipico de las Papilionoideas, con prefloraciéon vexilar y el
estandarte ubicado hacia arriba del complejo alas-quilla, a excepcion de Centrosema virginianum, que
presenta una flor invertida. El 32 % de las especies presentan flores amarillas, el 27% salmén o
naranja y el 43% rosa-fucsia-lila. En todas las especies, el estandarte es la pieza de mayor tamafio y
atractivo, a excepcién de las especies del género Macroptilium donde las alas constituyen las piezas
de atraccion y aterrizaje para los insectos. El androceo es diadelfo excepto en Zornia (monadelfo) y
Desmodium (pseudomonadelfo sin fenestras basales). Sélo se registraron anteras dimérficas en los
géneros Crotalaria y Zornia. En todos los géneros se observd anillo estigmatico con tricomas,
mientras que en los géneros Macroptilum, Phaseolus, Crotalaria se registré cepillo estilar. Los cuatro
tipos de mecanismos de polinizacién estuvieron presentes en las especies estudiadas. La
recompensa ofrecida es néctar y polen en los géneros Crotalaria, Indigofera, Cologania, Galactia y
Rhynchosia, sélo néctar en Macroptilium y Phaseolus y sélo polen en Zornia y Desmodium. Los
visitantes florales incluyeron un ensamble diverso de hymenépteros pertenecientes a las familias
Andrenidae, Apidae, Halictidae, Megachilidae, Calcididae y Vespidae. El conocimiento de la biologia
reproductiva de plantas nativas de importancia econdmicas, como las estudiadas en el presente
trabajo, es de suma importancia para generar estrategias de manejo y conservacion, que incluyan
tanto a las especies de plantas como a sus mutualistas.

Palabras clave: Papilionoideae, Leguminosae, mecanismos, recompensas, polinizadores
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INFLUENCIA DE LA LUZ SOBRE EL CICLO ESTRAL DE RATONES
C57BLACK/6

Arnal, P. A, Ruilova, C. B., Heredia, R. J. y R. O. Torocar.

Institucion: Universidad nacional de Salta. Direccion postal: Rivadavia 1171 (Salta Capital) e-mail:
polipoliya@hotmail.com

Resumen: La reproduccion de los mamiferos depende del funcionamiento correcto e integrado del
sistema nervioso central, la adenohipofisis, las génadas y los tejidos sensibles a las hormonas
gonadales, vinculados entre si por distintos mecanismos de retroalimentacion, entre los que se
incluyen hormonas gonadotroficas (FSH Y LH). En las hembras las hormonas actlan como
mediadoras de los cambios en las caracteristicas estructurales y funcionales de los tejidos
reproductores, los cuales se conocen como ciclo estral y se divide en cuatro etapas, Proestro: los
niveles de estrégeno comienzan a aumentar, hay gran cantidad de células basales nucleadas y
escasos leucocitos. Estro: Ovulacion, aparecen células anucleadas cornificadas. Metaestro: Se
observa una menor cantidad de células cornificadas y gran numero de leucocitos. Diestro: periodo
infértil. Se observa gran cantidad de leucocitos. En los mamiferos el sistema formado por la retina, el
ndcleo supraguiasmatico (NSQ) y la glandula pineal, intervienen en algunas actividades metabolicas
que son estimuladas por la luz y regulan respuestas neuroendocrinas en muchas especies. Uno de
los efectos del estimulo luminico es la periodicidad en la produccion de Melatonina por la glandula
pineal, que es alta a la noche y baja durante el dia, y su produccién puede ser estimulada o suprimida
regulando los ciclos de luminosidad, lo cual conduce a consecuencias importantes en la reproduccion.
El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto de la ausencia de luz sobre el ciclo estral de ratones
de la cepa C57Black/6.

Materiales y métodos: Se trabajo con dos grupos de 5 hembras de ratones de la cepa C57black/6,
uno de los grupos se mantuvo en fotoperiodo normal (GL), mientras que el otro, en la oscuridad total
(GO) durante 3 dias. Luego de este lapso se tomaron muestras del epitelio vaginal durante 7 dias
seguidos. Para obtener cada muestra, se sostuvo a cada hembra por el lomo en posicién cubito
dorsal, de esta manera queda expuesta la vulva. Con micropipeta se extrajeron la muestra de fluido
vaginal con la que se realizaron los frotis sobre un portaobjetos. Posteriormente se colorearon los
frotis siguiendo la técnica de May Grinwald-Giemsa, para determinar la fase del ciclo estral en el que
se encontraba cada animal. Se observaron los preparados al microscopio y tomando como referencia
el tipo celular presente, se determino la fase del ciclo estral en el que se encontraba cada animal en
cada dia de observacion. Con estos datos se construyd una tabla de frecuencias considerando las
fases del ciclo estral encontradas en cada grupo durante todo el tiempo de estudio. Los datos fueron
analizados con la prueba de Chi Cuadrado (Xz) de homogeneidad, se tuvo en cuenta un nivel de
significacion (a= 0,05) y grados de libertad gl= 3.

Resultados: Para las ratas en periodo de oscuridad se observé que la gran mayoria se encontraban
en la fase DIESTRO del ciclo estral. En cambio, en las ratas con fotoperiodo normal se observo que
al transcurrir los dias pasaron Por las distintas etapas del ciclo estral teniendo una gran cantidad en la
fase ESTRO. La prueba de X“, demostré que los grupos estudiados (fotoperiodo normal y oscuridad
total) la frecuencia del ciclo estral no es homogénea (chz 175 > ng; 005= 7.81). Se observo mayor
frecuencia de la fase DIESTRO en las ratas conservadas en oscuridad y en ratas conservadas con el
fotoperiodo normal una mayoria en fase ESTRO

Discusion y Conclusion: Las diferencias encontradas en ambos grupos respecto a las fases del ciclo
estral, pueden ser explicadas por la presencia de niveles elevados de melatonina (que actia como
hormona antigonadotréfica). En los ratones mantenidos en oscuridad prolongando las etapas infértiles
del ciclo estral de las mismas. De acuerdo estos resultados, se concluye que la ausencia de luz
incide directamente sobre el aumento en la sintesis de melatonina y esta a su vez sobre el ciclo estral
de los ratones mantenidos en la oscuridad con una reduccion de la fase estro y prolongacioén del ciclo
estral.

Palabras claves: Ciclo estral, Melatonina, Fotoperiodo, Glandula pineal.
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Inmunosupresion en ratones. Efecto de ciclofosfamida.

Arnal, P. A, Ruilova, C. B., Heredia, R. J. y R. O. Torocar.

Institucion: Universidad nacional de Salta. Direccién postal: Rivadavia 1171 (Salta Capital) e-mail;
polipoliya@hotmail.com

Resumen: La sangre es tejido conectivo liquido, constituido por plasma, glébulos rojos y glébulos
blancos. Diversos factores o drogas pueden alterar los niveles de glébulos blancos en el volumen
sanguineo. Una de estas sustancias es la ciclofosfamida, que es un inmunosupresor. Actlia sobre la
sintesis del ADN interfiriendo en la multiplicacion de las células de proliferacién rapida como es el
caso de los glébulos blancos. El objetivo de este trabajo es observar la disminucién de glébulos
blancos en cepas animales tratadas con ciclofosfamida.

Materiales y métodos: Se utilizaron ratones hembras de dos cepas: C57BLACK/6 N: 7-7-11 y N:
8-7-11. Los ratones de ambos grupos fueron pesados con balanza electronica el dia to, considerando
como tal el primer dia de administracién de ciclofosfamida. Se les extrajo muestras de sangre
obtenidas de la cola de cada animal, las cuales fueron cortadas con tijeras esterilizadas de cirugia, se
recogio la muestra en tubos capilares heparinizados. Luego se inoculo el inmunosupresor, por via
intraperitoneal, a un solo grupo, administrando 250mg/1Kg de peso corporal del animal. Los tubos
capilares con las muestras se los llevo a centrifuga para micro hematocrito durante 10 minutos para
poder separar los glébulos rojos y los blancos. Se midié el tamafio que ocupaban los glébulos rojos
en el capilar para determinar su porcentaje (hematocrito). Luego se procedié a cortar los tubos
capilares, con un cortante de vidrio, por donde se marca el limite entre el plasma de los globulos
rojos. Con una perita de goma volcamos la muestra que contenia los glébulos blancos en un tubo de
eppendorf, el resto del material fue descartado. Posterior mente realizamos una dilucién, tomando
con una micropipeta 0,5 ul de la muestra de glébulos blancos y se los introdujo en 45ul una solucién
de PSB. Se coloc6 un alicuota en las camaras de Neubauer y se observo a microscopio electrénico la
cantidad de glébulos blancos presentes. A los 7 dias de la primera administracion de ciclofosfamida
se volvieron a tomar muestras siguiendo el mismo procedimiento. Para el analisis de las distintas
variables se utilizo el programa Infostat, prueba de Wilcoxon para muestras independientes.
Considerando como nivel de significacion el valor alfa 0,05.

Resultados: Al comparar las muestras de los dos grupos de ratones en el periodo post-tratamiento
observamos que no hay diferencias significativas para la variable hematocrito, lo mismo pasa con el
peso (gr.) de los ratones tanto de grupo control y el grupo inmunosuprimido con ciclofosfamida en el
mismo periodo post-tratamiento. Los resultados de la comparacion de N° de linfocitos en ambos
grupos, después de haber aplicado la droga de inmunosupresion, dan cuenta de que si existen
diferencias significativas entre el grupo control y grupo ciclofosfamida con respecto a dicha variable

Discusion y Conclusién: En el grupo de los ratones inoculados con la droga se observo una media de
linfocitos por debajo del promedio de los ratones de grupo control, pudiendo afirmar que la aplicacion
de ciclofosfamida en los animales experimentales induce un estado de inmunosupresion
comprobable a través del conteo de glébulos blancos. Al analizar el peso de los ratones y el
porcentaje de hematocrito en los dos grupos no se encontraron diferencias significativas, esto puede
deberse a que el tiempo de experimentacién (7 dias) no fue lo suficientemente amplio como para que
estas variables pudieran verse afectadas, o bien que la aplicacion de ciclofosfamida no tenga
incidencia sobre el peso de los animales y el porcentaje de hematocrito.

Palabras claves: Ciclofosfamida, Inmunosupresor, Glébulos blancos.
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Ensamblajes de hemipteros fit6fagos (Insecta: Hemiptera) en parches de
bosques de la provincia de Corrientes, Argentina

Cava, M. B., Corronca, J. A. y M. del C. Coscar6n

CONICET-IEBI-FCN (UNSa). Av. Bolivia 5150, Salta, Argentina, belencava@iebi.com.ar

Los insectos fitdfagos comprenden la mayor porcién de la biodiversidad global, y poseen impactos
significativos sobre la productividad, descomposicidn, reciclado de nutrientes y otros procesos de los
ecosistemas. Los hemiperos forman un componente importante de la fauna de fitéfagos y son usados
como herramienta para monitorear las condiciones bidticas de sus habitats porque: 1) numerosas
especies se encuentran en grandes densidades poblacionales, 2) son consumidores primarios que
interactlan con plantas y predadores, 3) muestran estrategias especificas de vida y ocupan nichos
espaciales y temporales especificos, 4) responden rapidamente a regimenes de manejo y 5) sus
ensamblajes pueden ser descriptos rapidamente por muestreos en varios momentos del afio. Este
trabajo tiene como objetivo conocer las comunidades de hemimpteros auquenorrincos vy
esternorrincos en parches de bosques de la provincia de Corrientes, a través de muestreos que
permitan describir la composicion y la diversidad local. Se realizaron dos muestreos, uno en verano
de 2006 y el otro en invierno de 2007 en bosques de Selva Paranaense (SP), Chaco Himedo (CH) y
de la Isla Apipé Grande (AG) de la provincia de Corrientes, en cada sitio de muestreo se tomaron
muestras de G-Vac sobre vegetacién. Se recolectaron 1063 individuos (434 inmaduros y 629 adultos)
de 129 morfoespecies de adultos y 13 familias (Auchennorrhyncha: S=106, N=488 y Sternorrhyncha:
S=23, N=141), de las cuales las que resultaron méas representativas fueron Cicadellidae (63%),
Dictyopharidae y Triozidae (4%), Aleyrodidae y Psyllidaea (8%), Delphacidae, Derbidae y Aphididae
(3%), el resto de las familias en conjunto, no llegaron a alcanzar el 5% de la abundancia. Al comparar
la riqgueza de especies y los indices de diversidad por eco-regién se observé que SP>CH>AG (S=74,
63 y 57; H= 3.8, 3.6 y 3.3 respectivamente), estos valores mostraron diferencias estadisticas
significativas. La elevada diversidad en todas las eco-regiones podria estar influenciada por la gran
adaptabilidad de los hemipteros a diferentes tipos de composicion floristica observada en las eco-
regiones analizadas.

Palabras clave: Hemipteros — Diversidad - Corrientes
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Ultraestructura de los gamentangios de Hypolepis repens (Polypodiosida)

Chambi, C. J. y O. G. Martinez

Diversidad Biolégica lll, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Av. Bolivia
5150, 4400-Salta. janet.unsa8@gmail.com

Hypolepis repens (L.) C. Presl, es un helecho frecuente en América tropical. Crece en el Noroeste
argentino entre los 1400 y 2800 m s.m., preferentemente en bosques de Alnus acuminata H.B.K. o
Podocarpus parlatorei Pilg. sobre laderas himedas o lugares periddicamente inundados.

El esporofito puede alcanzar los 2 m de long., presenta rizomas largamente rastreros, pilosos, con
entrenudos largos, frondes grandes, con laminas 2-4 pinnado-pinnatifidas, erectas a escandentes.
Los gametofitos son poco conocidos, por lo tanto, se plantea estudiar la estructura de los gametofitos
y sus gametangios para completar el conocimiento del ciclo biolégico de esta especie.

El material estudiado proviene de la provincia de Jujuy, Potrero de Yala, los ejemplares de referencia
fueron depositados en el Herbario MCNS. Las esporas fueron sembradas previa desinfeccién con
hipoclorito de sodio al 10%, durante 5 minutos, en medio nutritivo de Dyer gelificado con 10 g.I" de
agar. Los cultivos se mantuvieron en camaras a 20-23°C con 12 horas de luz blanca. Se registraron
datos sobre la viabilidad de las esporas, fases de desarrollo y maduracion de gametofitos laminares,
durante 10 meses.

Se observa que el patron de germinacion es de tipo Vittaria y el desarrollo gametofitico tipo Aspidium.
Los gametangios masculino o anteridios se originan durante la etapa laminar cordiforme, entre los
seis a siete meses después de la siembra. Los anteridios crecen agrupados sobre un pie formado por
dos o tres células. Las estructuras de los anteridios corresponden al tipo leptosporangiados.
Estructuralmente se encuentran formados por una célula basal, una célula anular y una célula
opercular. Estos gametangios se ubican sobre el margen de la lamina y entre las raices de los
gametofitos maduros.

Los gametangios femeninos o arquegonios surgen después de los ocho meses de realizada la
siembra. El cuello de los arquegonios presenta cuatro columnas formadas por cuatro a cinco células.
Los cuellos se observan abiertos, lo que indica que su viabilidad es positiva.

La morfogénesis de los gametofitos es semejante a otras Dennstaedtiaceae, en cambio la estructura
de los gametangios masculinos de Hypolepis repens ha sido mencionada para la familia
Davalliaceae.

Palabras claves: anteridios, Dennstaedtiaceae, gametofitos, helechos
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Estudio de arafas indicadoras de habitats en ecorregiones del Norte de
Argentina

Corronca, J. A, Olivo, V.!, Gonzalez Reyes, A, Rodriguez Artigas, S., Cava, M. B.}, Rodriguez,
C.!, Arroyo, C.>y V. Torres *

'CONICET-IEBI (Instituto para el Estudio de la Biodiversidad de Invertebrados), Salta. >IEBI (Facultad
de Ciencias Naturales-UNSa) Salta. jcorronca@iebi.com.ar

Las arafias estan fuertemente influenciadas por el tipo de habitat, por gradientes latitudinales y
altitudinales y por los patrones de uso de suelo; todas estas caracteristicas las ubican como grupo
indicador de calidad ambiental. Por ello, la diversidad del paisaje y la heterogeneidad de habitat
pueden ser consideradas como factores importantes en la determinaciéon de la diversidad y
ensambles de arafias. En Argentina se reconocen 18 ecorregiones, de las cuales 10 se ubican en el
Norte de Argentina; integrantes del IEBI desde el 2004 vienen realizando distintos estudios de
diversidad de artropodos en nueve ecorregiones del Norte de Argentina (exceptuando Altos Andes),
centrandose en la blsqueda de grupos indicadores de habitats, siguiendo un protocolo estandarizado
de muestreo en ambientes nativos, algunos protegidos y otros con diferentes alteraciones antrépicas.
Para ello, se generd una base de datos, con fotos digitales, tipo de muestreo, georeferencia de cada
especie, que se encuentra disponible en IEBIDATA http://iebidata.com.ar. Se analiz6 de manera
comparada los ensambles de arafias en cada ecorregién y se evalu6 el ordenamiento de los sitios
muestreados y la influencia de diferentes variables ambientales y climaticas sobre ellos. Se
identificaron ensambles de arafias que pueden ser indicadores de cada ecorregion por medio de
método del valor indicador. Hasta la fecha se muestred en nueve ecorregiones, representadas por
tres provincias: Corrientes, Salta y Jujuy. Se identificaron 12.688 ejemplares distribuidas de la
siguiente manera: Salta n=6.044 / S=329 de 33 familias; Corrientes n=5.339/ S=365 de 29 familias;
Calilegua: n=6.044/ S=177 de 27 familias (S=riqueza, n=abundancia). Con los datos obtenidos
podemos decir que cada ecorregidon del Norte de Argentina cuenta con ensambles de arafas
caracteristicos, pudiéndose detectar grupos de especies, o taxones superiores, indicadores de
habitats. Los datos obtenidos, junto con la base de datos de imégenes digitalizadas generada
contribuyen también al conocimiento de la diversidad de arafias de Argentina.

Trabajo subsidiado por CIUNSa.
Palabras clave: Araneae, indicadoras, ecorregiones.
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IEBIData una aplicacion web para generar bases de datos taxonémicos y
ecoldgicos

Corronca, J. A,, Ortega, V. M., Olivo Inés, V., Gonzéalez Reyes, A. X., Rodriguez, S. M., Cava, M. B.,
Rodriguez, C. A, Torres, T., Cacharani, D., Pardo, L. y R. Resuche

IEBI-FCN. Av. Bolivia 5150. Salta-Argentina. Email: jcorronca@gmail.com.

IEBI (Instituto para el Estudio de la Biodiversidad de Invertebrados) esta conformado por un grupo de
docentes/investigadores y becarios de diferentes instituciones con sede en la Catedra de Artropodos
de la Facultad de Ciencias Naturales y trabaja en colaboracién con otros grupos de investigacién del
pais. En él se llevan a cabo varios proyectos tendientes a evaluar y estudiar la biodiversidad de
diferentes grupos de invertebrados, y entre ellos los artrépodos, grupo mas diverso del planeta. Los
proyectos de investigacion llevados a cabo en el IEBI se relacionan con estudios sobre biodiversidad
y ecoldgicos en diferentes ecorregiones del Norte de Argentina y sus integrantes comparten la
necesidad de manejar mucha informacion taxonémica, mantener registro actualizado de colecciones
y de muestras tomadas en diferentes sitios de estudio, administrar imagenes digitales de los taxones,
permitir generar mapas, trabajar y generar claves taxondémicas y registrar referencias bibliogréficas. Si
bien existen diferentes paquetes informéticos que cubren algunas de las necesidades del grupo y
algunos de ellos fueron utilizados, muchos de ellos son costosos; y los gratuitos no muestran las
imagenes de los taxones de la manera que necesita el grupo de trabajo, 0 no soportan un elevado
namero de imagenes sin colapsar produciendo en algunos casos pérdida de la informacion
registrada. Esto produjo la necesidad de generar un software especifico para este grupo de trabajo y
que pueda ser utilizado por otros grupos de investigacion. A fines del 2010 se inicié el proceso de
generar IEBIData, una aplicacion web creada siguiendo la metodologia Scrum aplicandola a un
proyecto de software real utilizando el framework Ruby on Rails. Hoy esta en funcionamiento la
aplicacién web IEBIData (www.iebidata.com.ar) que permite generar una base de datos centralizada,
con diferentes roles de usuarios, sin necesidad de instalacién por lo que funciona en cualquier
computadora con un navegador moderno y conexidn a Internet de banda ancha. Sus principales
funcionalidades son: administracion de usuarios con diferentes roles (administrador, autor y visitante);
manejo de imagenes digitales de caracteres distintivos de los taxones registrados, administracion de
datos de coleccion; manejo de referencias bibliograficas con carga virtual de articulos en pdf;
generacion de mapas de distribucion por sitios de colecta y taxones, manejo y generacion de claves
taxonémicas pictoricas y protecciéon contra robo de imagenes. En la actualidad se estan cargando los
mas de 7000 registros de especies/morfoespecies de artr6podos registrados en los diferentes
proyectos del grupo de artrépodos del IEBI, y mas adelante se incorporaran los datos de otros grupos
taxonémicos como ser parasitos y fosiles. En esta presentacion que quiere dar a conocer esta
aplicacion web que puede ser de utilidad para otros grupos de trabajo y puede ser modificado de
acuerdo a las necesidades especificas de los usuarios.

Palabras clave: IEBI, Base de datos, software para biélogos.
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Estudio de la diversidad de artropodos en el Parque Nacional Los Cardones a
través de estimaciones de riqueza de especies.

Echeverria, A. J., Cava, M. B. y J. A. Corronca

Céatedra de Invertebrados Il. Facultad de Ciencias Naturales. UNSa, Salta. alejandro.j127 @gmail.com

Los andlisis de riqueza de especies en una o0 mas comunidades para un determinado lugar y en un
momento dado (diversidad alfa) proveen una valiosa informacion descriptiva sobre la biodiversidad y
pueden ser utilizadas para describir como se encuentran constituidas las comunidades de interés, y
asi evaluar los distintos ambientes en un area determinada. Los artrépodos, por su gran abundancia y
diversidad ecolégica son conocidos como importantes componentes de la biodiversidad, por lo que
pueden ser una herramienta util de evaluacién del estado de conservacion de un ecosistema. A nivel
mundial el Parque Nacional Los Cardones tiene una enorme importancia por la conformacion fisica de
sus zonas, cuya finalidad es conservar un sector con biomas andinos representativos. En él se
encuentran presentes diferentes ambientes de tres ecorregiones: Pastizal Alto Andino Nublado
(PAN), Monte Occidental (MO) y Prepuna-Puna (PP). El objetivo del presente trabajo es estimar la
riqueza de especies del Parque con el fin de conocer cuan completo fue el inventario de artrépodos
obtenido y determinar si los sitios de una misma ecorregién tienen una mayor similitud de
entomofauna entre si, que con sitios de otras ecorregiones. Con este propdsito se seleccionaron tres
sitios de muestreo en cada ecorregion, en cada sitio se tomaron 5 muestras con trampas de caida
(pit-fall) para artropodos de suelo y 5 muestras con G-Vac (garden-vaccum) sobre vegetacion en los
lugares donde ésta existi6, durante verano y otofio del afio 2007. En total se recolectaron 10.642
artrépodos correspondientes a 472 especies de 13 oOrdenes. Al comparar la riqueza de especie
observada con respecto a la estimada por los estimadores no paramétricos se pudo comprobar que el
inventario obtenido fue bastante bueno, representando casi un 81% de lo estimado por Michaelis-
Menten. Cada ecorregion mostré poseer una comunidad de artrépodos que le es caracteristica,
compartiéndose entre ellas muy pocas especies, como maximo un 26% mientras que los sitios de una
misma ecorregion compartieron, en general, valores proximos o por encina del 40%. Estos resultados
permiten planificar estrategias de conservacion de la biodiversidad a nivel de ecorregiones, dado que
cada una funciona como unidades de conservacion a gran escala.

Palabras clave: artropodos, diversidad alfa, inventario de especies, ecorregion, parque nacional los
cardones.
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Biologia floral de Poissonia hypoleuca (Leguminosae: Papilionoideae) y su
relacion con los visitantes florales

Etcheverry A.%, Figueroa, T. ', Aleman, M.', Conta Cubillos Diaz, E.}, Hussein, F.*, Rojo Facciuto, F."y
P, Ortega-Baes’

'Botanica Agricola-Laboratorio de Biologia Reproductiva, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta, Avenida Bolivia 5150, 4400-Salta, Argentina. “Laboratorio de Investigaciones
Botanicas (LABIBO)-CONICET, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

Las leguminosas papilionoideas son un grupo diverso de plantas que presentan flores visitadas
principalmente por abejas. Poissonia hypoleuca es un arbusto que crece en regiones semiaridas del
noroeste de Argentina y en Bolivia. La especie florece desde agosto hasta noviembre, representando
uno de los principales recursos florales disponibles a fines de invierno y comienzos de primavera. El
propdsito principal del presente trabajo fue estudiar la biologia floral y los visitantes florales de P.
hypoleuca en Alemania (Salta, Argentina). Para analizar la morfologia de la flor se recolectaron flores
en diferentes estadios. Para un total de 24 flores se registraron, la longitud y ancho de: caliz,
estandarte, alas, pétalos de la quilla, estambres y gineceo. Ademas se determiné la presencia de
néctar y se determiné el mecanismo de polinizacién. Los visitantes florales se registraron desde las
09.00 a.m. a las 07.00 p.m., durante cuatro dias no consecutivos. Las observaciones se realizaron en
periodos de 15 minutos usando binoculares, registrandose la identidad los visitantes, y si las visitas
eran legitimas o involucraban conductas de robo. Del andlisis de la morfologia floral se desprende
que se trata de flores tipicamente papiliondceas, dispuestas en racimos compuestos, con presencia
de néctar en la base del gineceo. El mecanismo de polinizacion es de tipo piston. La coloracion de
sus pétalos es lila-azulado. En la base del estandarte se observaron dos manchas amarillas a ambos
lados del nervio medio, que se ajustan a la descripcion de guias de néctar. Bajo luz UV se observo un
borde blanco, reflectante, alrededor de la guia de néctar. Los visitantes son predominantemente
abejas de los géneros Xylocopa, Centris y Megachile, pero también se registraron visitas del picaflor
Chlorostilbon lucidus. Apis mellifera y un Lepidoptera se comportaron como ladrones de néctar.

Palabras clave: abejas, leguminosas, Poissonia, polinizacion
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Estudio epidemioldgico de la infeccion por Strongyloides stercolaris y
Trypanosoma cruzi en una localidad del norte de la provincia de Salta-
departamento Oran, Argentina.

Floridia, N., Vargas, P., Cajal, S., Juarez, M., Di Paolo, A., Acosta, N., Villalpando, C., Socias, E.,
Vega Benedetti, F., Nutman, T., Nasser, J., Krolewiecki, A. y R. Cimino

!Catedra de Quimica Bioldgica, Universidad Nacional de Salta, Argentina. Av. Bolivia 5150.
narfy89@hotmail.com

El norte de Argentina, regién subtropical, es zona endémica para enfermedades parasitarias como la
geohelmintiasis, Enfermedad de Chagas y leishmaniasis. Con el objetivo de desarrollar estrategias de
intervencién sanitaria se estudid la situacion epidemiolégica de la infeccion por Strongyloides
stercolaris (SS) y Trypanosoma cruzi, en una localidad en el norte de la provincia de Salta. Se realiz6
un estudio transversal en un asentamiento (S 22°53°60""; W64°20°06"") que cuenta con una poblacion
total de 618 habitantes. Se tomaron al azar muestras de sangre a 80 personas. Se realizo estudios
seroldgicos para el diagnéstico de la infeccion SS (ELISA-NIE) y T. cruzi (ELISA Chagastest Wiener
Lab recombinante y ELISA-Agl). La seroprevalencia de SS fue del 31,25 % (25/80) con
1C95%:20,47-42-03. La edad media = desvio estandar de los seropositivos fue de: 32.8.5+ 20.8. La
seroprevalencia de la Enfermedad de Chagas segun la prueba ELISA Chagastest fue del 22,5%
(18/80) con 1C95%: 12,72-32,27. El ELISA-Agl resultd positivo en el 77,7% (14/18) de los sueros
positivos por el kit de diagnoéstico comercial. La edad media + desvio estandar de los seropositivos
fue de: 38.6+ 18,21. El 22,22% de los infectados por T. cruzi fueron menores de 20 afios. La
coinfeccién SS-T. cruzi fue del 7,5 % (6/80). Cabe mencionar que la menor reactividad del ELISA
home made que utiliza el antigeno Agl se deberia a que este Ultimo es marcador de fase crénica de
la enfermedad, por lo que no detectaria casos agudos de la misma. Por otro lado, de acuerdo a la
situacion planteada como resultado del diagnéstico queda claro que se requiere una intervencion
sanitaria en la poblacion de estudio. Esta implicaria el tratamiento puntual para la Enfermedad
Chagas en aquellos casos posibles (nifios y adolescentes) y tratamiento masivo en la comunidad
para la strongyloidiasis, ademas de la interrupcion y control en la transmisién de esta geohelmintiasis.

Palabras clave: geohelmintiasis, seroprevalencia, infecciones mixtas.
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Prioridades de conservaciéon paralos murciélagos de Argentina

Fontefiez, S. y P. Ortega-Baes

Laboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO), Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta.

En Argentina, los murciélagos estan representados por las familias Noctilionidae, Phyllostomidae,
Vespertilionidae y Molossidae. Muchas de las especies de murciélagos tienen en Argentina el limite
austral de sus distribuciones. El propésito de este trabajo fue modelar la distribucidon geografica
potencial de las especies de murciélagos de este pais a fin de seleccionar las areas prioritarias para
su conservacion. Para ello se recopil6 informacion sobre puntos de registros de cada especie, los que
fueron utilizados para modelar la distribucién con base en el programa MaxEnt. Se construyeron las
distribuciones para 51 especies. En éste trabajo se plantearon dos escenarios de conservacion. En el
primero de ellos se determind el sistema de areas protegidas sin tener en cuenta las areas protegidas
existentes, mientras que en el segundo el sistema de areas protegidas seleccionado es el
complementario al actual sistema de areas protegidas. Estos escenarios se resolvieron para todas las
especies y para las especies de las familias Phyllostomidae, Vespertillionidae y Molossidae. Para
concretar cada escenario de conservacién se consideraron cinco metas cuantitativas de
representaciéon para las especies: 1) al menos una vez; 2) al menos dos veces; 3) al menos tres
veces; 4) al menos cuatro veces y 5) el 10% del rango geografico. Para todas las metas de
representacion (a excepcion de la meta 5), el sistema de areas protegidas de Argentina fue efectivo
en conservar la diversidad de murciélagos. Cuando se seleccionaron las areas sin tener en cuenta las
areas protegidas establecidas, el nUmero de areas seleccionadas requeridas para representar todas
las especies de cada grupo fue relativamente bajo y aumenté a medida que el nimero de especies
incrementd en el grupo utilizado. De acuerdo a la meta 5, la familia Phyllostomidae fue la que requirié
el menor nimero de areas, mientras que para representar las especies de la familia Vespertilionidae
se requirio el mayor nimero de areas, el que fue equivalente al de todo el orden. Las areas
seleccionadas se ubican en cuatro regiones del pais: Noroeste, Noreste, Pampeana y Patagonia.

Palabras clave: areas protegidas, Maxent, Murciélagos
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Deteccion de enfermedades cutaneas en anfibios capturados en areas urbanas

Garcia, G.'y S. Mangione®

!Anatomia Comparada, CIUNSa. *IMA, Fundacién Miguel Lillo. gladysbiologa@unsa.edu.ar

Hay muchos factores que afectan negativamente a los anfibios en todo el planeta, tales como la
modificacién y pérdida del habitat natural, la contaminacion ambiental, el cambio climatico o
enfermedades infecciosas, entre otros. Tampoco se puede dejar de considerar que la exposicién a
ciertos agentes contaminantes y varios tipos de quimicos pueden provocar apariciéon de
enfermedades infecciosas y anormalidades en la piel incluyendo neoplasias. Entre las enfermedades
que se encuentran documentadas en anfibios, sin duda la méas diagnosticada es Ia
Dermatosepticemia bacteriana producida mas frecuentemente por Aeromonashydrophila y conocida
como Sindrome de Piernas rojas. Esta es una enfermedad sistémica generalizada asociada con,
eritema cutaneo en el vientre y en las extremidades, debido a vasodilatacion, congestion y
hemorragias, en una primera fase y finalmente la muerte del animal.

Los animales analizados en este trabajo fueron capturados en el departamento Capital-Salta, se
utilizaron trampas pozo secas que eran revisadas cada cinco dias. Los ejemplares en los cuales
macroscopicamente pudo detectarse algun tipo de anormalidad cutanea, fueron sacrificados, fijados
con formalina 4% y conservados en alcohol 70°. El primer diagndstico se hizo bajo lupa binocular y la
confirmacion y diagnosis histolégica con técnicas convencionales para microscopia Optica. Los
especimenes donde se detectaron enfermedades son Physallaemus cuqui y Rhinella arenarum . En
P. cuqui se observo la piel ventral de la regiéon pélvica y cara interna de los muslos de color rojo
intenso y la histologia revel6 la presencia de “lagunas vasculares” en la dermis laxa y en la compacta.
En esta Ultima se observan infiltraciones masivas de eritrocitos, entre otros caracteres. En R.
arenarum se observan dos tumoraciones en la regiéon abdominal lateral y en el muslo. La tumoracién
de la pierna presentaba forma ovalada con un sector central en forma de botén y rodeada por un
surco y pérdida de la coloracion. Histolégicamente estan afectadas tanto la epidermis como la dermis.
En esta dltima se observan nodulos linfaticos que la ocupan totalmente habiéndose perdido la
diferenciacion entre dermis laxa y densa. La tumoracion de la zona abdominal también afecta,
esencialmente, al tejido conectivo con importante infiltracion linfocitaria.

La propagacion de las enfermedades emergentes se esta convirtiendo en una seria amenaza para la
conservacion de los anfibios en todo el mundo. Muchos tipos de canceres han sido reportados, la
gran mayoria en los érganos internos y no se conocen, hasta el momento, datos para nuestra regién.
Ademads, los grandes proyectos mundiales de conservacion de anfibios no contemplan la aparicion y
prevalencia de tumores en poblaciones naturales. Investigar la existencia de enfermedades,
caracterizarlas y analizar su incidencia son fundamentales para evaluar el estado de las poblaciones
de anuros en nuestra region.

Palabras clave: enfermedades, anuros, tumores, dermatosepticemia.
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Exito reproductivo en Jatropha . (Euphorbiaceae)

Goémez C.A.*, Aleman, M.?, Etcheverry, A2 Figueroa, T? Lopez Spabhr, D.2 y P. Ortega Baes®

! LASEM INIQUI-CONICET, Universidad Nacional de Salta, Avenida Bolivia 5150, 4400-Salta,
Argentina. % Botanica Agricola-Laboratorio de Biologia Reproductiva, Facultad de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150, 4400-Salta, Argentina. ® Laboratorio de
Investigaciones Botanicas (LABIBO)-CONICET, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150, 4400-Salta, Argentina

La familia Euphorbiaceae agrupa hierbas, arbustos y arboles y presenta especies monoicas las
cuales producen semillas oleaginosas con alto contenido energético; esta familia incluye al género
Jatropha el cual tiene mucha relevancia por su importancia como biocombustible y como plantas
ornamentales. En la Argentina se registran 26 géneros; el género Jatropha L. esta representado por
11 especies, de las cuales 5 son endémicas. Presentan flores pistiladas y estaminadas en la misma
inflorescencia. El objetivo de nuestro trabajo fue determinar el éxito reproductivo de J. macrocarpa en
poblaciones naturales. Al final de la estacidn reproductiva, se colectaron al azar 4 inflorescencias de
10 plantas al azar en cada poblacion, se cuantificé: el numero de flores pistiladas por inflorescencia,
el nimero de frutos maduros por inflorescencia, el nUmero de semillas por fruto y el nimero de évulos
abortados o no fertilizados (con la ayuda de una lupa). La relacion fruto/flor se definié como el nimero
de frutos maduros cuajados en cada inflorescencia. La relacion semillas/évulos se determiné como la
proporcion de évulos que se desarrolla en semillas en cada inflorescencia. Se define el éxito
reproductivo de la inflorescencia como el producto de Fruto/Flor x Semilla/Ovulo. Del analisis de los
datos se desprende que J macrocarpa presenta un éxito reproductivo de 0,299.

El estudio de este grupo de plantas resulta de gran interés porque constituiria una alternativa como
biocombustible.

Palabras clave: Euphorbiaceae, Jatropha, biocombustible, éxito reproductivo

Libro de Resimenes - Diciembre de 2011 — P4gina N° 58 -

/

—— = — —— - b v — - — — R — — —
Seaa— = == e — e — — e — o o S — — e e——



1 Facaltad de (iencias Vatunales Universidad Nacional de Salta

g wy

&:’%5 V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & I1I Jornadas de Enseiianza de
o las Ciencias Naturales de Salta

Diversidad de aracnidos (Arachnida) a lo largo de un gradiente altitudinal
atravesando diferentes ecorregiones en la provincia de Salta, Argentina

Gonzalez Reyes, A., Rodriguez Artigas, S. y J. Corronca.

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Av. Bolovia 5150, CP: 4400 Salta-
Argentina- IEBI. axgonzalezr@yahoo.com.ar

Los estudios de gradientes altitudinales han reemplazado a los latitudinales como modelo para
estudios de riqueza de especies a gran escala. Varios grupos de aracnidos estan fuertemente
asociados al tipo de habitat y uso de la tierra. Aqui se analizan los cambios de las comunidades de
aracnidos en un gradiente altitudinal (1500-4000msnm), atravesando diferentes ecorregiones
(Yungas, Monte de Sierras y Bolsones y Puna) y posibles causas del patrén encontrado en el Centro-
Oeste de Salta. Se muestrearon 15 sitios con trampas pit-fall y G-Vac en primavera y verano (2006).
Veintiln variables de vegetacion, suelo y climaticas fueron evaluadas. Para el andlisis de datos se
utiliz6 SPSS y PC-Ord 6.0. Se recolectaron 886 aracnidos (154 spp de 29 familias). Las arafas
mostraron mayor riqueza de especies y abundancia (S=146,N=861), seguidas por solifugos
(S=2,N=12), escorpiones (S=2,N=7), pseudoescorpiones (S=3, N=5) y opiliones (S=1, N=1).
Anyphaenidae fue la familia mé&s abundante (40%), seguida por Lycosidae (14%); mientras que
Anyphaenidae y Salticidae las mas especiosas (82%). Los patrones espaciales totales de riqueza de
familias y especies por sitio dieron un patron bimodal (Yungas méas diversa); con la abundancia
fluctuando por el gradiente. El ordenamiento no métrico multidimensional de los sitios considerando
familias y especies arrojo patrones similares, con buenos Stress y diferencias altamente significativas
para los ejes (p<0.05). Los sitios de la parte inferior del gradiente (Yungas y ecotono Yungas-Monte)
estuvieron asociados a la precipitacion anual, estrato herbaceo y porcentaje de suelo con hojarasca;
mientras que la parte media (Monte y ecotono Monte-Puna) con la diversidad de la vegetacién. La
diversidad funcional, considerando gremios, mostré un recambio espacial en el gradiente, siendo muy
abundantes las arafias cazadoras (77%) sobre las tejedoras. El andlisis de IndVal identificd familias
indicadoras de habitat: Tetragnathidae y Pholcidae (Yungas y ecotono), Dyctinidae (Puna) y
Bothriuridae (Monte, Puna y ecotono).

Palabras clave: diversidad, arancnidos, gradiente, ecorregiones.
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Biologia reproductiva de Cleistocactus smaragdiflorus (Cactaceae), una
cactacea con flores ornitofilas

Gorostiague, P. y P. Ortega-Baes

Laboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO), Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta. Av. Bolivia 5150, Salta. pgorostiague@gmail.com

Las cactaceas son un grupo de plantas con una gran diversidad de flores (de formas, tamafios y
colores) que ha sido asociada a la polinizacién por animales. Se ha sugerido que existe una relacion
estrecha entre tipos florales y visitantes florales especificos, aunque la evidencia actual muestra que
muchos sistemas de polinizacién son generalistas. Entre los tipos florales presentes en cactaceas
podemos citar el quiropterdfilo, melitéfilo, esfingdéfilo y ornitéfilo. Este Gltimo esta asociado
principalmente a la polinizacion por picaflores y ha sido sugerido para los géneros Denmoza,
Corryocactus y Cleistocactus, entre otros. Sin embargo, no existen al presente estudios sobre el
sistema cactacea con flores ornitéfilas-picaflores. En el presente trabajo se puso a prueba la idea que
las flores ornitéfilas de cactaceas son polinizadas por picaflores. Para ello, se us6 como modelo de
estudio a la especie nativa Cleistocactus smaragdiflorus, que presenta una forma de vida columnar,
con tallos rastreros o erectos y que se multiplica por via sexual y clonal. El estudio se llevo a cabo en
La Bodega (Salta, Argentina), entre los meses de agosto y noviembre. Especificamente se analizé: 1)
la morfologia floral con relacion a las caracteristicas ornitéfilas, 2) la duracién del ciclo floral, 3) la
produccion de néctar, 4) el sistema reproductivo y 5) los visitantes florales. La flor presenta un tubo
estrecho, es protdgina y de color rojo con el extremo de los tépalos de color verde. La flor permanece
abierta durante 48 horas y la concentracion de néctar es tipica de flores de aves. De acuerdo a los
experimentos realizados para evaluar el sistema reproductivo, la especie es autoincompatible, por lo
que necesita de polinizadores para producir frutos y semillas. Se registré una baja tasa de visita a las
flores de C. smaragdiflorus, siendo visitada por un hymenoptero del género Xylocopa y por el picaflor
Chilorostilbon lucidus. La mayor frecuencia de visita correspondid a las abejas. Se registré un éxito
reproductivo muy bajo en la poblacién el que podria deberse a limitacion por polen, dada la baja
frecuencia de visitas registrada. Aun cuando las flores se corresponden con el tipo ornitéfilo la
especie presenta un sistema de polinizacion generalista, siendo visitada principalmente por abejas.

Palabras clave: Cactaceae, Cleistocactus, Flores ornitdfilas, polinizacion
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Respuestas plasticas a la variacion en el volumen de agua en Rhinella
spinulosa del Parque Nacional Los Cardones

Guantay, E. A."*, Acosta, R."*y A. Nufez**

YIntroduccién a la Biologia. “Sistema Educativo e Institucional. “CIUNSa.
anhyi_unsa.biologia@yahoo.com.ar

En los anuros, la Seleccion Natural estaria ejerciendo una fuerte presion tanto en la duracion del ciclo
larval como en tamafio de los individuos a la metamorfosis, sobre todo cuando el habitat larval varia
en calidad y en ambientes estresantes como las zonas aridas. En ese marco, es posible que el
tiempo de transicién resulte una caracteristica fenotipicamente plastica. Considerando esta
problematica, el objetivo del trabajo fue analizar si existe variacion en el tiempo de metamorfosis en
larvas hermanas de Rhinella spinulosa, sometidas a disminucién o aumento progresivo del volumen
de agua provenientes del Parque Nacional Los Cardones. Para ello se disefi6 una experiencia de
simulacion de desecacién con 120 larvas hermanas en tres regimenes con sus respectivas réplicas y
controles, registrdndose el tiempo y tamafio a la metamorfosis. Los resultados indican respuestas
plasticas ya que las larvas que primero metamorfosearon fueron aquellas provenientes de los
tratamientos con bajo volumen o con descenso del nivel de agua. Se podria inferir que los individuos
responden diferencialmente cuando existen variaciones en la disponibilidad y estabilidad del cuerpo
de agua. Estos resultados son consistentes con lo registrado para otras especies del género
estudiadas en otras unidades geoestructurales de la provincia.

Palabras clave: plasticidad fenotipica, Rhinella spinulosa, desecacion, Parque Nacional Los Cardones
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Patrones de actividades y uso de habitat de los flamencos andinos, punefios y
australes (Phoenicoparrus andinus, P. jamesi y Phoenicopterus chilensis) en la
laguna de los pozuelos, noroeste de argentina

Guanco, R. S.', Derlindati, E. J.', Maras, G. A.}, Palavecino, A. A%, Lizarraga, L2 y M. E. Yunez

Catedra de Diversidad Bioldgica IV, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.
Administracién de Parques Nacionales (APN), Delegacion Regional Noroeste. Salta — Capital.

Tres especies de flamencos, el flamenco andino, el flamenco punefio y flamenco austral, coexisten en
los ambientes Altoandinos y Punefios de el sur de Sudamérica durante parte el periodo reproductivo
de su ciclo bioldgico, todas consideradas en categorias de amenaza. Conocer sus patrones de
actividades resulta clave para entender de qué manera utilizan este ambiente; de esta forma se
pueden desarrollar acciones de conservacion a largo plazo para estas especies. En este trabajo
analizamos los patrones de actividades de los flamencos durante su periodo reproductivo;
caracterizamos el habitat desde un punto de vista morfolégico y fisico y determinamos el uso de
habitat de las tres especies. Este estudio fue llevado a cabo entre Diciembre de 2009 y Febrero de
2010, en la laguna de Los Pozuelos ubicada a 3600 msnm. Registramos el comportamiento de las
tres especies y medimos las variables morfolégicas (profundidad) y fisicas (conductividad, pH,
temperatura, oxigeno disuelto) de la laguna. Encontramos que para las tres especies, el agua
somera fue el ambiente mas utilizado (98%) sobre el barro, y que las actividades de alimentacién
fueron las dominantes en ambos ambientes. Destaca el flamenco punefio en las actividades de
desplazamiento y el flamenco austral por la diversidad de actividades realizadas (reposo,
interacciones, y reproductivo). En cuanto a la caracterizacion de la laguna, se caracterizd por ser
homogénea geomorfolégicamente, salina, alcalina y aerdbica. La laguna se encuentra cercana a
sitios donde se concentran colonias de nidificacién importantes para estas especies, el dominio de
actividades de alimentacion podrian asociarse a estas actividades reproductivas.

Palabras clave: Patrones de actividades, Flamencos sudamericanos, Pozuelos.
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Clustering temporal de incidencia de la Leishmaniasis Tegumentaria
Americana en el afio 2009 y potencial exposicion a Leishmania spp. en
personas sin manifestaciones clinicas en la Localidad de Hipdlito Yrigoyen

Hoyos, C. L.*?, Cajal, S. P.?, Juérez, M.?, Acosta, N.?, Krolewiecki, A. J."** Torrejon, 1.°, Cayo, M.°,
Gonzalez, N.?, Sosa, N.°, Aban, Y.% Corro, E.°, Castillo, G."?, Chanampa, M. del M.*? Oreste, M.
F.“%, Aramayo, L. V.2, Nasser, J. R.** y J. F. Gil"**

YInstituto de Investigaciones en Enfermedades Trogicales. Sede Oran. UNSa. “Céatedra de Quimica
Biolégica. Facultad de Ciencias Naturales. UNSa. “Instituto de Patologia Experimental. Facultad de
Ciencias de la Salud. UNSa. “Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. °Instituto
de Biologia de Altura. Universidad Nacional de Jujuy. °Hospital Eva Perén de Hipdlito Yrigoyen.
Avenida Bolivia 5150, CP 4400. carloslhoyos@gmail.com

Uno de los problemas de salud publica en el norte de la provincia de Salta es la Leishmaniasis
Tegumentaria (LT), cuyos niveles de prevalencias e incidencias varian a lo largo del tiempo. Estas
variaciones pueden estar asociadas principalmente a la modificacién de los patrones dispersion de
hospedadores y la capacidad de colonizacion de las especies de vectores involucradas, como
consecuencia de alteraciones ambientales antrépicas. Asi también, se demostrado la presencia de
infecciones inaparentes en las que no se desarrollan manifestaciones clinicas en persona que han
estado expuestas al parasito dada la picadura de fleb6tomos. Esta ausencia de avance hacia la
ulceraciéon cutanea puede deberse a que el sistema inmune controla exitosamente la infeccién. Sin
embargo se ha observado que puede ocurrir la aparicion de la forma mucocutanea de la enfermedad
sin que exista evidencia de la puerta de entrada del parasito (Ulcera activa o cicatriz), por lo que es de
especial relevancia el estudio de las infecciones sub-clinicas. En este contexto, el proposito del
presente trabajo fue realizar un escaneo estadistico temporal de la incidencia de la LT en la localidad
de Hipdlito Irigoyen. Ademas, se estudid la presencia de posibles casos sub-clinicos mediante la
prueba de ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) usando antigenos de Leishmania
guyanensis (ELISAQ) y la posible existencia de estructuracion espacial de mayor riesgo de exposicion
al parasito en esta localidad. Para realizar el analisis de variacion temporal, se utilizé los registros de
diagndstico de 33 pacientes del Instituto de Investigaciones en Enfermedades Tropicales de la Sede
Oran de la UNSa ingresados entre los afios 2000 y 2009. El diagndstico de los pacientes sintomaticos
se obtuvo mediante frotis de Ulcera e Intradermo reaccion de Montenegro (IRM). Se calculd la
incidencia con IC 95% mediante el software Epidat v3.1 y mediante escaneo estadistico temporal se
calcul6 el Riesgo Relativo usando el software SatScan v9.1.1. Por otra parte se empleé la técnica
ELISAg sobre muestras de suero correspondientes al afio 2009 de 100 personas sin manifestaciones
clinicas para LT, a las que también se les realiz6 serologia para T. cruzi para descartar cruza de
reaccién inmunoldgica. Utilizando la densidad oOptica (DO) frente a ELISAg de las muestras de
personas no reactivas para T. cruzi y sin manifestacion clinica, se realizdé un analisis de distribucion
espacial por medio de la Densidad de Kernel del software ArcGIS 9.1. La incidencia de LT en esta
localidad muestra una fluctuacion tipica observada en otras localidades endémicas, alcanzando un
pico en el 2009 (1,74%o.). Para este mismo afio se detectd un cluster temporal con un riesgo relativo
de 4,14 (p<0,001). Siete personas seropositivas para Chagas fueron excluidas del analisis de casos
inaparentes. De las 93 personas restantes tres resultaron reactivas para ELISAg considerandose
casos sub-clinicos. El analisis espacial mostro mayores niveles de DO en las personas residentes en
la zona sur de la localidad. El pico de incidencia del afio 2009 puede estar asociado a un evento de
alteracién ambiental debido a un desmonte con fines de construccidén de una autopista. Este hecho
plantea que en la evaluacién de impacto ambiental en estas regiones se debe incorporar el analisis
del posible incremento de riesgo de trasmision de LT. La razdn de infecciones sub-clinicas respecto a
las sintométicas encontradas aqui, es de baja magnitud (0,2:1) si se compara con otras regiones del
departamento de Oran que se ha observado niveles epidémicos de transmision (1:1). Las zonas de
residencia de personas con mayores niveles de DO parecen mostrar un agrupamiento de familias que
antes vivian expuestas a vegetacion silvestre y consecuentemente al vector.

Este trabajo fue financiado por el CIUNSa. Se agradece a Wiener Labs por la donacion de los Kits
seroldgicos para el diagnéstico de la infeccién por T. cruzi.
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Instituto de Bio y Geociencias del NOA

IBIGEO (CONICET-UNSa). Mendoza 2. 4400-Salta. ibigeo@conicet.gov.ar

El IBIGEO fue creado como un Instituto de la Facultad de Ciencias Naturales de la UNSa en el afio
2005 y como Unidad Ejecutora de doble pertenencia UNSa-CONICET en el afio 2009. Entre los
antecedentes de su creacién teniendo como sede el Museo de Ciencias Naturales, se plante6 la
organizaciéon y consolidacion de un espacio interdisciplinario de colaboraciéon entre investigadores,
docentes, becarios y estudiantes y la optimizacién de recursos publicos ya disponibles luego de un
largo proceso de discusién de ideas y proyectos en donde cada uno de los involucrados habia
participado de manera directa e indirecta en proyectos del Museo. La relacién entre el Museo vy el
IBIGEO se consolidé a través de la organizacion y el trabajo cientifico sobre colecciones de
especimenes biolégicos y registros geoldgicos, no destinados a las exhibiciones, que resultaron del
desarrollo de investigaciones financiadas por el Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional
de Salta (CIUNSa), el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y la
Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Técnica (ANPCyT). Esto tuvo consecuencias positivas
para el Museo de Ciencias Naturales ya que la existencia de estas colecciones y de investigaciones
en torno a ellas fue la razén por la cual el Museo es hoy reconocido como depositario de
especimenes de consulta, figura en diversas publicaciones cientificas y de divulgacion, alberga las
muestras estudiadas en varias tesis de grado y postgrado y fue el anfitriobn en varias reuniones
cientificas desde el afio 2000. Actualmente, el IBIGEO cuenta con alrededor de 50 integrantes entre
docentes (UNSa), investigadores (CONICET) y becarios de postgrado y postdoctorales (CONICET y
ANPCyT) y 10 miembros que conforman el Grupo Vinculado en la Universidad Nacional de Jujuy.
Todos ellos desarrollan investigaciones en torno a diferentes lineas que se sintetizan asi: Sistemética,
biogeografia y conservacién de insectos acuaticos; Reproduccién en peces viviparos de agua dulce;
Evolucion de linajes de anfibios y reptiles sudamericanos; Diversidad y conservacion de helechos y
licofitas del NOA; Evolucion tectdnica, magmatica y de las cuencas de los Andes Centrales de
Argentina; Geoquimica de sedimentos y procesos de meteorizacion; Geoquimica ambiental; Ecologia
y conservacion en ambientes semiaridos y de Yungas y Arquiopalinologia y paleoecologia del
Holoceno de la Quebrada de Humahuaca y Puna. La labor cientifica desarrollada por los integrantes
del IBIGEO se traduce en publicaciones para revistas especializadas nacionales e internacionales,
contribuciones en reuniones cientificas y la realizacién de trabajos finales de grado y tesis de
postgrado. Sobre este punto es destacable que desde 2005 hasta la fecha, desde el IBIGEO se han
completado y defendido 11 tesis doctorales y 14 se encuentran en ejecucién o a punto de ser
defendidas. Ademéas de la labor estrictamente cientifica, el IBIGEO ha asumido un compromiso
importante con la divulgacion cientifica que constituye otro aspecto que fortalece la interaccion con el
Museo de Ciencias Naturales y de este ultimo con los diferentes &mbitos de la sociedad. De manera
sistematica desde 2005, el IBIGEO y el Museo han organizado més de 70 actividades distintas para
la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia que auspicia y financia el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva anualmente en junio o julio. En ellas participaron mas de 3000
estudiantes de distintos establecimientos educativos y niveles de las ciudades de Salta, Vaqueros y
Tartagal. Paralelamente, los integrantes del IBIGEO organizan y dictan charlas informativas vy talleres
sobre diversos temas de interés, por ejemplo sismos, dirigidos a sectores de la comunidad. En el afio
2011 el IBIGEO se propuso tres objetivos para reforzar aspectos que hacen a la divulgacién de las
ciencias. El primero fue crear su pagina web: www.unsa.edu.ar/ibigeo/ en la que se publica toda la
informacion relativa al Instituto y su actividad. El segundo fue difundir las actividades de investigacion
en el &mbito de la comunidad de la Facultad de Ciencias Naturales a través del Ciclo de Conferencias
que los ultimos miércoles de cada mes se dictan en el auditorio de la Facultad. Finalmente el tercer
objetivo fue el lanzamiento de la publicacién digital y gratuita de divulgacion “Temas de Biologia y
Geologia del NOA” que constituye una revista cuatrimestral con articulos cientificos sobre distintos
aspectos de las Ciencias Naturales de la region y reportajes que abordan la problematica del
guehacer cientifico en nuestro medio y su insercion a nivel nacional. Los dos primeros nimeros ya
publicados estan disponibles en la pagina del IBIGEO.

Palabras clave: ciencia, investigacion; docencia; postgrado; divulgacion.
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¢En qué condiciones se encuentran las aguas y el sedimento del dique Cabra
Corral?

Lamas, M. L., Borja, C. y M. M. Salusso

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Avda. Bolivia 5150, Salta, capital
CP4400, laura.lamas@gmail.com

El embalse General Belgrano es el segundo reservorio en magnitud del Noroeste argentino. Su
condicion actual es eutréfica luego del incremento sostenido de nutrientes (Salusso y Morafia, 2000).
Si bien la escorrentia es en un proceso de enriquecimiento natural de los sistemas Iénticos, segun la
literatura clasica, las actividades humanas contribuyen en gran medida, con resultados mas drasticos
y en menor escala temporal (Bento et al., 2007). Los embalses son sumideros de nutrientes y
contaminantes y, a pesar de su capacidad amortiguadora, ante condiciones especificas pueden
comenzar a liberarlos. Por esto, muchas acciones de manejo que desatendieron las caracteristicas de
los sedimentos de estos cuerpos no obtuvieron los resultados esperados. Desde hace mas de una
década, existe una tendencia a la investigacion de la composicion de los sedimentos de los
reservorios como fuente de informacién no sélo del estado actual, sino sobre todo, como predictor del
de procesos determinantes de la calidad de agua a futuro (Reczynski et al, 2010). Con el fin de
procurar informacién para una adecuada gestién del dique, se analizaron parametros fisico-quimicos
(segun técnicas normalizadas- APHA, 1992) del agua y de los sedimentos en las areas posteriores a
los ingresos de los influentes Norte y Sur. Ademas se determind la textura de los sedimentos por el
método densitométrico de Bouyoucus (1962). Se seleccionaron muestras extraidas desde 2008 hasta
el afio en curso. Los sedimentos resultaron predominantemente arcilloso-limosos y con escasa
materia organica (préxima al 4%) en la zona Norte, mientras que son mayoritariamente arenosos en
la zona Sur del dique y con un mayor contenido en materia organica (préxima al 7%). El pH de los
sedimentos en ambas zonas resulté neutro (muy préximo a 7), mientras que la columna de agua
demostré ser netamente alcalina (pH mayoritariamente superiores a 8), debido a la presencia de
bicarbonatos. Los bajos valores de materia organica podrian deberse a altas tasas de actividad
microbiana ocasionadas por las temperaturas moderadas presentes en la columna de agua (en
ningun caso inferiores a los 10°C) a pesar de su profundidad (10 o més metros en algunos sitios).
También es muy alentador destacar que la saturacion de oxigeno de la columna de agua (en la zona
fética) es siempre mayor al 40%, lo que indica que las aguas del dique en los sitios estudiados es
apta para los usos II° (actividades recreativas con contacto directo), 111° (actividades agropecuarias) y
IV° (proteccidn de la vida acuatica) establecidos por la Secretaria de Recursos Hidricos (SRH, 1994).

Palabras clave: limnologia, eutrofizacion, sedimentos, calidad de agua, embalse.
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Efecto repelente e insecticida de extractos naturales de especies autoctonas
del noroeste argentino sobre Myzus persicae en plantas de papa
Lopez Isasmendi, G.a, Reyes, M. G.b, Uriburu, M. L.b y A. E. Alvareza

Catedra de Quimica Biolégica. Facultad de Ciencias Naturales.; "INIQUI-CONICET, Universidad
Nacional de Salta, Salta, 4400, Argentina. glopezisasmendi@gmail.com

La papa, Solanum tuberosum L, representa el cuarto alimento basico del mundo.La propagacion por
papa-semilla de este cultivo actia como un foco importante de dispersion de virosis, entre ellas las
mas importantes son el virus Y de la papa (PVY) y el virus del enrollamiento de la hoja de papa
(PLRV). Estos son transmitidos eficientemente por el pulgén verde del duraznero Myzus persicae
(Sulzer)'. Para combatir este vector se usan diversos insecticidas sintéticos que incrementan la
proliferacion de individuos resistentes®® y contaminan el ambiente, por lo que se buscan alternativas
de origen natural.

En el presente trabajo se estudio el efecto repelente de plantas pertenecientes a la Familia Araceae y
Asteraceae. Synandroxpadix vermitoxicus (Griseb.) Engl. (Araceae), se conoce su uso popular en
aplicaciones externas sobre animales infectados”. Las plantas del género Flourensia (Asteraceae) se
usan como incienso y tintura para lana, reconocidas también en medicina popular por sus
propiedades curativas®.

Se estudiaron los extractos de S. vermitoxicus, Flourensia riparia y Flourensia tortuosa. Se evalué el
efecto repelente mediante un test de eleccion en jaulas de vidrio donde se colocaron hojas de papa
tratadas con la solucién correspondiente y 40 pulgones adultos por caja. Se compararon distintas
concentraciones de los extractos naturales y se evaludé el efecto de imidacloprid (insecticida
comercial). Se contd el nimero de pulgones por tratamiento en cada jaula a lo largo de 5horas. Los
datos se analizaron con un test binomial y test de Student.

Se encontré que el extracto etandlico de S. vermitoxicus al 0,5; 1; 2 y 5%y el extracto acuoso de F.
tortuosa 1 y 2% tienen efecto repelente durante las primeras 5 hs de evaluacion. F. riparia no mostré
efecto repelente a ninguna de las concentraciones probadas (0,5 y 1%). El efecto repelente del
imidacloprid a la concentraciébn més baja recomendada (1,5 g/10L) fue similar al de los extractos.
Actualmente se esta evaluando el efecto insecticida mediante el estudio de la historia de vida de los
afidos.

Palabras claves: Myzus persicae, repelencia, Solanum tuberosum.
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El perfume de las flores de Capparis atamisquea es producido por tricomas
pluricelulares

Lépez-Spahr, D., Gdmez-Palomino, C., Ortega-Baes, P. y D. Martin Montiel.

Laboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO)-LASEM-CONICET. Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Salta. Av. Bolivia 5150, Salta. diego_spahr@yahoo.com.ar

Las sefiales quimicas son un componente esencial del proceso de interaccién entre plantas y
animales. Particularmente, en el proceso de polinizacién, las plantas emiten sefiales quimicas
(perfumes) que atraen a los visitantes florales. El atamisqui (Capparis atamisquea) es una planta
arbustiva caracteristica del Chaco. Sus flores son visitadas por un ensamble diverso de abejas y
presentan perfume, el que puede percibirse desde una distancia de dos metros. Si bien se ha
indicado que el mismo se emite en las flores, no se sabe cudl es la estructura especifica involucrada
en este proceso, lo que constituye el objetivo del presente trabajo. Para ello, flores frescas fueron
tratadas con rojo neutro (0.01%) y observadas a la lupa y microscopio para identificar los sitios que
reaccionan de manera positiva al colorante. De acuerdo a los resultados se identific6 que un tipo de
tricoma pluricelular, de los dos presentes en la epidermis, reacciona positivamente al tratamiento.
Estos tricomas estan presentes en los sépalos, en los pétalos y en el ginéforo-gineceo. Mediante una
prueba olfativa se determiné que la mayor emisién se produce en los sépalos y los pétalos. Se
presenta una descripcion detallada de los tipos celulares presentes en la epidermis de las diferentes
estructuras florales.

Palabras clave: Capparis, perfume, tricomas, polinizacién
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Comportamiento alimenticio de Myzus persicae: rol de Buchnera aphidicola en
la interaccion planta-insecto

Machado, C. R.*?y A. E. Alvarez'

'Universidad Nacional de Salta (UNSa). Av. Bolivia 5150, 4400, Salta, Argentina.
’Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Av. Rivadavia 1917,
C103AAJ, Buenos Aires, Argentina.

La papa es el tercer cultivo en importancia a nivel mundial y el pulgén verde del duraznero Myzus
persicae, es la plaga de mayor importancia. Las plantas de Solanum tuberosum atacadas por M.
persicae muestran cambios en la expresién de un gran numero de genes que también estan
relacionados con la resistencia a organismos patogénos biotréficos. M. persicae, al igual que todos
los &fidos, se asocia con la bacteria endosimbionte Buchnera aphidicola que se localiza en el
hemocele del &fido en células especializadas llamadas bacteriocitos. Aunque la funcién aceptada de
B. aphidicola es proporcionar nutrientes (aminoacidos esenciales, vitaminas, etc) para completar la
dieta de los &fidos, hay evidencias de que podria tener otras funciones. Nuestra hipotesis es que
B.aphidicola tiene un papel activo en la interaccién planta-afido en relacion a la aceptacién de la
planta como huesped. En este trabajo se analiz6 como el comportamiento de alimentacion de M.
persicae se ve afectada por el tratamiento con antibiéticos contra B. aphidicola. Adultos jévenes de M.
persicae fueron tratados durante 7 dias con el antibiético clorotetraciclina a través de dietas artificiales
para atacar a B. aphidicola y su comportamiento alimenticio en plantas de rdbanito (Raphanus
sativus) se evaluo con la técnica grafico de penetracion eléctrica (electrical penetration graph, EPG).
Dos conjuntos de controles se utilizaron: 1) afidos criados en rabano hasta la edad adulta y luego
alimentados por 7 dias con dietas artificiales sin el antibiético, y 2) afidos criados en rabano hasta el
dia de monitoreo con EPG. Se encontré que los afidos tratados con antibiético tienen dificultades para
alimentarse, realizar menos punciones celulares y necesitan mas tiempo para iniciar las actividades
del floema que los é&fidos alimentados con dieta normal o rdbano. También la salivacion y la ingestion
de la savia del floema se ven comprometidas, resultando en un niumero significativamente menor de
afidos capaces de aceptar la planta como huésped. Aunque la dieta artificial ha contribuido a un
comportamiento alimenticio extrafio, por ejemplo, aumento del contacto del xilema y mayor tiempo
para iniciar las actividades del floema, en todos los casos el efecto se incrementé significativamente
por el tratamiento con antibidtico.
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Una nueva especie de helecho arboreo

Martinez, O. G., Cacharani, D., Otero, M. del C. y M. Gerénimo

Herbario MCNS, Fac. de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. martinog@unsa.edu.ar

La familia Cyatheaceae reune unas 500 especies de helechos arb6reos que crecen principalmente en
areas montafiosas del paleo y neotrépico. El géneros Alsophila se encuentra representado en el
Noroeste argentino por dos especies que habitan en la selva tucumano-boliviana: A. odonelliana
(Alston) Lehnert y Alsophila nova sp.; ambas crecen en quebradas himedas, barrancas, margenes
los arroyos, rios, etc.

La finalidad de este trabajo es dar a conocer la existencia de éste nuevo taxén endémico de la selva
montana y brindar informacion sobre los caracteres morfolégicos que permiten diferenciar los
helechos arbdreos del Noroeste argentino.

La metodologia de trabajo incluye revisién tipoldgica, observacion de ejemplares in situ, numerosas
recolecciones de ejemplares en la provincia de Salta y Jujuy que depositados en el Herbario MCNS,
revision de ejemplares de los Herbarios BA, LIL y Sl. El analisis morfolégico se realizé con microcopio
Optico de luz y electrénico de barrido.

La nueva especie se diferencia de A. odonelliana porque la longitud de las plantas supera los 9 m,
sus frondes viejas se deprenden rapidamente del tallo, el indumento esta representados
principalmente por tricomas castafios y sus esporas tienen ornamentacion plegadocrestada con
abundantes crestas largas, paralelas sobre los lados. Alsophila nova sp. habita por debajo de los
1200 msm, en lugares proximos a rios y arroyos. Su distribucién esta restringida a la provincia de
Salta, principalmente al Dpto. Oran, donde se han determinado escasas poblaciones. Su presencia
en Bolivia en muy probable.

La familia Cyatheacae presenta en la Argentina cuatro especies incluidas en dos géneros: Alsophila
R. Br. (2 especies) y Cyathea Smith (2 especies). Con el descubrimiento de esta nueva especie, cuyo
epiteto aun no ha sido designado, el género Alsophila sera el mejor representado.

Palabras clave: Cyatheaceae, esporas, indumento, indusios
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Macronvertebrados bentonicos y calidad de agua en la cuenca del rio La
Caldera, Salta, Argentina

Nieva, L., Aparicio, M. L., Flores, L., Graboski, M., Lopez Herrera, C. y E. Rojas.

CIUNSa. Avda. Bolivia 5150. CP 4400. Salta. Inieva 5@hotmail.com

Desde siempre, los ecosistemas fluviales se encontraron sometidos a numerosas perturbaciones
causadas por las actividades humanas. La regulacién y rectificacion de cauces y la contaminacién por
materia organica, entre otros, producen cambios en la estructura y funcionamiento de las
comunidades biolégicas que albergan los rios. Una de las comunidades que responde a las
perturbaciones del ecosistema, con distintos grados de tolerancia, es la de macroinvertebrados
benténicos. Ademas de tener importantes funciones ecoldgicas, son utilizados como indicadores
efectivos de calidad de agua porque son faciles de colectar e identificar y son comunes en todo
cuerpo de agua dulce. El trabajo se realiz6 en distintos sitios del rio la Caldera, perteneciente a la
Cuenca del rio Mojotoro, ubicado en el extremo norte del Valle de Lerma y orientado en sentido
norte- sur. El objetivo fue evaluar la composicion de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos
como bioindicadores de la calidad del agua. Para tal fin se seleccionaron cuatro sitios de muestreos:
Sitio I: Alto La Sierra (24°34'25,1"S, 65°22'12,6"0); Sitio II: Arroyo Afluente del Embalse Campo
Alegre (24°33'5,8"S, 65°22'42,4"0); Sitio Ill: Rio La Caldera (24°35'34"S, 65°22'7"0); Sitio IV: Rio
Wierna (24°41'35"S, 65°23'30.6"0. Se registraron vegetacién circundante, fauna asociada, actividad
antrépica), y las variables morfodinamicas del rio (temperatura, PH, conductividad, velocidad, caudal,
ancho y profundidad del tramo, turbidez del agua y tipo de sustrato). Se muestreé con red tipo Surber
y redes de Copo de distinto diametro de abertura, cuyo contenido fue colocado en bolsas plasticas
debidamente rotuladas. Posteriormente, se fijaron in situ con formol 5% y se trasladaron al laboratorio
para su separacion y clasificacion taxonémica mediante el uso de guias y claves para la identificacién
bajo lupa binocular. Para el analisis de datos, se realizaron analisis estadisticos y se utilizaron los
indices de diversidad de Shannon & Wienner y el indice Bi6tico EPT. Se obtuvieron los siguientes
resultados: Sitio I: N= 27 individuos (Diptera 81%, Trichoptera 7% Yy Coleoptera, Ephemeroptera e
Himenoptera 4%); Sitio 1l: N =13 individuos (Ephemeroptera 54%, Trichoptera23%, Diptera 15% vy
Acari 8%); Sitio Ill: N=38 individuos (Diptera 59%; Trichoptera y Ephemeroptera 16%; Coleoptera,
Lepidoptera y Nematodes 3%) y Sitio IV: N=18 individuos (Diptera 39%; Plecoptera 34%;
Trichopteral7%,; y Ephemeroptera y Nematodes 5%). Todos los puntos muestreados mostraron baja
biodiversidad, presentando los Sitios Il, Ill y IV mayores valores que el | pero estadisticamente
similares entre si. El indice EPT en Sitio | fue 11%, en el Sitio Il, 77%, en el Sitio lll, 32% y en el Sitio
IV, 37%. Podemos concluir que el Sitio | presenta condiciones pobres en calidad de agua reflejandose
en una menor biodiversidad; los Sitios Il y IV, condiciones moderadas; y el Sitio Il, condiciones
favorables. Sin embargo, estos tres dltimos también presentaron valores bajos de biodiversidad. De
esta forma, quedod en evidencia la heterogeneidad del ambiente a lo largo del sistema de rios, debida
a factores naturales y, principalmente, a factores antrépicos, lo cual coincide con la diversidad de los
insectos acuaticos que habitan estos sitios.

Palabras clave: Macroinvertebrados benténicos, bioindicadores, calidad del agua, indice de
diversidad de Shannon-Wienner, indice biético EPT.
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Data base Heteroptera: biodiversidad e inventario de heteropteros terrestres
(Insecta, Hemiptera) de la Republica Argentina

Olivo, V., Cava, M. B.', Rodriguez, C.!, Gonzalez Reyes, A.*, Coscarén, M. C.?

! |EBI-Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta-CONICET.
veroolivo@iebi.com.ar
® Facultad de Ciencias Naturales y Museo Universidad Nacional de La Plata - CONICET.

La biodiversidad implica la riqueza de especies de un ecosistema, la estructura de sus poblaciones,
sus interrelaciones y las interacciones con sus habitats. Dando esta definicién, la taxonomia cumple
un rol critico en la conservacién de la biodiversidad y alli surge el tema que uno no puede conservar
lo que se desconoce. Los planes de manejo para conservar la fauna sélo pueden desarrollarse e
implementarse una vez que los inventarios, o al menos inventarios parciales puedan ser completados.
Estos para muchos grupos artrépodos en nuestro pais, estan en etapas iniciales. El objetivo de este
trabajo fue generar una base de datos de las especies de heterOpteros terrestres registradas para el
pais que sea de publico acceso via Internet y poder contribuir y/o proveer de datos a las grandes
bases de datos actualmente disponibles. Para ello se generé una base de datos de Heteroptera a
partir de datos existentes y del material colectado en las diferentes ecoregiones por parte del grupo
de trabajo del Instituto para el Estudio de Biodiversidad de Invertebrados (IEBI). Hasta la fecha se
agregaron 224 especies de 20 familias de Heteroptera, repartida en las siguientes regiones
biogeograficas: Puna, Prepuna, Monte de Sierras y Bolsones, Yungas, Chaco serrano, Chaco
humedo, Espinal, Campos y malezales e lbera. Las familias mas ricas en orden descendente son:
Miridae (s=87), Pentatomidae (s=20), Tingidae (s=17), Lygaeidae (s=15), Nabidae (s=13),
Anthocoridae (S=12), Coreidae (S=9), Reduviidae (s=8), Rhyparocromidae (S=8), Berytidae (S=6),
Geocoridae (S=5) y Cydnidae (S=4). Cada especie identificada est4d acompafada por: nimero de
coleccién, georeferencia (con mapas de google earth), datos del lugar y del colector y fotos digitales.
La base de datos se encuentra en |IEBIDATA http://iebidata.com.ar y para el acceso al mismo se
requiere el permiso de la persona a cargo de la base de datos.

Trabajo subsidiado por CIUNSa.

Palabras clave: Base de datos, Heteroptera, Argentina, Taxonomia
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Germinacion asimbidtica y obtencidn de vitroplantas de Encyclia oncidioides
(Lindl) Schiltr.

Padilla, M. A.*, Villanueva, O. **, Bonomo, M. L. C.**, Avilés, Z. J.* y M. Vacca Molina*

Catedras de Fisiologia Vegetal* e Introduccion a la Biologia**. Facultad de Ciencias Naturales.
Universidad Nacional de Salta. Avda Bolivia 5150- 4400 Salta. alejandrapadilla2003@yahoo.com.ar

Encyclia oncidioides se distribuye desde América Central hasta Argentina, en las provincias de Salta,
Jujuy, Tucuman, Misiones y Chaco. Crece en bosques pedemontanos en condiciones expuestas o
semiexpuestas.

El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de dos fotoperiodos y medios de cultivo sobre la
germinacidn y crecimiento de vitroplantas.

Las capsulas cerradas fueron desinfectadas, por inmersién en NaOCI al 10% (10’) seguido de cinco
enjuagues con agua destilada estéril seguida de una aplicacion de alcohol 70% y flameo rapido. En
capsulas abiertas, las semillas fueron desinfectadas con NaOCI al 2% (2’) y enjuagues reiterados. Se
utilizaron los medios de cultivos de Vacin & Went, Knudson al 100 % de su composicién salina y
Murashige & Skoog (MS) al 50%. Se realiz6 un disefio factorial para evaluar el efecto de dos
fotoperiodos (16/8 y 12/12 h luz/oscuridad) y los tres medios de cultivo. Las variables evaluadas
fueron porcentaje de germinacion, altura de plantas, numero de raices y nimero de hojas. Se
registraron diferencias altamente significativas entre los diferentes tratamientos. MS al 50% con un
fotoperiodo de 16/8 h presenté 90% de germinacién y vitroplantas con mayor altura y namero de
hojas. Para nimero de raices resultdé mejor Knudson al 100% con un fotoperiodo de 16/8 h.

Esta forma de propagacion tiende a la conservacion de esta especie en su ambiente natural y a la
disminucién del impacto ocasionado por la extraccién indiscriminada de individuos que ingresan al
comercio ilegal de plantas.

Palabras clave: Orquideas, germinacion, vitroplantas
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Andlisis de la coloracion y contenido de licopeno en frutos de tomate.

Quipildor, V. B.!, Caruso, G. B.! y V. Broglia2

! Ccatedra de evoluciéon-FCN (UNSa), ? Catedra de Genética (FCN); vilmaquipildor@hotmail.com

El tomate cultivado (Solanum lycopersicum L.) es una hortaliza de gran importancia en numerosos
paises. Su cultivo ha adquirido relevancia econémica en todo el mundo; en nuestro pais, las
principales provincias productoras son Buenos Aires, Corrientes, Salta, Jujuy y Mendoza. Diversos
estudios demuestran los beneficios del consumo de tomate para la salud humana por su elevado
contenido de licopeno que tiene propiedades antioxidantes, ademas los frutos poseen alto contenido
de agua, vitaminas (C, B, E y D) y minerales (hierro, potasio, fésforo, calcio y magnesio). Dada la
escasa variabilidad genética del tomate cultivado, fundamental para el mejoramiento genético, las
especies silvestres se reconocen como un recurso genético que podria aportar genes para la mejora
en la calidad de los frutos, la resistencia a plagas y enfermedades y otras propiedades de interés
agronémico. En la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta se trabaja en
el mejoramiento de tomate a través de la introgresién de germoplasma silvestre (S: habrochaites),
habiéndose obtenido materiales de premejora con resistencia a polilla del tomate y otros caracteres
de valor. Para evaluar la calidad de fruto en cuanto a coloracién y contenido de licopeno de la linea
de premejora FCN13-1-6-1 (N=11 frutos, 4 plantas), se la compar6 con el cultivar Uco Plata INTA
(UP) (N=13 frutos, 5 plantas). El color se determind mediante un cromametro CR-400 (KONICA
MINOLTA), registrandose las variables X,Y, Z; L', a, b, y a partir de éstas, se estimaron los
parametros Chroma y Hue. La extraccidon de licopeno se realiz6 segun el protocolo de Sadler
(Ordofiez et al. 2009), y el contenido de licopeno (en pug por 100 gramos de muestra) se estimoé
mediante espectrofotobmetro considerando la absorbancia a 472nm aplicando la férmula propuesta
por Cardona et al. (2006).Se compararon los promedios de las variables de color y contendido de
licopeno de las 2 lineas utilizando la prueba t. El analisis de 552 frutos de 150 plantas permitio
analizar la correlacién entre las variables de color y el contenido de licopeno. FCN13-1-6-1 presento
mayor contenido de licopeno que la linea de referencia (FCN=1068,31ug/100g de pulpa), UP=62,51
ug/100 g pulpa; t=2,38; p=0,0265). Con respecto a las variables que describen la coloracion del fruto,
en el espacio XYZ, no se observaron diferencias significativas, aunque si para las variables del
espacio CIELab, a* (FCN=26,5; UP=20,5; t=2,71; p<0,05) y Chroma (FCN=32,96; UP=28,05; t=1,76;
p<0,05), estas variables indican una coloracidon roja més intensa en los frutos de la linea de
premejora. El analisis de la F2 mostré una gran variabilidad tanto en color como en contenido de
licopeno, lo que indica el potencial de estos materiales para la mejora de la calidad del fruto segun
estos parametros. No se detecté correlacidn significativa entre las variables de color y el contenido de
licopeno, por lo que no podria utilizarse el color como un estimador del contenido de licopeno. Es
posible que durante la extraccion tuviera lugar la oxidacion del licopeno, por otra parte, algunos
autores proponen gue una mejor asociacion se obtiene cuando se evalla la coloracion de la pulpa de
tomate. Seria conveniente probar otras metodologias de extraccién de licopeno a fin de evaluar si la
falta de correlacion entre variables de color y contenido de licopeno se debe a deficiencias en la
extraccion de licopeno.

Palabras Clave: tomate, licopeno, color.
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Viabilidad de las esporas de polipodiaceas epifitas

Ramirez, M. S. del H. y O. Gladys Martinez

Céatedra Diversidad Bioldgica Ill, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Av.
Bolivia 5150 (4400) Salta. mariasoledadramierez@hotmail.com

La Familia Polypodiaceae incluye plantas epifiticas o saxicolas; con rizomas cortos a largamente
rastreros, con escamas clatradas, basifijas a peltadas; frondes con peciolos articulados al rizoma;
laminas enteras a pinnatifidas; venacion libre o anastomosada. Para la Argentina se citan 7 géneros
con 34 especies (Ponce,1996); encontrandose en el Valle de Lerma 6 géneros con 12 especies
(Martinez & de la Sota,1998). El objeto de este trabajo es conocer la viabilidad de las esporas de
algunas especies muy bien representadas en la zona, tales como: Campyloneurum lorentzii (Hieron.)
Ching, Micrograma squamulosa (Kaulf.) de la Sota y Pleopeltis tweediana (Hook.) A. R. Sm. El
material de estudio proviene de las provincias de Salta y Jujuy, los ejemplares que lo documentan
han sido depositados en el Herbarios de la Fac. de Ciencias Naturales de la UNSa, Herbario MCNS.
Las esporas se sembraron bajo camara de flujo laminar, en placas de petri con medio de Dyer
gelificado con 10 g.l'l de agar. Los cultivos se mantuvieron en estufa a 20+£3 °C con periodos de 12
hs. de luz y 12 de oscuridad. Se realizaron controles periddicos para evaluar la evolucién de la
germinacién de las esporas. Las esporas de estas tres especies son bilaterales, monoletes,
elipsoidales a reniformes, con perisporio verrucoso a tuberculado; presenta citoplasma con glébulos
de aceites. Se consideré germinacion positiva a la emisién de la célula rizoidal, seguida de la
aparicion de la célula protalica. Durante la germinacion, la primer la célula protalica emerge en
sentido perpendicular al primer rizoide y numerosas gotas de aceite de color amarillo-dorado inundan
las célula rizoidal y protélica. Los resultados registrados a los 6 y 20 dias después de la siembra,
indican que en Micrograma squamulosa la germinacion fue del 33% y 59%, en Pleopeltis tweediana
61% y 83% y en Campyloneurum lorentzii 4% y 15% respectivamente. Las caracteristicas de las
esporas incluyen el tipo morfolégico conocido para la familia Polypodiaceae. La germinacion de las
esporas responde al patron conocido como tipo Vittaria. La presencia de gotas de aceite producidas
en el momento de la germinacién, a partir de las reservas lipidicas de la espora, es un fenémeno
frecuentes en la mayoria de los helechos. La diferencia en el tiempo de germinacion de las esporas
de M. squamulosa, P. tweediana y C. lorentzii tal vez responde a la edad de esporas en el cuerpo de
la planta, antes de su recoleccién en el ambiente natural, o al frio al que fueron sometidas para su
conservacion antes de su siembra.

Palabras clave: esporas, germinacion, helechos, Polipodiaceas
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Relacion entre variables fisicoquimicas y bacteriolégicas en las aguas
utilizadas para consumo domiciliario de la localidad de Vaqueros, Provincia de
Salta

Rodriguez Alvarez, M. S., Morafia, L. B. y M. M. Salusso

Laboratorio de Calidad de Agua, Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta.
Av. Bolivia 5150. C.P. 4400. Salta. srodriguez@unsa.edu.ar

Las bacterias presentan una serie de estrategias fisiolégicas que les permiten aprovechar los distintos
recursos energéticos que les ofrecen las condiciones fisico-quimicas de los ambientes acuaticos. De
acuerdo con la clase de habitat acuatico, la composicion de la flora bacteriana difiere ampliamente
dependiendo del contenido en el agua de material organico e inorganico, pH, turbidez, temperatura y
de las fuentes que pueden introducir microorganismos al agua. Las poblaciones bacterianas, por
tanto, difieren en su nimero y calidad, segun la procedencia del agua, su composicién de elementos
nutritivos y las condiciones bioldgicas, climatologicas y geogréficas. La localidad de Vaqueros, situada
al norte de la ciudad de Salta, cuenta con diferentes fuentes de abastecimiento de agua, algunas con
tratamientos de potabilizacion, mientras que, una fraccién de la poblacién se abastece de aguas sin
ningln tipo de tratamiento de potabilizacién, provenientes de acequias 6 pozos particulares de baja
profundidad. En el presente trabajo, se estudio la relacion entre parametros fisicoquimicos (pH, cloro
residual, oxigeno disuelto, temperatura, conductividad, turbiedad, color verdadero y aparente, nitrato,
alcalinidad, dureza total, sélidos totales disueltos y sélidos suspendidos) y bacteriolégicos (coliformes
totales y fecales, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa y aerobios mesofilos totales),
determinados en las diferentes fuentes de abastecimiento de agua de la localidad de Vaqueros. El
muestreo fue mensual, durante agosto de 2010 a abril del 2011, y se tomaron 96 muestras de todas
las fuentes disponibles. Para los andlisis fisicoquimicos y bacteriolgicos se siguié la metodologia de
la APHA (2005), a excepcion del cloro residual que se realiz6 mediante el método colorimétrico de
ortotolidina. En cuanto al andlisis estadistico, se utilizd el programa INFOSTAT para calcular
correlaciones de Spearman debido a que las variables utilizadas no presentaban ajuste a la
distribucién normal. Un gran porcentaje de los valores de cloro residual, turbiedad y parametros
bacteriol6gicos no cumplieron con la normativa vigente establecida por el Cddigo Alimentario
Argentino. Se observé que todas las variables bacteriolégicas presentaron una relacion positiva y
altamente significativa entre ellas. La correlacién entre las variables bacterioldgicas y el cloro residual
fue negativa en todos los casos y altamente significativa (p<0,01), lo que puso en evidencia un
deficiente proceso de cloracion. Desde este punto de vista, el monitoreo del tenor de cloro es un
punto critico para el control de las bacterias, y debe ser una tarea constante y que no admita errores
por cuanto la eficiencia en la desinfeccion se hace notar a futuro. Las variables turbiedad y sélidos
suspendidos se han correlacionado positivamente con las distintas variables bacteriolégicas
(p<0,001). Estos resultados indican que el tratamiento de potabilizacion en las plantas
potabilizadoras, debe considerar la turbiedad como un punto critico de control, ya que turbiedades
altas conllevan a una ineficaz desinfeccion, y consecuentemente a un mantenimiento de la carga
bacteriana. En relacién a las fuentes de agua sin tratamiento, acequias y pozos particulares, éstas
son un riesgo constante para la poblacién que se abastece de ellas, ya que no cumplen con las
normativas de calidad vigentes. Los valores altos de turbiedad y sélidos suspendidos, y los bajos
tenores de cloro residual, advierten de la presencia de bacterias indicadoras de mala calidad del
agua, desde el punto de vista de su potabilidad. En la localidad de Vaqueros, los procedimientos de
potabilizacién deberan realizarse correctamente a fin de poder garantizar la seguridad del agua de
consumo a futuro. Por otro lado, las personas que consumen agua de acequias y pozos particulares
se encuentran permanentemente expuestas a contraer enfermedades de origen hidrico.

Palabras clave: calidad del agua, variables fisicoquimicas, bacterioldgicas, potabilidad.
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Arafas (Araneae) como indicadoras de ecorregiones asociadas a los Esteros
del Ibera, Corrientes (Argentina)

Rodriguez Artigas, S. M. y J. A. Corronca

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Av. Bolivia 5150, CP: 4400 Salta-
Argentina- CONICET- IEBI -. sandramra86@gmail.com

Las arafias estan fuerte y predeciblemente influenciadas por el tipo de habitat teniendo las
caracteristicas de la vegetacion un fuerte efecto sobre la composicion de especies y abundancia
individual de arafias en diferentes hébitats. Los Esteros del lberd (uno de los humedales mas
importantes de Latinoamérica), actualmente considerado ecorregién, ocupa una posicion central en la
provincia de Corrientes rodeada por otras cuatro, reconocibles por sus particularidades floristicas:
Selva Paranaense, Campos y Malezales, Chaco Humedo y Espinal. Ellas representadas actualmente
por parches en medio de una matriz de pastizales y areas agricolas y ganaderas. En este estudio se
analizo la diversidad de arafias en 13 sitios incluidos entre los 56°49°-58°42°0 vy los 28°42°-30°20°E.
De ellos, tres sitios fueron pastizales y 10 entre parches de selva paranaense y vegetacion tipica del
Espinal. Los muestreos realizados en primavera (2006) y otofio (2007) consideraron 10 muestras
tomadas en cada sitio sobre la vegetacidon con un G-vac. Se recolectaron 2.648 arafas (214
especies/morfoespecies, 22 familias de araneomorfas). El inventario obtenido representé el 88.43%
de la riqueza de especies esperada calculada por medio de estimadores no paramétricos; el
porcentaje de singletones fue bajo (28.04%) mostrdndose una tendencia a asintotizar su curva. Las
curvas de acumulacion de especies re-escalado por individuos mostré que a un mismo nivel de
significacion, el Espinal fue méas diverso que los parches de Selva Paranaense, mientras que entre los
pastizales el correspondiente al Chaco Himedo fue el méas diverso. Al comparar los valores de los
diferentes indices de diversidad y equitatividad se concluy6é que existen comunidades diferentes en
las ecorregiones considerada. Lo que se evidencié también en el escalamiento no métrico
multidimensional (NMS, stress=9.42), donde los sitios se ordenaron en el primer eje de acuerdo con
las ecorregiones y en el segundo eje de acuerdo con la heterogeneidad propia de cada ecorregion.

Palabras clave: Corrientes, ecorregiones, Araneae, bioindicadores.
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Evaluacion de la diversidad de artropodos en ambientes del Espinal, Provincia
de Corrientes, Argentina

Rodriguez, C.}, Corronca, J. A.* y M. del C. Coscarén™?

! CONICET-IEBI (FCN-U.N.Sa). Av. Bolivia 5150, CP 4400, Salta, Argentina
carlarodriguez@iebi.com.ar.
2FCN y Museo, Universidad Nacional de La Plata.

La Provincia del Espinal es una de las provincias Fitogeogréaficas en estado de conservacion mas
critico de la Argentina, debido a que ha sido transformada en gran medida en tierras agricolas y
campos de pastoreo. Sus bosques se aprovechan mayoritariamente para la produccion de carbén y
postes de alumbrado y han sufrido reiteradamente el efecto masivo del fuego. El Espinal es
considerado por algunos autores como un "Chaco empobrecido”, por lo que muchas veces no se le
dio demasiada importancia en términos de conservacion, sumado al elevado valor de sus tierras para
la actividad agropecuaria. En este trabajo se plantea estudiar los ensamblajes de artrépodos en
parches de espinal a fin de lograr un inventario faunistico y analizar su dindmica entre parches de
bosque y el pastizal circundante. Se presentan los datos de 4 sitios muestreados (S1-S4) de los
cuales 3 representan formaciones boscosas (S1: 29°23'23.05"S, 58°37'50.50"0; S3: 29°19'55.86"S,
58022'29.84"0 y S4: 29°12'57.55"S, 58°6'48.08"0), y uno pastizal (S2: 29°23'5.59"S, 58°37'44.53"0)
muestreados en primavera (2006) y otofio (2007) por medio de 10 muestras tomadas con G-Vac
sobre la vegetacion. EI material fue separado usando una base de datos digitalizada generada en
Taxis 3.5 e identificado a diferentes niveles taxonémicos y separado en spp./morfoespecies. Se
calcularon indices de diversidad, riqueza y equitatividad usando el programa Past y EstimateS 7.0
para comparar la riqueza entre sitios y lograr el inventario de artrépodos. Se registraron 7198
individuos, de 1121 spp/morfoespecies. En los pastizales se registraron 301 spp con un N=3502,
siendo Diptera (S=146; n=495), Hymenoptera (S=196; n=891), Hemiptera-Aunchenorryncha (S=77;
n=224), Coleoptera (S=88 n=60) los 6rdenes mejor representados; mientras que en las isletas de
bosques (S=820; n=3696) los méas diversos fueron Hymenoptera (S=146; n=437), Diptera (S=90;
n=603) y Hemiptera-Aunchenorryncha (S=60; n=231). Los sitios con mayor similitud de ensamblajes
fueron S1 y S2 (J=0,21) es decir un bosque y su pastizal mas proximo. Al analizar las curvas de
acumulacion de especies por muestras mostraron que los bosques muestreados en primavera (2006)
presentaron una mayor riqueza de especies que los pastizales.

Palabras clave: Espinal, Artr6podos, Abundancia, Riqueza.
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Biodiversidad global del fitoplancton en ambientes de altura

Salusso, M. M. y L. B. Morafia

Céatedra Diversidad Bioldgica I°. Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta
msalusso@gmail.com

Los componentes del fitoplancton por sus tiempos de generacién y capacidad adaptativa son objetos
ideales de estudio, sobre todo cuando se desea evaluar el impacto antrdpico ejercido sobre los
ambientes acuaticos. La diversidad del fitoplancton tiene especial interés, dada la relacion directa que
guarda con el incremento de la productividad, y por ende con la magnitud de su participacién en la
fijacion global del carbono (de alrededor del 50%) (Ptacnik et al., 2010). EI cambio climatico ha
repercutido sobre la configuracion de su estructura, con desplazamiento de especies y floraciones
atipicas en sitios donde antes no estaban presentes (Smith et al.,, 1992). Las adaptaciones
desarrolladas por estas algas bajo condiciones extremas en la regiéon punefia, sometida a fuertes
oscilaciones perioddicas y cambios impredecibles en las condiciones ambientales de macro y
microescala tanto en el presente como en eras pasadas, les han permitido diversificarse de modo
superlativo, con la aparicibn de numerosos endemismos, y especies Unicas, que podrian tener
ventajas ante los ajustes derivados del cambio climatico. La distribucién del fitoplancton, y en
particular su biodiversidad se analiza en los humedales de la zona andina ubicada por encima de
3500 msnm. en forma comparativa con ambientes pertenecientes a la Alta Cuenca del Juramento.
Los atributos ecoldgicos de las comunidades se contrastan en diversos ambientes I6ticos y 1énticos
de ambos ecosistemas durante ambas fases del ciclo hidrolégico en diversos periodos de afios
(2000-2005 y 2008- 2011). Los ambientes de altura, poseen condiciones de elevado estress por
radiacion UV, amplitudes térmicas considerables, fuertes vientos y prolongadas sequias. No obstante
estas condiciones extremas, soportan una estructura comunitaria del fitoplancton caracterizada por su
elevada diversidad y riqueza especificas, aunque los rangos de densidades alcanzadas son
moderados, en razén de las perturbaciones continuas ejercidas en el sistema. Las diatomeas
(Bacillariophyceae), estan entre los mas exitosos grupos de algas, con un rango muy diverso de
habitats ocupados. Los salares o lagunas salobres de poca profundidad en el altiplano por la actividad
volcanica han sido favorecidos con el enriquecimiento en fosfatos y sulfatos, y desarrollan una flora
de diatomeas con numerosos endemismos Yy particularidades biogeograficas. Las variables
estructurales de las comunidades algales se relacionaron en forma significativa con el contenido
mineral disuelto en el agua. En la Alta Cuenca del Juramento se registraron 289 taxas a nivel
infragenérico, en tanto que en el altiplano argentino, - si bien restan computar valores definitivos-, en
un inventario provisional se identificaron 350 taxas. Esto se condice con valores obtenidos en el
altipilano boliviano (Acosta et al., 2003; Cadima et al., 2005). Se presentaron taxones exclusivos de
Sudamérica como Amphora tucumana, Anomoeoneis sphaerophora var angusta, Diploneis chilensis,
Frankophila similioides, Gomphonema punae, Halamphora atacamana, Halamphora carvajaliana,
Microstatus andinus, Navicula novadescipiens, Navicula aff. ruttneri var chilensis, Pinnularia
perincognita, Stauroneis atacamae, Staurophora vilamae, Surirella chilensis, Surirella guatimalensis,
Surirella wetzelii, Thalassiosira patagénica, entre otros. Se amplia el rango de dispersion de algunas
especies restringidas hasta la fecha a lagos salinos sudamericanos de Bolivia y Chile. La regién de
los Andes presenta humerosos endemismos que constituyen una flora caracteristica propia en la cual
resta identificar muchas nuevas especies. Es evidente que comunidades con alta biodiversidad
amortiguan los efectos de las variaciones ambientales porque pueden retener mayor nimero de
especies tolerantes y por ende la diversidad es fundamental para la biologia de la conservacién. Los
roles funcionales que cumplen las algas en los ciclos biogeoquimicos asi como en el funcionamiento
de ambientes extremos, requiere intensificar nuestro conocimiento de los patrones distributivos de las
especies que han demostrado supervivir a condiciones tan rigurosas como los humedales de altura.
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Diversidad de arafias (Araneae) y disturbio: una evaluacién en ambientes del
Chaco Serrano de la Provincia de Salta (Argentina)

Torres, V. M.}, Gonzélez Reyes, A. X.' y J. A. Corronca®

' |EBI-FCN (UNSa), > CONICET-IEBI (FCN); torres.vicman@gmail.com

La actual crisis de la biodiversidad esta manejada por cambios fisicos del ambiente resultantes de
actividades humanas que afectan a los organismos por la pérdida y fragmentacion del habitat. Las
arafias son indicadas para evaluar el efecto de los disturbios sobre la biodiversidad. Salta sufre una
gran degradacion de sus ambientes naturales por la presion antrépica debido al avance de la
agricultura, ganaderia, obras hidroeléctricas, gasoductos y la urbanizacion. Muchos habitats nativos
de varias ecorregiones se estan perdiendo de manera avanzada, quedando como parches en un
paisaje heterogeneo. El Chaco Serrano es la ecorregién mas degradada siendo importante su estudio
y conservacion porque ser el Unico bosque subtropical seco del mundo. Aqui se analiza si existen
cambios en las comunidades de arafias epigeas en ambientes del Chaco Serrano nativos y
degradados por el pastoreo del ganado vacuno y caprino en el Valle del Rio Juramento. Seis sitios
(tres degradados (Degrad.) y tres nativos), separados por 3-5kms como minimo, fueron muestreados
en primavera (2006) y verano (2007) por el IEBI-FCN. Se colocaron en cada sitio 10 trampas de caida
con solucién salina, separadas por 10mts, a lo largo de una transecta lineal y con actividad de 7 dias.
El analisis de datos se realiz6 usando los software PAST y PC-Ord. Se registraron 589 arafias de 67
especies/morfoespecies (22 familias). Procedimientos de permutacion de respuestas multiples
(MRPP) y comparacion de parametros de diversidad mostraron que los sitios nativos considerados
del Chaco Serrano fueron areas bien conservadas difiriendo significativamente en la composicion de
la comunidad de arafias con los sitios degradados (MRPP (distancia Bray-Curtis): A=0.238, p=0.046;
Spegrad =37 VS Snaivo=53 Y Hpegrad.= 2.19 VS H'naivo=2.53). Los sitios degradados mostraron una
similitud de la fauna del 54.70%; mientras que dos sitios naturales del Chaco Serrano un 77.90% y
ellos con el tercero un 30%.
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Biologia térmica de cuatro especies de Liolaemus de la Puna de Salta: al mal
tiempo, ser eficiente

Valdecantos, M. S.%, Cruz, F.? y V. Martinez*

! IBIGEO-Universidad Nacional de Salta-CONICET. Avda. Bolivia 5150. CP: 4400. Salta Argentina.
soleval@unsa.edu.ar
# INIBIOMA-CONICET-Universidad Nacional de Comahue. felicboc@yahoo.es

La Puna presenta limitantes para la vida de ectotérmos debido a su clima. Hipotéticamente, en zonas
en simpatria ante la posible competencia por sitios para asolearse, la eficiencia termorregulatoria de
una especie se vera afectada en comparacién con la situacién de alopatria. Ademas, la competencia
puede ser mas intensa entre especies mas cercanas. Por ello, se puso a prueba el grado de variacion
de la eficiencia termorregulatoria en funcién de las relaciones filogenéticas y la condicion de
simpatria. Se estudiaron las siguientes especies: Liolaemus irregularis, L. multicolor, L. yanalcu y L.
albiceps en cuatro sitios donde, en uno de ellos, se encuentra una poblacién de L. irregularis en
alopatria mientras que en los otros tres sitios esta especie se encuentra en simpatria con cada una de
las otras especies. En el campo se tomé la temperatura corporal (T,,) de lagartijas adultas de ambos
sexos de cada especie en cada poblacién estudiada y al mismo tiempo, con el uso de modelos de
cobre, se tomaron las temperaturas operativas (T¢). En el laboratorio se tomd la temperatura preferida
(Tse) de machos y hembras de cada especie utilizando un gradiente térmico. Con estas tres
temperaturas se estimd la desviacion promedio de los valores de T, respecto a Tgq ( b) Y la
desviacién promedio de T, respecto a T ( e) para determinar cuan cercanas son las T,
disponibles en el ambiente a las T.g. Por Gltimo, a partir de bY « Se calculd la eficiencia de la
termorregulacién mediante el protocolo de Hertz et al. (1993) como: E=1 —( b/ e)

La T, media se encontr6 dentro del rango intercuartil de la T en todas las poblaciones de L.
irregularis en L. multicolor y L. albiceps, no asi en L. yanalcu donde la media de T, estuvo por debajo
del rango intercuartil de T4 En todas las poblaciones de L. irregularis y en L. multicolor, L. albiceps y
L. yanalcu, la media de T, fue mas alta que la media de T, y la distribucién de las T, en todos los
casos fue mas estrecha que la distribucion de T.. Tanto las cuatro poblaciones de de L. irregularis
como L. multicolor, L. albiceps y L. yanalcu estuvieron activas a T, muy cercanas a las T,
presentando bajos valores de p. Por otro lado en todos los casos el promedio e fue muy alto
y la mayoria de las T, se encontraron fuera del rango de T, principalmente por debajo del mismo lo
que indica que los cuatro sitios no son térmicamente ventajosos. Se encontraron muy elevados
valores de efectividad en la regulacion de la temperatura (E), indicando que las cuatro poblaciones de
L. irregularis estudiadas y las especies con las que se encuentra en simpatria L. multicolor, L.
albiceps y L. yanalcu, son termorreguladores muy efectivos y cuidadosos. Las cuatro especies
mostraron alta eficiencia termorregulatoria, difiiendo de lo observado en especies de Liolaemus de la
Patagonia (por ej. L. magellanicus). Las diferencias probablemente se deban a las diferencias entre
los grupos filogenéticos implicados en ambas regiones o a diferencias microcliméaticas entre las
regiones, importantes para las lagartijas. Por Ultimo, es probable que los microhabitat térmicos
preferidos por las lagartijas en la Puna no representen un recurso limitante, permitiendo a las
especies coexistir sin interferir entre ellas por este recurso.
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Evaluacion de los efectos angiogénicos de nuevos materiales compuestos
nano-estructurados

Vargas, G. E., Haro Durand, L., Romero, M., Vera Mesones, R., Zago, P., Mackovi¢, M., Spallek, S.,
Spiecker, E., Boccaccini, A. R. y A. Gorustovich

Céatedra de Biologia del Desarrollo, Fac. Ciencias Naturales, UNSA. Av Bolivia 5150, Salta

La biocompatibilidad del colageno determiné su amplia utilizacion como material de implante en el
area biomédica. El objetivo del presente estudio fue evaluar los posibles efectos angiogénicos de
nuevos materiales compuestos desarrollados a partir de colageno bovino tipo | con la incorporacién
de diferentes porcentajes en peso (10% y 20%) de nano-particulas (20-30 nm) de vidrio bioactivo del
sistema SiO,-CaO-Na,0-P,05 (45S5). Los materiales obtenidos se caracterizaron mediante
microscopia electrénica de barrido (SEM), microandlisis por energia dispersiva de rayos X (EDS) y
microscopia electrénica de transmision (TEM). Los efectos angiogénicos se evaluaron sobre la
membrana corioalantoidea (CAM) del embrién de codorniz (Coturnix coturnix japonica). Se utilizaron
huevos fecundados, los cuales se incubaron in ovo durante 56 h a 38°C y 60% de humedad relativa.
Luego de 96 h de incubacion ex ovo, se implantaron sobre la CAM de cada embrion, dos discos de 5
mm de diametro, uno de membrana colagena con nano-particulas de vidrio bioactivo (experimental) y
otro de membrana colagena sin nano-patrticulas vitreas (control). Los embriones se sacrificaron a las
24 h post-implantacion. Se resecaron las CAM y procesaron para la posterior evaluacion
morfométrica del plexo vascular siguiendo la metodologia descripta por Brooks et al. (Cell
1998;92:391-400). Si bien a las 24 h post-implantaciéon los resultados evidenciaron un aumento
significativo (41%) de la densidad vascular en las CAM tratadas con membranas de coldgeno con
10% de nano-particulas de vidrio bioactivo en relacién al control, las membranas de colageno con
20% de nano-particulas vitreas en su composicion determinaron un efecto deletéreo sobre la
angiogénesis, observandose una disminucién del 49% en la densidad vascular de la CAM.
Conclusion: La actividad pro-angiogénica observada con la utilizacién de membranas de colageno
con 10% de nano-particulas de vidrio bioactivo 45S5 sefiala que las mismas tendrian potencial
aplicacién en la reparacion de tejidos que requieran un alto grado de vascularizacion.

Palabras clave: angiogénesis, nanoparticulas, vidrio bioactivo, colageno

Libro de Resimenes - Diciembre de 2011 — P4gina N° 81 -

/

—— = — = - s o 3 = ~ b v — = - S —
e = SR = = — > IR —F_ — s ——a e ——



el
Rk
s

& Jacaltad de Ciencias Natunales Universidad Nacional de Salta
&%‘ V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & ITI Jornadas de Enseiianza de i

a las Ciencias Naturales de Salta

Ensefanza y Aprendizaje de las Ciencias
Naturales

V Jornadas de Comunicaciones
&

IIX Jornadas de Ensenanza de las Ciencias Naturales de Salta

-
hs*.

o1

RUY

L(L\&
b

—4_j

Libro de Restimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N° 82 -

S = = W =3 F <> I _—F_ F 3 <>

- = - —= ——



e

& q
R

3& Facultad de Ciencias Natunales Universidad Nacional de Salta
&?3 V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & I1I Jornadas de Enseiianza de
o las Ciencias Naturales de Salta

Actividades de extension y difusion desde la Catedra de Paleontologia durante
el afo 2011

Aris, M. .12, Tito, S.%, Ardoz, B. B.' y M. Rosales®

! Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Avda Bolivia 5150. Salta-Capital
2 |EBI. Instituto para el estudio de la Biodiversidad de Invertebrados. UNSa. jaris@unsa.edu.ar

La Paleontologia es una ciencia con bases propias que se relaciona con la Biologia y la Geologia.
Tiene mdltiples campos de accion en la investigacion cientifica como la taxonomia,
micropaleontologia, paleoecologia, bioestratigrafia, paleopatologia y paleopalinologia, entre tantas
areas. Ademas, esta disciplina contribuye al desarrollo de actividades de interés econémico entre las
que se destaca la industria del petroleo. Con el objetivo de, por un lado, desarrollar una tarea de
difusion fuera del ambito universitario acerca de la Paleontologia y del registro fésil saltefio y; por el
otro, de propiciar relaciones interinstitucionales, este afio la catedra de Paleontologia realizé
diferentes tareas de extensién y divulgacion. Desde principios de 2011 se esta trabajando, en
conjunto con el Mueso de Ciencias Naturales de la UNSa, en la ejecucion de un proyecto sobre el
armado de una Sala de Paleontologia en sus instalaciones. La sala consistird en un recorrido por la
historia de la vida con reconstrucciones paleoambientales-paleoecoldgicas y en la exhibicién de
fésiles procedentes de diferentes localidades de la provincia y del pais. Acompafiardn el recorrido
diversas carteleras que completaran la muestra. El hecho de contar con una Sala de Paleontologia
que remonte al visitante a los origenes de la vida, pretende complementar la actual exposicién del
Museo y despertar el interés del visitante destacando la importancia de esta disciplina para
comprender, por ejemplo, las causas histéricas de la distribuciéon, abundancia y dindmica de la
biodiversidad actual. La exhibiciébn serda permanente y se espera inaugurarla a principios del afio
entrante. Por otro lado, la catedra ha realizado la asesoria cientifico-técnica y el préstamo de
muestras de paleoinvertebrados a dos alumnos del dltimo afio del Colegio Secundario N° 5033 Dr.
Ernesto Araoz quienes compitieron en la Feria de Ciencias 2011 a nivel institucional, zonal y
provincial. Los estudiantes desarrollaron un proyecto en el que reconstruyeron (en una magueta) un
mar ordovicico con el objetivo de difundir la existencia de yacimientos paleontol6gicos
correspondientes al Ordovicico en la provincia. La exposicion les significo la obtencion del primer
lugar a nivel institucional y zonal y el segundo lugar a nivel provincial siendo premiados con un viaje a
Buenos Aires para visitar TECNOPOLIS. En el transcurso de esta experiencia ambos alumnos
ratificaron su intencion de estudiar la carrera de Geologia ya que tenian un gusto previo por esta
disciplina. Finalmente, como actividades de difusion, se destaca la participaciéon en las Jornadas
“INTA para todos” (organizada por el INTA-Salta) y en la “Expoagro-Norte” (organizada por el
Gobierno de la provincia de Salta) en las que la catedra formé parte del stand de la UNSa. En ambas
oportunidades se expusieron restos fésiles de la provincia y del pais y se informé a la gente sobre la
disciplina y las carreras Lic. en Ciencias Bioldgicas y Geologia. En la Expoagro-Norte también se
utilizaron las herramientas audiovisuales disponibles para proyectar videos sobre diferentes
reconstrucciones paleontolégicas y se proyectd una presentacion en Power Point en la que se
destacaron diferentes yacimientos fosiliferos y restos fésiles de Salta. A pesar del contexto
agrondémico en el que se desarrolld esta tarea de difusion, la actividad tuvo un buen impacto en la
gente, lo que quedd evidenciado por la gran cantidad de visitas y consultas al sector de
Paleontologia. Se considera que las actividades fueron provechosas dada la buena recepcién de la
poblacién. Esto motiva a continuar con el proceso de difusiéon de la Paleontologia, sus carreras afines
y de la labor diaria que realiza la comunidad universitaria. Este tipo de tareas acercan a la UNSa, sus
docentes-investigadores y sus estudiantes a la poblacion y viceversa, propiciando la generacién de
mecanismos positivos de interaccion a distintos niveles. Las tareas realizadas con el Museo tuvieron
como consecuencia el establecimiento de un nuevo espacio de intercambio de ideas con nuevas e
interesantes perspectivas de trabajo. Se prevé continuar con el establecimiento de vinculos con
instituciones educativas de todos los niveles para la realizacion de actividades sobre la temética
paleontol6gica y sus multiples aplicaciones.

Palabras clave: Paleontologia — Extension — Difusién — Fésiles - Salta.
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Tutoria de pares para estudiantes de las carreras de Licenciaturay
Profesorado en Ciencias Bioldgicas

Copa, G. N.'?, Guantay, E. A.*?y M. Tolaba®*

! Céatedra Introduccion a la Biologia. > Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta. *
Céatedra Psicologia y Cultura de la adolescencia Facultad de Ciencias Naturales. Universidad
Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150. 4400 noex02@gmail.com

El presente trabajo pretende acercar una experiencia de la tutoria de pares y de sus funciones en el
marco del Servicio de Tutoria que se realiza para los estudiantes ingresantes a las carreras de grado
del Profesorado y Licenciatura en Biologia de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Salta. Cabe resaltar que el servicio de Tutoria para las mencionadas carreras comenzo
durante el segundo cuatrimestre del ano 2009 en el marco del “Proyecto de Apoyo para el
mejoramiento de la ensefianza en primer afio de carreras de grado de Ciencias Exactas y Naturales,
ciencias Econdémicas e Informatica” (PACENI). Entre los objetivos del mencionado proyecto se
pueden resaltar el de propiciar la retencién y permanencia de los alumnos ingresantes; el favorecer
espacios para la discusién y la reflexion acerca de la ensefianza en la universidad; el de contribuir al
desarrollo de competencias que posibiliten desempefios satisfactorios de los estudiantes en el primer
afio de sus carreras; asi como viabilizar de manera articulada con las catedras acciones de tutoria y
orientacién para los alumnos de primer afio. La Tutoria de Pares, es un encuentro de estudiantes
ingresantes y estudiantes avanzados, ambos en un proceso de formacién. En cuanto a estos Ultimos,
orientan a sus pares en estrategias de estudio que posibilitan la participacién creativa, la lectura
reflexiva, (leer para aprender, no para aprobar), la expresion oral, entre otros; en base a su formacion
y experiencia en la universidad. No solo acompafian los procesos de cognitivos, sino que también
orientan en aspectos sociales y actitudinales que favorezcan el acompasamiento al ritmo universitario
y su permanencia en las carreras. Durante en el afio 2009 y 2010 los tutores pares realizaban los
encuentros tutoriales acompafiando a un tutor docente; en el presente afio los encuentros se
realizaron entre tutor estudiante y los tutorandos en ausencia del docente tutor durante los encuentros
de tutoria. El nimero de estudiantes que asisten a la tutoria varia de un a 10 estudiantes,
produciéndose por lo menos dos encuentros semanales. Desde su implementacion, el Servicio de
Orientacién y Tutoria fue construyendo una propuesta pedagdgica atendiendo a la construccion del
rol del tutor, orientado a la retencién y permanencia de los estudiantes ingresantes a las carreras
Biologia. En la misma se fue delineando la funcion tutorial en relacion al complejo entramado
institucional, como la relacién con las catedras de primer afo, las tareas de los auxiliares, los equipos
de gestidn, el vinculo con otros espacios e instituciones.

Palabras clave: tutoria de pares, ingresantes, licenciatura, profesorado, ciencias biolégicas.
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El abordaje en la escuela secundaria de la diversidad animal de las aguas
continentales

Davies, D., Nieva, L. B., y M. L. Castafieda

Facultad de Ciencias Naturales, Avenida Bolivia 5150, 4400, Salta. ddavies@unsa.edu.ar

Si bien el trabajo con material vivo en la escuela secundaria es dificultoso debido a la organizacion escolar
propia de este nivel educativo, su estudio lleva a grandes satisfacciones, tanto de estudiantes como de
docentes; ademas de favorecer el desarrollo de competencias comunicativas, de aquellas relacionadas con
el cuidado y respeto por la vida y el ambiente y de las relacionadas con la formulacién de problemas y sus
posibles soluciones. Se propone aqui la modalidad de taller para el abordaje de la biodiversidad animal y
de protozoos presente en cuerpos de agua cercanos a la escuela, como un resultado de la integracién
entre la experiencia docente en instituciones educativas de nivel medio y superior y el trabajo realizado
hasta la fecha en diversos cuerpos de agua continentales en el &mbito de la provincia de Salta. Para el
desarrollo del estudio se requieren tareas previas a la obtencion de las muestras: se puede partir de un
diagnostico realizado a través de un dibujo realizado por los estudiantes acerca de lo que esperan
encontrar en un ambiente acuatico de los alrededores de la escuela. Su socializacion en el grupo clase se
constituye en un punto de partida para indagar sobre los tipos de ambientes dulceacuicolas y la
biodiversidad asociada a ellos, como resultado de las interacciones que se establecen entre la biocenosis y
las caracteristicas del sustrato, velocidad de corriente, tiempo de permanencia del agua, fluctuaciones del
nivel de agua, temperatura, turbiedad y otros factores; los estudiantes podran en esta instancia expresar
sus puntos de vista y lo que esperan encontrar segln las caracteristicas del ambiente. Posteriormente
podran testear algunos de sus supuestos. Las respuestas a la pregunta ¢,cémo obtener muestras a partir
de las que pueda estudiarse la biodiversidad de animales en un ambiente acuatico? llevara a desarrollar lo
atinente a métodos de muestreo e implementos sencillos que se pueden utilizar segun el ambiente en el
que se trabajara, ademas de analizar mediante cuadros comparativos las ventajas y desventajas de cada
método o elemento de muestreo y decidir sobre lo més adecuado, teniendo en cuenta el ambiente y los
objetivos particulares que se persiguen. La preparacion de los materiales y su puesta a punto es el
siguiente paso, lo que implicar4 una colaboracion y division de tareas entre el grupo y al interior de cada
grupo. La discusion sobre la mejor manera de aprovechar las muestras obtenidas permitird que los
estudiantes establezcan prioridades referidas a la fijacion inmediata de ciertos organismos o el transporte
de muestras sin fijar, para su posterior acondicionamiento en peceras o frascos, lo que posibilitara su
estudio a mediano plazo. La obtencion de las muestras requiere de las autorizaciones correspondientes,
tanto de las autoridades escolares, como los padres y las instituciones que correspondan segin la
jurisdicciéon en que se realice la actividad. Se puede asimismo reemplazar la salida de campo con todo el
curso por actividades de muestreo por grupo, con socializacién de los resultados obtenidos. Como
actividades posteriores a la obtencién de las muestras se incluyen la observacion de estructuras en el
material fijado, relacionandolas con el modo de vida, alimentacién, reproduccién, grupo biolégico al que
pertenece, etc. y en el caso de ejemplares mantenidos en acuarios, se puede incentivar el interés, la
curiosidad, la participacion, el cuidado adecuado para disponer a mediano plazo de una fuente casi
inagotable de material bioldgico. Los resultados obtenidos por los grupos de trabajo a lo largo de las clases
pueden ser utilizados para debates, discusiones, exposiciones aulicas o escolares. El desarrollo de las
clases con la modalidad de taller permite acercar a los estudiantes a un clima aulico interactivo que
potencie los aspectos positivos de cada estudiante, lo que se ve reflejado en el seguimiento que se realiza
a lo largo de las clases y en las actividades finales de evaluacion al culminar el taller, que deben incluir
nuevos dibujos que incorporen lo aprendido para comparar con los dibujos realizados al comienzo de las
actividades y cuestiones referidas a la evaluacion que de este tipo de actividades realice el grupo aulico.
Entre la fauna que se puede capturar con relativa facilidad se encuentran, a modo de ejemplo, crustaceos
decapodos (Aegla sp.), los que pueden albergar platelmintos (Temnocephala sp.) como comensales en el
rio San Lorenzo, localidad del mismo nombre; en los rios Arias, Arenales y sus afluentes, asi como en los
embalses como Campo Alegre, Puerta de Diaz y numerosas represas artificiales se pueden obtener
pequefios peces como Astyanax sp., Jenynsia sp., Bryconamericus sp., larvas de anuros (Rhinella sp.),
aptos para mantener en acuarios, asi como gasterépodos componentes del bentos como Pomacea
canaliculata, Biomphalaria spp., Physella sp., Omalonyx sp., hirudineos (Helobdella spp., Haementeria
spp.), larvas de diversos insectos acuaticos; pequefios nematodes y oligoquetos; en lugares con poco
oxigeno es factible encontrar tubificidos en el sedimento, todos invertebrados que requieren escasos
cuidados en peceras, sin contar con la amplia variedad de protozoos que pueden obtenerse sin
instrumental costoso y son de facil mantenimiento. En las encuestas realizadas a docentes y alumnos
participantes de talleres de este tipo, el 100% consider6 muy positivas la dinamica establecida y las
capacidades adquiridas.
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Salud y enfermedades regionales: una experiencia utilizando ensefianza
dialogada

Garcia, Rita Romina

Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias Naturales, (4400), rolucero920@hotmail.com

Segun la Organizacion Mundial para la Salud (OMS) las escuelas que contribuyen en la promocion de
la salud consiguen garantizar, entre otros aspectos, condiciones como: un ambiente saludable
favorecedor del aprendizaje en todo el predio escolar, conceden importancia a la estética del entorno
fisico de la escuela y al efecto psicolégico de este aspecto sobre la comunidad educativa. Se
considera necesario resaltar que la educacion para la salud escolar no cumple el papel de realizar los
cambios estructurales urgentes en la sociedad, que son imprescindibles para mejorar la calidad de
vida de la poblacién, pero puede contribuir decididamente para tornar esos cambios mas efectivos.
Por esto es muy importante para el docente identificar las demandas de los alumnos seglin su
realidad socioecondmica, cultural y ambiental para conocer las representaciones, concepciones y
conocimientos previos de los estudiantes, etapa fundamental para la planificacion de estrategias que
se seleccionard con el objeto de que los alumnos aprendan significativamente y que implica decidir
como ensefar. Para ello se propone reconocer las concepciones alternativas del concepto de salud
y enfermedades regionales que manifiestan los alumnos y que se intenta analizar mediante
ensefianza dialogada. La investigacion educativa se realiz6 en una muestra de 38 alumnos entre 14-15 afios
correspondiente al 9° afio de la Educacion General Basica (EGB3), durante cinco clases. En el analisis se
incluyeron una actividad diagnéstico que se desarrollo en la primera clase, luego en las tres clases
siguientes se trabajo fundamentalmente con ensefianza dialogada, teniendo como pilar las
concepciones alternativas de los alumnos sobre: concepto de salud y enfermedades regionales
(Chagas y Dengue) y por ultimo para evaluar se hizo un seguimiento continlo como asi también, una
evaluacion sumatoria que fue fundamental a la hora de analizar los resultados. Dentro de los mismos,
se obtuvo con un mayor porcentaje una clara comprension del Concepto de Salud, no fue asi para las
enfermedades regionales de las cudles la principal idea previa fue: agente patégeno de la
enfermedad. Esto no solo ha sido relevante en el desarrollo de las clases, sino que ha influenciado en
la evaluacion sumatoria al final de la investigacién. Desde esta perspectiva se pretendera en un futuro
trabajar con otras estrategias para poder enriquecer, desplazar, trasformar o jerarquizar aquellas
concepciones alternativas presentes sobre las enfermedades y buscar la mejora de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Palabras claves: Educacion en Salud, estrategia, ensefianza dialogada, concepciones alternativas.
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Practica de Inventario Forestal en el Chaco Himedo

Gomez, C. A, Acufia, G. |., Gonzélez, F. J., Martinez, J. P. y S. L. Torrez Ledesma.

Universidad Nacional de Salta. Centro Unico de Estudiantes de Ciencias Naturales.
cgomez.unsa@gmail.com

La actividad surgi6 como propuesta del Centro Unico de Estudiantes de Ciencias Naturales para el
fortalecimiento de los conocimientos adquiridos durante el cursado de las carreras de Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas e Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente. El objetivo fue que los
alumnos pudieron aplicar los conocimientos adquiridos durante el cursado de Botanica Sistemaética,
Silvicultura, Ecologia y Diversidad Biolégica, durante la realizacion de una préactica de Inventario
Forestal. A su vez, conocer un ambiente que no se encuentra presente en la provincia de Salta. El
lugar de estudio se encuentra en el Lote V (El Palmar) Departamento Presidencia de la Plaza,
Provincia de CHACO, a cargo de la Estacion Experimental Agropecuaria de Saenz Pefia
perteneciente al INTA, ubicada dentro de la provincia fitogeografia del Chaco Humedo. A fines
operativos los alumnos se organizaron en grupos para realizar el inventario. La practica incluyo la
realizacion de un muestreo sistematico utilizando parcelas circulares con radio de 1.5, 3, 6, 18 metros
para relevar las diferentes clases diamétricas (Brinzal, Latizal bajo, Latizal alto, Fustal) en los distintos
estratos que presenta el bosque Chaquefio Himedo, siguiendo la metodologia de trabajo ya aplicada
en el lugar de estudio por el INTA. Luego se utilizaron planillas de calculo para estimar los parametros
mas importantes que caracterizan el bosque desde el punto de vista silvicola: composicién, dindmica
y estructura del bosque natural. Cada grupo de trabajo realizé un andlisis de los resultados obtenidos,
los cuales se expusieron frente a toda la delegacion, con la participacion del personal del INTA,
conjuntamente con las conclusiones de la experiencia. De los andlisis de los datos obtenidos
realizados por alumnos y de la posterior exposicion, se observé que los estudiantes de ambas
carreras poseen los conocimientos adecuados para la interpretacion y conclusién de situaciones de
campo dentro de sus respectivas areas de conocimiento, aplicando eficientemente lo aprendido
durante el cursado de la carrera. Se observo también una gran predisposicion y entusiasmo por parte
de los alumnos, alcanzando gracias a ellos el logro de las metas planteadas. Por dltimo se pudo
concluir la gran importancia de que se sigan generando actividades de esta indole para la aplicacion y
complementacion de los conocimientos adquiridos durante el cursado.

Palabras clave: Practica de campo, Inventarios, Chaco Himedo, Parcelas.

Libro de Resimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N¢ 87 -

= — = —— — = >~ —-—— — ~. B —— = —, ==y
S - = ST —a o Rs—a - e — —C—me— o S —a = = = e ——

y


mailto:cgomez.unsa@gmail.com

&
ot
Ry

=
N\

Facaltad de Ciencias Vaturales Universidad Nacional de Salta |

V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & I1I Jornadas de Enseiianza de

las Ciencias Naturales de Salta

Caracteristicas de los estudiantes ingresantes a 1° afio de las carreras de
Licenciaturay Profesorado en Ciencias Biologicas

Guantay, E. A.*®, Copa, G. N.** y M. Tolaba®®

! catedra Introduccion a la Biologia. 2 Catedra Psicologia y Cultura de la Adolescencia. Facultad de
Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150. 4400 ° Consejo de
Investigacion de la Universidad Nacional de Salta. anhyi_unsa.biologia@yahoo.com.ar

A partir del presente trabajo se busca acercar una referencia aproximada sobre algunas
caracteristicas de los estudiantes que ingresan a las carreras de Profesorado y Licenciatura en
Biologia en el presente afio. El propdsito basicamente resulta de la necesidad de contar con
informacién estimativa sobre la poblacion ingresante que permita pensar en nuevas preguntas
respecto de la intervencién pedagégica en los espacios de formacién del primer afio en el marco de
las carreras mencionadas. La informacién que se presenta es producto de la implementacion de un
cuestionario durante el Curso de Ingreso (CIU) 2011 a los estudiantes ingresantes a la Facultad de
Ciencias Naturales por parte del Capenat y el Servicio de Orientacion y Tutoria (SOyT) de la Escuela
de Biologia. La tabulacion de los cuestionarios fue realizada por el SOyT. Los estudiantes que
realizaron la preinscripcion a las carreras de Profesorado y Licenciatura en Biologia fueron 279, de
los cuales alrededor de 78 asistieron al CIU, en el momento en que se aplicé el mismo. Los datos
obtenidos informan por una parte sobre aspectos personales de la poblacién de estudiantes. La edad
de la mayor parte de la poblacion de estudiantes (69,2%) se encuentra entre 17 y 18 afios; la mayoria
egresados del Polimodal en el afio 2010. La mayor parte de los estudiantes concurrentes residen en
la ciudad durante el periodo de clases mientras que unos pocos lo hacen en el interior de la provincia.
Se puede sefialar que del total de estudiantes, el 24,4% provienen de los distintos departamentos de
la ciudad o desde otras provincias y tuvieron que trasladarse para estudiar en la Universidad. Por otra
parte, se obtuvo informacion sobre los aspectos académicos y experiencias en el Nivel Medio de
Educacién, asi como de las estrategias, los materiales y los tiempos de estudio y algunas de las
motivaciones de los estudiantes sobre la institucion y la carrera elegidas. Esta instancia de
socializacién general sobre las caracteristicas de los jovenes que ingresan a las carreras de Biologia
hace posible, por un lado que algunos de los datos presentados se transformen en interrogantes
respecto de los dispositivos pedagdgicos y por otro generen la inquietud de seguir pensando en las
caracteristicas del contexto actual que atraviesa la subjetividad de los sujetos que aprenden hoy.
Asimismo, provee de insumo para el trabajo de los procesos tutoriales y de seguimiento de los
estudiantes.

Palabras clave: estudiantes ingresantes, carreras de biologia, caracteristicas.
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¢, Qué dificultades encuentran los estudiantes para el aprendizaje de Quimica
Agricola?

Lamas, M. L., Massié, A. |. y E. D. Quero

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta, Avda. Bolivia 5150, Salta, capital
C.P.:4400, laura.lamas@gmail.com

Desde el afio 2007, la catedra de Quimica Agricola lleva adelante un proyecto interno tendiente a
incluir la plataforma virtual Moodle como apoyo a la docencia (Lamas y otros, 2010). Esta tendencia
se concretd ya en practicamente todas las universidades espafolas (Lépez y otros, 2010) y en
numerosas de Latinoamérica. Es nuestra intencién que el aula virtual funcione a pleno, no sélo como
un mero repositorio de documentos, para lo cual los docentes involucrados nos capacitamos e
innovamos permanentemente. El presente trabajo presenta los resultados de una encuesta semi-
estructurada realizada a los estudiantes con el objetivo de considerar como aprenden y cuales son los
principales obstaculos con los que se encuentran al momento de la apropiacidn de los contenidos de
Quimica Agricola. Esta informacién sera la base para decidir a futuro las estrategias de ensefianza
mas convenientes y cdmo organizar de forma eficiente los recursos educativos del aula virtual en el
ciclo lectivo 2012. Aproximadamente el 50% de los inscriptos en el curso virtual respondié a la
encuesta y de este subtotal los estudiantes reconocen que sus principales limitantes para el
aprendizaje de la asignatura son: carecer de conocimientos previos del &rea, dificultades para integrar
contenidos, inconvenientes para realizar sintesis e insuficiente tiempo para estudiar. (fig. 1)

Cualies de estos itoms podrian estar alectando tus rendiméento ?
He tenicd aficulatades para integrar contenidos
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Del andlisis del tiempo invertido en el estudio para el primer parcial de la asignatura podemos concluir
que sera necesario generar habitos de estudio y estrategias de gestion del tiempo a fin de mejorar el
aprendizaje. Dado que la mayoria de los encuestados reconoce la importancia del aula virtual en la
construccion de conocimientos vinculados al area, sera necesario disefiar e implementar actividades
que exploten el potencial educativo del aula virtual (Farias y Perez, 2010) y dirija las conductas de
los estudiantes hacia la apropiacion de los contenidos del area de manera mas significativa.

Fig.1: Dificultades reconocidas por los
estudiantes que afectan su rendimiento.
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Palabras claves: quimica, aprendizaje significativo, aula virtual, Moodle.
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Educacién sexual integral: una propuesta para su inclusion en el nivel
secundario

Luna, Daniel S.

Col Sec. N° 5051 “Ntra. Sra. de La Merced” — CP:4421 — danielluna07@yahoo.es

La Educaciéon Sexual Integral (ESI) es una tematica de dificil abordaje en el ambito familiar e institucional.
La Ley N° 26.150 nos abre nuevas posibilidades de formacién y capacitacién para abordar la educacion
sexual de manera integral, incorporando contenidos provenientes de distintos campos disciplinares que
promuevan una mirada comprensiva de la sexualidad, desde paradigmas cientificos innovadores y
contextualizados en un marco axioldgico y ético que contribuird a una educacion de calidad. Sin embargo,
no todas las instituciones estan concientes de la real demanda de la educacién sexual integral como uno
de los ejes de los lineamientos curriculares y como un componente fundamental en la educacion formal de
cualquier adolescente, como una necesidad de la salud publica.

A esta realidad no escapa el colegio secundario N° 5.051 “Nuestra Sefiora de La Merced”, que habiendo
analizado las planificaciones anuales y programas analiticos del presente ciclo lectivo se detecta que en
su mayoria no abordé la sexualidad en forma sostenida. En este sentido la educacién sexual es una
educacion incompleta, parcial y reducida al no incluir e integrar los aspectos bioldgicos, psicolégicos,
sociales, afectivos y éticos. Por ello, fue necesario repensar la escuela, sus espacios y sus tiempos para
desarrollar una serie de acciones que proporcionen a los estudiantes los conocimientos necesarios que los
configure como actores claves para promover la salud sexual.

Para hacer efectivo el desafio de cristalizar la educacién sexual en nuestro colegio se plantearon
actividades pedagogico-didacticas en diferentes etapas a fin de realizar un abordaje transversal y
globalizador en todos los espacios curriculares contemplando los siguientes objetivos.

Promover a nivel institucional la inclusion de la educacién sexual en sus mdultiples dimensiones para el
desarrollo de alumnos autbnomos y responsables en el ejercicio de su derecho a la sexualidad integral,
plenay saludable.

Promover la ensefianza, formacion y capacitacion de los padres en educacién sexual de tal forma que
apliquen los conocimientos en beneficio de sus hijos.

Fomentar nuevas estrategias didacticas para el efectivo abordaje transversal de la reproduccion y
sexualidad humana.

Utilizar los conocimientos y capacidades para adoptar decisiones responsables ante los problemas que
afectan o influyen en la reproduccion y sexualidad humana.

Los destinatarios comprende a docentes, padres y alumnos de la Educacién Secundaria del Colegio
Secundario N° 5,051 “Nuestra Senora de La Merced” de la localidad de La Merced.

El proyecto se implementé en tres etapas. La primera consiste en el trabajo docente a nivel institucional a
través de reuniones departamentales que nos permitio reflexionar sobre los posicionamientos que tenemos
los docentes sobre la temética y poder aunar criterios en las propuestas pedagégicas en miras de incluir la
Educacién Sexual Integral a corto plazo en el PEI.

La segunda etapa consiste en el abordaje de la tematica con los estudiantes en horario escolar en cada
uno de los espacios curriculares del plan de estudio de ambos turnos para un tratamiento transversal que
se fundamenta en la importancia del autoconocimiento y el cuidado de la salud personal y colectiva como
medios para el mejoramiento de la calidad de vida de los alumnos reconociendo al lenguaje como
herramienta para la expresion y comunicacién, impulsando el desarrollo de habilidades expresivas y
comunicativas. En una tercera etapa se implementd la consejeria de Salud Sexual y Reproductiva
destinada a padres y alumnos con profesionales del hospital Dr. Lozano a los fines de clarificar las ideas
desde el punto de vista sanitario.

Esta propuesta permitié una educacion sexual abierta, respetuosa de las ideas y opciones de los alumnos
y alumnas.

Los talleres promovieron el conocimiento intelectual y la transmision de informacion cientifica y confiable
acerca de la prevencién de riesgos y de embarazos tempranos, como la construccion paulatina de
actitudes, sentimientos, valores y habilidades para el ejercicio de una sexualidad sana, segura,
responsable y sin riesgos.

Se establecieron puentes entre las instituciones educativas, sanitarias y la familia, a fin de desarrollar
procesos de trabajo conjunto.

Los docentes estructuraron pedagédgicamente unidades de aprendizaje de acuerdo a un educando
particular, contextuado por un género y edad, por su familia y ambitos socio-culturales propios.

El enfoque transversal promovio la formacién integral de las personas tanto en el ambito del saber como
del hacer, del ser y del convivir.

Palabras claves: Educacion — Salud — Reproduccion — Sexualidad - Transversalidad
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Los objetivos propuestos en las planificaciones de catedra del Profesorado en
Ciencias Biologicas: ¢metas parala comprension?

Moreno, C. C., Valdés, S. P. y N. R. Acosta.

Universidad Nacional de Salta — Facultad de Ciencias Naturales. Avenida Bolivia N° 5150. e — mail:
cecilmoreno@gmail.com

El presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacidon tendiente a realizar un andlisis
comparativo de los planes de estudio vigentes del Profesorado en Ciencias Biolégicas de la
Universidad Nacional de Salta, con el propésito de contribuir a la formacion de docentes en ciencias,
proponiendo acciones superadoras a las problematicas detectadas y fortaleciendo logros y aciertos.
En este sentido, atendiendo a los cambios surgidos a partir de la sancion de la Ley Nacional de
Educacion, se pretende realizar una revision de los contenidos y principalmente de los objetivos de la
ensefianza entendidos como metas para la comprension, proporcionando a los futuros docentes
elementos sustantivos para poder construir un aprendizaje significativo de los contenidos disciplinares
y de la complejidad de la tarea que implica ensefiar ciencia en las instituciones educativas. Segun el
documento para la formacién docente inicial del Ministerio de Educacién de la Nacion (2010) el
desarrollo de un profesional auténomo, critico y riguroso se basa en sélidas comprensiones
construidas en su proceso de formacion inicial lo que supone, en los formadores, clarificar los

alcances deseables de las mismas y de las experiencias que debe transitar el futuro profesor. Por

ello, resulta imprescindible establecer acuerdos acerca de los marcos disciplinares relevantes a ser
comprendidos y el alcance de los mismos durante la formacién inicial. La investigacién de tipo
descriptiva, se centrd en un estudio preliminar dirigido a analizar los objetivos y metas planteados en
las planificaciones y programas de céatedra (N=26).Para ello se utilizaron las siguientes categorias de
andlisis: presencia/ausencia de objetivos; objetivos de ensefianza/objetivos de aprendizaje;
dimensiones del conocimiento contempladas en los mismos (conceptual, procedimental y actitudinal);
predominio de una dimensién sobre las otras y presencia de metas para la comprensién de los
aprendizajes. Los resultados evidencian que, aun cuando el 88% de las planificaciones presenta
objetivos soélo el 39% de los casos atiende ambos propésitos (de ensefianza y de aprendizaje). En
ese sentido y con respecto a las dimensiones del conocimiento contempladas, sélo el 9% de los
casos atribuye igual preponderancia a las tres dimensiones consideradas. Resulta importante
destacar que el 65% de los proyectos evaluados no propone metas para la comprension. Asimismo,
se observd que la mayoria de las planificaciones priorizan la dimensién semantica del conocimiento
cientifico en detrimento de la dimension sintactica y actitudinal, aspectos considerados indisolubles en
la ensefianza y aprendizaje de la ciencia. En ese marco, se sugiere considerar aquellos contenidos
que se piensan esenciales de cada campo disciplinar unidos al tipo de experiencias que deberia
transitar un futuro profesor durante su formacion para que se alcance la comprension deseada.
Conjuntamente con ello convendria establecer claramente los momentos de andlisis de las mismas,
sugiriendo realizarlas en tres oportunidades, al promediar la formacion, en el egreso y durante el
desempefio efectivo del docente novel en las instituciones educativas del medio.

Palabras clave: aprendizaje — objetivos — ensefianza — programacién — metas para la comprension.
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Proyecto sensibilizacién ambiental: comenzar a cambiar habitos

Pasculli, Monica Noemi
1Facultad de Cs. Naturales. UNSa. Av. Bolivia 5150, 4400 Salta,m_pasculli@hotmail.com

Obijetivos: Desarrollar buenos habitos ambientales en futuros profesionales a fin de que contribuyan a
la conservacion y mejora del ambiente. Materiales y métodos: Las actividades del proyecto se
llevaron acabo con la participacion de alumnos voluntarios. El proyecto se dio a conocer y concretd
sus objetivo mediante charlas participativas de formacién sobre conductas sostenibles, dirigidas a los
integrantes de la Facultad de Ciencias Naturales y a todos los miembros del predio universitario,
difusién de conductas sostenibles a través de folleteria y carteleria que invitaban al uso eficiente de
los recursos y al ahorro de insumos como ser de luz, agua, energia eléctrica y gas. Asi mismo se
utilizé los medios masivos de comunicacion como redes sociales, paginas de internet, programas de
radio para difundir objetivos, logros y mantener activa la participacion del estudiantado en actividades
del proyecto. Uno de los ejes de accion del proyecto lo constituyd la segregacion de residuos sélidos
que motivd la puesta en practica de habitos ambiéntales sustentables. Para ello se trabajé
coordinando acciones con diferentes actores en la facultad: autoridades directivas, administrativas,
personal de apoyo, docentes, centro de estudiantes y alumnos en general. Se tomo como indicador
para realizar el seguimiento de este eje de accion el peso de las diferentes fracciones de residuos
recolectadas. Resultados: El proyecto comenzé a desarrollarse en marzo del 2010 con 11 alumnos
voluntarios continuando en el presente afio con 10 alumnos voluntarios. Se dictaron 9 charlas
relacionadas predominantemente con la gestion de diferentes tipos de residuos. El aspecto concreto
y mas visible del mismo result6 la separacién diferenciada de las fracciones papel, plastico y, en el
2010, orgéanico de los residuos soélidos generados en la facultad. Actualmente la facultad cuenta con
16 cestos, 8 de los cuales son para recoleccién de papel y carton y 8 para botellas de plastico
descartables. En el momento de pesar las diferentes fracciones, se agrupo a aquellos residuos que
no habian sido bien segregados como “mezcla” cuya cantidad refleja el mayor o menor grado de
compromiso de la poblacion de la facultad en el desarrollo de una buena conducta ambiental. En
tabla se muestran las cantidades de las diferentes fracciones obtenidas en el transcurso de dos afios
del proyecto. La figura muestra el descenso observado en la conducta de “mezclar’ las diferentes
fracciones en el presente afio.

Mezcla
Fraccion (Kg) Afio 2010 Afio 2011
% 5 de mayo
Papel 184,03 68,703 B
Plastico 46,78 36,835 Y
Mezcla 67,4 36,67 £ )
4 mi 10 23 de junio
Organico 105,53 . 16 de junio \\
N T, 30dejunio

En la basqueda de la educacién y extensién universitaria el proyecto interactud con otras entidades e
instituciones educativas como Municipalidad de Salta, proyecto “Separemos Juntos” de Agrotécnica
Fueguina, Fundacion Garrahan, Proyecto “Martes Verdes” de la Facultad de Humanidades,
Secundario N° 5095 Gral. Manuel Belgrano, Instituto General Glemes, Colegio San José de
Calasanz y particip6é de diversos eventos lates como Jornada de Educacion Ambiental de la Facultad
de Humanidades, Galeria de arte reciclado, Dia de la conciencia ambiental, Jornadas de medio
ambiente de la Magistratura de Salta, etc. Discusion: El trabajo en equipo, sumando los roles de los
diversos actores generd un cambio de conducta de parte de los integrantes de la Facultad de
Ciencias Naturales. Se observé desde la primera instancia entusiasmo y conciencia respecto al
cuidado del ambiente. Sin embargo, al tratarse de algo innovador, en el afio 2010 se registré una
gran proporciéon de “mezcla’ en los residuos segregados, lo cual se relaciond con la falta de
internalizacion del habito. En el segundo afio estos valores se redujeron en un 46%. Se considera
importante continuar con las tareas de concientizacién al alumnado y capacitacion al personal de
limpieza asi como empezar a desarrollar nuevas actividades que contribuyan a llevar a la practica
concreta habitos ambientales sustentables.

Palabras clave: educaciéon no formal, buenos habitos ambientales, residuos sélidos, indicadores.
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Metodologia Innovadora en Matematica de la FCN-Salta

Pay, J. L., Arias, E. M., Pinto V. H., Vera, R., Chagra S., Abad, B. y V. Vilte

Universidad Nacional de Salta — Facultad de Ciencias Naturales. Avda. Bolivia 5150 — CP: 4400 Salta
— Telef. (0387) — 4255434 luispay@gmail.com.ar

La Catedra de Matematica para las carreras de Ciencias Biologicas de la Facultad de Ciencias
Naturales de la UNSa, en el primer cuatrimestre del afio 2011, organizé un curso destinado a
estudiantes que no regularizaron la asignatura en el afio 2010, adoptando el modelo “Estrategias
Metodolégicas para el Desarrollo y la Evaluacion Formativa” (EMDEF) desarrollado en el Instituto de
Ciencias Psicolégicas de la Educacion y de la Formacién, de ltalia.

El principal propésito, al aplicar esta metodologia, fue brindar un cursado diferente para aquellos
alumnos que no lograron los objetivos de aprendizaje en el curso tradicional.

El modelo implementado se caracteriza principalmente por: una Metodologia de planificacion basada
en objetivos y en la participacidn de todos los actores; un aprendizaje en cooperacion o colaboracién;
la flexibilidad de las acciones didacticas y la investigacion como principal metodologia de trabajo
formativo.

El desarrollo de las Estrategias Metodolégicas aplicadas en la experiencia se sustenta en la teoria de
las representaciones semibticas. Entre las distintas funciones que se desarrollaron en el modelo, la
accion de investigaciéon esta presente y permite al docente conocer el modo de pensamiento del
alumno, su estrategia de aprendizaje y las estrategias socio-relacionales que se ponen en juego. Las
instancias evaluativas en la aplicacién de este modelo, son relevantes y en su descripcion expresa
que debe responder a los objetivos, al desarrollo de los contenidos y al método didactico

necesario para lograrlo.
Con la modalidad EMDEF cursaron treinta y cuatro alumnos de los cuales regularizo el 62%. El
resultado muestra que el modelo adoptado fue acertado. Ademas, se puede afirmar que lo logrado es
consecuencia de la coordinacion de una multiplicidad de recursos empleados y de actividades
realizadas junto a los estudiantes.
Este proyecto, se desarrolla en cinco etapas.
1) Planificacion Institucional previa
2) Presentacion del modelo a los estudiantes y organizacién grupal.
3) Actividades entre estudiantes y con docentes
4) Exposiciones de estudiantes y evaluaciones parciales escritas.
5) Evaluacion final de lo desarrollado por los alumnos en todo el trayecto formativo.
Entre los recurso empleados, tenemos

a) material propio de los alumnos. b) material bibliografico de la biblioteca. ¢) apuntes y préacticos
de la catedra, d) guia de trabajo con actividades e) recursos tecnolégicos.

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES:

-Planificar, Elaborar y Evaluar las Actividades desarrolladas en todo su trayecto.
-Gestionar los recursos materiales.

-Tutorial a los alumnos en las unidades didacticas.

-Informar sobre los resultados logrados.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Es imprescindible mostrar como impacto el aprendizaje de los contenidos, por el hecho de incorporar
las actividades de investigacién, el trabajo colaborativo, el seguimiento frecuente en las actividades
educativas y formativas para la comprension y aprehensién de los conceptos.

Ademas del andlisis cualitativo de esta propuesta tenemos que cursaron 34 alumnos de los cuales
acreditaron su regularidad 21 alumnos, o sea el 62% de los que participaron en esta modalidad,
superior a los resultados que se observa en la modalidad tradicional.

Palabras clave: estrategias metodolégicas, EMDEF, nuevas tecnologias, aprendizaje colaborativo.
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Practicos interdisciplinarios en la Escuela de Geologia: Suelos contaminados
con boro en la ciudad de Salta

Pereyra, R.!, Camacho Segovia, C.%, Kirschbaum, P.?, Sastre, J.” y A. Kirschbaum®*

!Catedra de Geoquimica. Facultad de Ciencias Naturales —UNSa. pereyra.ricardo@gmail.com.
“Cétedra de Suelos. Facultad de Ciencias Naturales —UNSa.’ IBIGEO-CONICET

En el afio 2011 se realiz6 una experiencia pedagdgica conjunta entre las catedras de Suelos y
Geoquimica de la Facultad de Ciencias Naturales de la UNSa, con el objetivo de hacer una TP en un
suelo contaminado de la ciudad, analizar en laboratorio boro, cloruros, sodio y potasio, determinar los
niveles de contaminacién y discutir posibles recomendaciones. Se selecciond un terreno al sur de la
ciudad, dentro de la subcuenca de los rios Toro — Arenales, en una fisiografia de conos aluviales y
con un relieve plano, donde funcion6 la Planta Baradero. Se realizé una calicata de 1,50 m de
profundidad, se describio el perfil de suelo, se tomaron muestras representativas de cada nivel y se
determinaron in situ algunos parametros fisico-quimicos del suelo (pH, conductividad, sélidos totales
disueltos). Luego en laboratorio los alumnos determinaron contenidos de boro, cloruros, sodio y
potasio, que fueron cotejados con niveles guia del INTA y también de la Ley 24585 de Proteccion
Ambiental para la actividad minera, Anexo IV. Los resultados muestran altas concentraciones en
cloruros, boro (expresado como B,0O3) y sodio; estas tres especies covarian a lo largo del perfil. Por
su parte, las concentraciones de potasio se mantienen dentro de niveles bajos. Al comparar los
valores obtenidos en laboratorio con los niveles guia de boro para la actividad agricola, se constata la
existencia de concentraciones cuatro érdenes de magnitud mayores que las establecidas por las
normas consultadas. En la encuesta realizada a los alumnos al final del afio se recogieron
interesantes sugerencias que permitiran ajustar la experiencia pedagogica.

Palabras clave: interdisciplinaridad, suelos, geoquimica, contaminacién, boro
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Concepciones de docentes, graduados y alumnos acerca de la finalidad de la
evaluacion de aprendizajes
Valdés, S. P. y C. Moreno

Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Catedra Proyecto e Investigacion
Educativa en Ciencias Biologicas. Av. Bolivia 5150. E-mail: catedraproyecto@gmail.com

Dentro del campo de la didactica, la evaluacion se orienta de manera directa hacia los procesos de
aprendizaje de los estudiantes y de modo indirecto, hacia las estrategias de ensefianza, aunque éstas
requieren de acciones diferentes para su evaluacion. Es decir, a partir del conocimiento y
comprensién de los modos de aprender es factible replantear las estrategias de ensefianza. Otro
propdsito de la evaluacion de aprendizajes, desde una perspectiva administrativa, es la acreditacion o
certificaciéon de conocimientos que se constituye en una legitimacion social de los saberes
construidos. Segun Palou de Maté (2001) aqui radica la problematica de la evaluacion de los
aprendizajes puesto que, en la complejidad de la practica educativa, ambos conceptos se
entrecruzan, se encuentran y/o se homologan. Esta situacién no estad ausente en la universidad,
varios autores sostienen que la evaluacion tendria un fuerte corte instrumentalista tendiente a
confundir los aspectos técnicos con los verdaderos fines. Es por esto que, como parte de una
investigacién mas amplia, el presente trabajo busca conocer las concepciones tedricas acerca de los
fines de la evaluacién de aprendizajes que poseen docentes, graduados y estudiantes de la carrera
Profesorado en Ciencias Bioldgicas de la U.N.Sa. El estudio, de tipo descriptivo, involucré una
muestra al azar de 16 docentes, 16 graduados y 24 estudiantes que respondieron preguntas abiertas
referidas a las intenciones que sustentan las practicas evaluativas en la carrera. Para el analisis de
los datos cualitativos se utilizé6 como herramienta el Software Atlas ti 5.0, que facilité la construccién
de diagramas para la visualizacion de las opiniones de los informantes. Las diferentes apreciaciones
se codificaron y agruparon en dos categorias: ) Evaluacién sumativa y Il) Evaluacion formativa. Para
esta Ultima se construyé una matriz de cuatro coédigos segun el proposito de la evaluacion: a)
Diagnéstica, b) De metacognicién del aprendizaje, c) De reflexion de la practica docente y d) De
identificacién y superacion de obstaculos de aprendizaje. En referencia a la categoria evaluacion
sumativa, los resultados muestran marcadas coincidencias entre todos los encuestados dado que la
mayoria atribuye a la evaluacion el propésito de constatar los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes y acreditar los logros. Una mayor diversidad de opiniones se observa en la categoria
evaluacion formativa. La funcién diagnostica Unicamente fue citada por escasos docentes (25%) e
ignorada por estudiantes y graduados. La funcién metacognitiva, entendida como modos de favorecer
la autorregulacion de los procesos cognitivos, fue escasamente considerada por docentes (6%) y
estudiantes (12.5%). Si bien desde los diferentes roles -docente, graduado, estudiante- se valora la
evaluacion como herramienta para la reflexion sobre la propia practica de ensefianza (68%, 56% y
46% respectivamente), esto no pareceria reflejarse en la praxis, puesto que, solo un 19% de
docentes entiende que la evaluacion permite la identificacion de los obstaculos que impiden el
aprendizaje y la busqueda de los mecanismos para superarlos. Por su parte, estudiantes y graduados
no sienten que la evaluacion persiga dichos fines (0%). La informacion obtenida contribuye a
comprender algunos aspectos de los modos de evaluacién de aprendizajes en la carrera, reflejando
un marcado predominio de la funcibn sumativa que prioriza la medicién y cuantificacion de los
conocimientos. Sin embargo, es destacable la actitud favorable de algunos docentes al considerar,
ademas, la funcion formativa de la evaluacién. Resta profundizar en futuras investigaciones otros
indicadores que permitan una descripcion mas detallada de las practicas universitarias de evaluacion.

Palabras clave: evaluacién de aprendizajes — finalidades de la evaluacidn — concepciones sobre
evaluacion
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Andlisis de la fenologia de los géneros de especies lefiosas de la Familia
Fabacea, provincia de Salta

Araya Farfan, G. G., Ortiz, N. S., Escobar, R. O. F. y A. E. Ortin

UNSa, Av. Bolivia 5150, gustavo _arayal981@hotmail.com

La fenologia es el estudio de las fases o actividades periddicas y repetitivas del ciclo de vida de las
plantas y su variacion temporal a lo largo del afio (Mantovaniet al. 2003, ICP-Forest 2006,
Preuhsler et al. 2006). El conocimiento fenologico contribuye al entendimiento de los patrones
reproductivos y vegetativos de las plantas y de los animales que de ellas dependen, entre ellos
herbivoros, polinizadores, y frugivoros (Justiniano y Fredericksen 2000, Mantovani et al. 2003). La
fenologia puede contribuir a la solucién de algunos problemas forestales, ya que sienta bases para
comprender la biologia de la reproduccion de las especies, la dindmica de las comunidades, las
interacciones planta-animal y la evolucién de la historia de vida de los animales que dependen de las
plantas para su alimentacion (Talora y Morellato 2000, Vilchez y Rocha 2004). Este conocimiento
proporciona informacion sobre la disponibilidad de recursos a lo largo del afio y permite determinar
las estrategias de recolecta de frutos, lo que puede favorecer la calidad y cantidad de semillas para la
produccion de nuevas plantulas (Mantovani et al. 2003).Por otra parte el estudio fenolégico a largo
plazo ha permitido acumular informacién para poder analizar procesos y eventos ecoldgicos a escala
regional y global (Foley et al., 1998; Chuine y Beaubien, 2001; Chuine et al., 2000; Theurillat y
Guisan, 2001). Se propuso como objetivo del presente trabajo conocer los cambios visibles de los
procesos vitales que se producen en las especies lefiosas a lo largo del afio, a nivel de género de la
familia Fabaceae, a partir del relevamiento del Herbario del Museo de la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Salta. Se realizaron sucesivas visitas al Herbario, donde se
relevaron todas las especies lefiosas existentes de dicha familia. Se revisé cada ejemplar a los cuales
se le registraron los datos que se encuentran en la tarjeta (lugar de recoleccion, la altitud, la fecha).
Se relevo la presencia de fruto, flor y hoja. La informacion recopilada se agrup6 a nivel de género,
analizandose la presencia de las mismas por meses. Se observaron 490 muestras, correspondientes
a 45 especies y 18 géneros. El analisis de la informacién dio como resultado que en el periodo Enero-
Abril un 72 % de los géneros se encuentran con flor y el 83% posee fruto, como asi también el 11%
florece y el 6% fructifica solamente en este periodo. En el periodo de Mayo-Agosto el 50% presentan
floracion y el 61% fructificacién, no se observaron géneros que exclusivamente fructifiquen o florezca
en estos meses. En el periodo final, Septiembre-Diciembre la floraciéon se presentd en el 89% de los
géneros y la fructificacion en el 83%, por otra parte el 17% florecié y el 6 % fructifico solamente en
este periodo. Solamente el 11% de los géneros presentan fructificacién en la extension de todo el
afio.

Palabras clave: Fenologia, floracion, fructificacion, Fabaceae, géneros.
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Propuesta para laimplementacion de un Sistema de Gestion Ambiental en una
empresa cunicola

Caldéz, Amalia Gabriela

Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias Naturales. Av. Bolivia N° 5150.
amaliacaldez@hotmail.com

Se propone la implementacién de un Sistema de Gestiébn Ambiental basado en la Norma IRAM-ISO
14001 para una empresa cunicola ubicada en la localidad La Calderilla. Se establecié un
procedimiento para identificar los aspectos ambientales significativos (AAS) asociados al proceso
productivo y los requisitos legales (RL) aplicables siguiendo los lineamientos establecidos en el
Apartado 4.3 de la Norma IRAM-ISO 14001. Se elaboré una metodologia cualitativa numérica para
identificar los comportamientos ambientales con los cuales se encuentran relacionadas las
actividades del proceso productivo y, evaluar cuéles de ellos resultaban significativos. Los criterios de
significancia establecidos se efectuaron segin el grado de cumplimiento normativo y el tipo de
impacto generado. La metodologia propuesta considera 2 factores principales: Requisitos Legales y
Evaluacion Técnica (caracter, extensién, intensidad, situacidn y componente ambiental). La
Calificacién del Impacto (CAl) se obtiene de la siguiente ecuacién [CAIl = (ET/2 + RL)]. El consumo de
agua y el consumo de energia son dos aspectos fundamentales para el funcionamiento de los
establecimientos cunicolas. Los principales aspectos ambientales generados en todas y cada una de
las unidades operativas del proceso productivo son: la generacion de aguas residuales y la
generacion de residuos solidos orgénicos. Las aguas residuales contienen: sangre, estiércol, pelos,
grasas, proteinas y contaminantes solubles. Las principales fuentes generadoras de residuos sélidos
son las jaulas de cria y engorde, el proceso de desollado y corte y, el proceso de evisceracion. Se
estimé una generacion de estiércol de 1.2 Kg/mes por conejo. En el sector matadero se generan:
visceras no comestibles, retazos de cueros, carnes, grasas y huesos (aproximadamente 0.7
Kg/animal faenado/mes). Se identificaron las normativas ambientales y requisitos legales que pueden
ser aplicados para promover la gestién ambiental en el sector cunicola: Ley General del Ambiente N°
25675; Ley de Gestion Integral de Residuos Industriales y de Actividades de Servicio N° 25612; Ley
de Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 19587, Ley Provincial de Proteccion del Medio Ambiente N°
7070, Res. SENASA 618/02 y Dec. Nac. 4238/68. El analisis matricial determind que son las
actividades complementarias al proceso productivo las que generan AAS vy, que las actividades que
son parte del proceso productivo propiamente dicho generan aspectos ambientales medianamente
significativos. De un total de 10 actividades analizadas, resultaron 29 interacciones posibles de las
cuales el 21% genera un efecto significativo sobre el ambiente. Se elaboraron los objetivos, metas
ambientales, acciones y medidas contenidos en un programa que entrega las directrices que se
deberian implementar para lograr la mejora continua en la gestion de los aspectos ambientales. Entre
las medidas se propone: i) recuperar y retirar el estiércol mediante raspado en seco, sin utilizar agua;
i) recolectar en seco los restos carnicos; iii) controlar los usos de agua, detergentes y desinfectantes;
iv) limpiar y barrer las instalaciones en seco; v) aislar aguas usadas que no necesitan entrar al
desagiie y determinar cudles de ellas se pueden reutilizar; vi) concienciar al personal sobre un uso
adecuado del agua; vii) implementar la tecnologia de biodigestores. La definicién de lo que es un
aspecto ambiental significativo y los criterios para catalogarlo como tal son los elementos que mas
discusién ha generado en el momento de desarrollar la metodologia para su evaluacion. Si bien el
texto de las Normas no establece un patrén general a seguir; si establece los lineamientos béasicos a
tener en cuenta en el disefio de un procedimiento para la identificacién y evaluaciéon de aspectos
ambientales. La metodologia de valoracién de aspectos ambientales propuesta resulta, a mi criterio,
vélida; ya que acata la fundamentacion conceptual de la Norma IRAM-ISO 14001 al incorporar, al
disefio de la metodologia, el criterio de evaluacion asociado a los requisitos legales y, en torno al no
cumplimiento de éste criterio otorgar el valor de significancia al aspecto ambiental evaluado.

Palabras clave: Gestion Ambiental, Normas IRAM, Aspectos Ambientales.
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Buenas Practicas para el mejoramiento ambiental de la explotacion cunicola

Caldéz, Amalia Gabriela

Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias Naturales. Av. Bolivia N° 5150.
amaliacaldez@hotmail.com

Con el proposito de identificar buenas practicas ambientales para la explotacion cunicola, se realizé la
Revision Ambiental Inicial (RAI) en una empresa dedicada a la crianza, engorde, faena y
comercializacién de carne de conejo ubicada en la localidad La Calderilla. La metodologia empleada
consistié en el hojeo de documentos, entrevistas con el responsable de la empresa, visitas en terreno
y llenado de listas de revisidn. Se realizaron los diagramas de flujo de cada unidad operativa y de los
procesos existentes para identificar los puntos en los cuales las actividades presentan potenciales de
mejoras. La descripcién del proceso productivo se presenta en dos secciones, iniciando por las
instalaciones dedicadas a la crianza y engorde y continuando por el establecimiento de faena. Desde
el punto de vista técnico, el proceso de cria y engorde de conejo consta de 5 etapas productivas: a)
manejo del ciclo sexual y reproduccién; b) control sanitario; c) alimentacion de reproductores,
gazapos y crias con manejo de lactancia; d) peso y registro de los animales; d) seleccién de gazapos
en condiciones de sacrificio. El sector de playa de faena se divide en tres zonas diferenciadas
fundamentalmente por las operaciones involucradas: zona sucia o séptica (insensibilizacion, izado al
riel, deguello y sangria), zona intermedia (desollado, eviscerado) y zona limpia (inspeccién
veterinaria, lavado de carnes y visceras, oreo, pesado y sellado, refrigeracion y transporte). Las
operaciones de faena se ejecutan en orden lineal. El agua es uno de los recursos e insumos
indispensable para el proceso productivo ya que se requiere en las siguientes actividades: i) bebida
animal; b) limpieza de las instalaciones y equipos (lavado de jaulas, bebederos); c) remocién de
restos de sangre en el proceso de desollado; d) lavado de érganos en el proceso de evisceracion; e)
lavado de carne y visceras comestibles, €) limpieza y esterilizacién de utensilios y equipos; f) limpieza
de pisos y superficies de trabajo. El siguiente cuadro resume las recomendaciones generales de
buenas practicas operativas para el proceso productivo cunicola.

Buenas practicas en el proceso para el uso eficiente del agua

- Minimizar las operaciones de lavado y enjuagues de los estercoleros durante las actividades de limpieza y desinfeccion.
- Establecer procedimientos de limpieza en seco en las areas del proceso.
- Controlar el uso de detergentes y desinfectantes en el lavado, utilizando la cantidad/dosis minima necesaria que sea efectiva.
- Controlar los sistemas de bebederos de agua.
- Limpiar los camiones y jaulas de traslado en seco antes de lavarlos.
- Instalar equipo que reduzca el consumo de agua en limpieza y desinfeccion de vehiculos, duchas, lavamanos, etc.
- Utilizar el agua residual, cuando sea posible, en el riego de areas verdes de la granja o como agua de regadio.
Buenas practicas operativas para el uso eficiente de materiales e insumos

- Establecer controles para el suministro de alimento para los conejos de acuerdo a la etapa de crecimiento en que se encuentren.
- Almacenar vacunas, medicamentos y desinfectantes en areas que retnan las condiciones adecuadas.
- Identificar los materiales o insumos que poseen sustancias peligrosas dentro de sus ingredientes.
- Sustituir o reducir el uso de materiales e insumos contaminantes y peligrosos.

Buenas practicas para el disefio, la construccion y uso de instalaciones para el manejo de residuos liquidos
- Darle una pendiente adecuada al piso de las instalaciones (1-3%) para que la evacuacion de las aguas de lavado sea adecuada.
- Establecer un sistema para controlar las aguas residuales a tratar, que considere entre otros: construir canales recolectores tipo vertederos a la
salida de cada etapa del proceso, que permitan medir el flujo de las aguas residuales generadas; Colocar bandejas de retencion de derrames de
concentrados en las areas que sean necesarios, para eliminar contaminaciones en las aguas que provoquen inconvenientes para su tratamiento
o reutilizar.
- Instalar filtros apropiados en los drenajes para prevenir que los sélidos entren en los canales de salida.
- Instruir al personal para que no desechen residuos sélidos ni aceites y grasas a los drenajes.
- Construccion de depositos de recoleccion de excretas en el extremo de los estercoleros.
- Analizar alternativas de uso de los lodos de las plantas de tratamiento primario.

Implementar buenas practicas en el manejo de los residuos generados en el proceso productivo

- Recoger los residuos carnicos para ser utilizados como parte de alimento para cerdos.
- Revisar la opcion de produccion de humus a partir del estiércol mediante técnicas de lombricultura, compostaje, biodigestores.
- Establecer un plan de gestion de los residuos de recipientes manejados en el proceso
- Establecer un programa de control y registro de los residuos peligrosos como: frascos de vacunas, jeringas, guantes, agujas.

El desafio a alcanzar es demostrar que la aplicacién de buenas practicas operativas en los procesos
productivos es una inversién que aumentara la rentabilidad en el futuro y mejorara el desempefio
ambiental de las empresas.

Palabras clave: Buenas Practicas Ambientales, cunicultura.

. , . . . . Inicio
Libro de Restimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N¢ 99 -
S = <> e % F I <——> s —F  F <~


mailto:amaliacaldez@hotmail.com

&
ot

g wy

YY)

&

&

Facaltad de Ciencias Vaturales Universidad Nacional de Salta |

V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & I1I Jornadas de Enseiianza de

las Ciencias Naturales de Salta

Patrones de Mortalidad en parcelas permanentes de Selva Montana de Yungas

Campos, C. J., Ortin, A. E. y R. J. Tolaba

Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Manejo de Pasturas y Bosques. Av.
Bolivia 5150, Salta Capital, Salta. cicampos@hotmail.com.ar

Los bosques humedos subtropicales son grandes masas arboreas, muy diversificadas y dinamicas. El
motor de esta dindmica son las perturbaciones como la mortalidad arbdrea, que resultan en la
formacion de los claros, favoreciendo los procesos de regeneracién y el crecimiento. Por ello la
historia de un area forestal debe ser estudiada para entender la dinamica de la vegetacion y la tasa
de recambio de la biomasa asi como para evaluar el impacto de las actividades antropicas sobre los
sistemas naturales. Los estudios demograficos a largo plazo, realizados en parcelas permanentes
proporcionan la informacién necesaria para mejorar los planes de manejo de los bosques naturales,
ademas de contribuir, en la elaboracion de modelos de productividad y estrategias para el manejo
sostenible y conservacion de los bosques tropicales. Se estudiaron los patrones de mortalidad de los
arboles con un diametro a la altura de pecho (Dap) = 10 cm, en la Selva Montana de Yungas, situada
en la Provincia de Salta, Argentina, Paraje San Pedrito, entre 1080 y 1120 m.s.n.m. con pendientes
promedios de 30 %. El analisis se realizo con datos de 3 parcelas permanentes de 0,25 Ha, con
mediciones de 7 afios (2003-2010). Se plantearon las categorias utilizadas por Chao & Phillips,
(2005); Muerto Desvanecido (MD), Muerto Desraizado (MDr), Muerto en Pie (MP) y Muerto Quebrado
(MQ). Se registré la mortalidad de 42 individuos pertenecientes a 15 especies y 12 familias. En lo que
respecta a especies presentan mayor numero de registros, Urera baccifera con 9 individuos que
representa el 22% del total, le sigue Chrysophyllum gonocarpum con 6 individuos (14 %); Myrcianthes
pungens y Cinnamomum porphyrium, con un 10% del total. En cuanto a patrones de mortalidad un
43% corresponde a MD; 29% MDr; 21% MP y 7% MQ. Existen diferencias entre las parcelas,
registrandose en la Parcela N° 1 el 43% a Muertos Desvanecidos; en la Parcela N° 2, el mayor
registro corresponde a Muertos Desraizados con el 50 % y en la Parcela N° 3 Muertos Desvanecidos
alcanza el 54% del total, ademas de no presentar Muertos Quebrados. Urera baccifera se destaca en
Muertos Desvanecido y Muerto Quebrado, Myrcianthes pungens en Muertos Desraizados;
Parapiptadenia excelsa y Cinnamomum porphyrium en Muertos en Pie. Los patrones de mortalidad
se relacionan con las caracteristicas estructurales de las especies, la dureza de la madera, la
pendiente y los factores climéticos de la zona de estudio.
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Pautas recomendadas para recuperar ambientes deteriorados en base al
andlisis de calidad total del paisaje

Campos, P. A., Gil, M. N., Moreno, R. |. y E. P. J. Medina

Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta (CIUNSa). Universidad Nacional de
Salta. Av. Bolivia 5.150. pcampos@unsa.edu.ar

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Salta, al este del Departamento Cerrillos,
sobre el piedemonte de la Sierra de Mojotoro y al este del Rio Arias-Arenales. El clima en el area de
estudio es subtropical con estacién seca. La precipitacion media anual es de 604 mm, con una
maxima media de 866 mm y una minima media de 432 mm, la distribucion estacional de las lluvias
corresponde a un régimen monzoénico, concentradas entre los meses de noviembre a marzo. Los
suelos que estan presentes pertenecen a la asociacion La Quesera - La Quesera Chica, asociacion
Mojotoro y asociacion Sumalao (Nadir y Chafatinos, 1.990). La flora corresponde a la region
Neotropical, dominio Chaquefio, provincia fitogeografica Chaquefia, distrito de Chaco Serrano, segun
Cabrera (1.994). Objetivo: Recomendar pautas para recuperar ambientes deteriorados en base al
andlisis de calidad total del paisaje. Materiales y métodos: Las clases de la calidad total del paisaje,
definidas por Moreno, R.1., et. al. (2.011), en funcién de los criterios calidad (Subcriterios: naturalidad,
variedad, singularidad y calidad Visual) y fragilidad (Subcriterios: riesgo de erosion, accesibilidad,
tiempo de respuesta, capacidad de absorcién de impactos), constituyen la base para el analisis de las
areas deterioradas, con una clase baja de calidad total del paisaje, en respuesta a una fragilidad alta.
Esta clase se caracteriza por presentar la mayor influencia antrépica, sumado a las caracteristicas
intrinsecas del ambiente. En correspondencia con ello es que se proponen una serie de medidas no
estructurales para recuperar los ambientes con mayor incidencia de impactos negativos, estos debido
principalmente al sobrepastoreo mediante el modo extensivo. Resultados: la clase de calidad baja se
distribuye en el piedemonte con una fuerte influencia de la Ruta Provincial N° 39, en todos los casos
se trata de parcelas privadas por ello las acciones atinentes a la recuperacion de los ambientes es a
titulo de recomendaciones. Entre las acciones que se proponen se encuentra:

o Generacion de un vivero forestal de especies nativas destinado a la revegetacion.

. Clausura de &reas a revegetar mediante alambrados. Destinado a favorecer el crecimiento de
individuos renovales.

. Mejora de las pasturas en los sitios de pastoreo extensivo y la implementacion de sistemas de
pastoreos. Tanto en areas de calidad baja como &reas de calidad media.

o Generar cultivos destinados a forraje: la elaboracion de heno y ensilaje permite complementar

la alimentacion del ganado en periodos invernales.

Conclusiones: La implementacion de las medidas propuestas corresponde a cada propietario,
utilizando un criterio técnico. La creacién de un vivero forestal permitiria contar con ejemplares para
mejorar la calidad de todos los ambientes, mediante la reintroduccion de especies que fueron objeto
de extracciones y fundamentalmente en las areas de calidad baja donde la regeneracion de la flora
natural en muy lenta o no se presenta, evidencia de ello es la ausencia de renovales. Las clausuras
propician que el método anterior sea mas eficiente y eficaz. La mejora de pasturas descomprimiria la
presion del ganado sobre las especies lefiosas palatables y renovales, evitando la compactacion de
suelo, mejorando la infiltracién, aportando materia orgénica y disminuyendo el accionar de procesos
erosivos. La generacion de forrajes en forma de heno y ensilaje permite contener el ganado en un
predio aplicando un manejo intensivo para lograr mejores rindes en la producciéon de carnes en el
periodo invernal donde el ambiente es mas sensible, descomprimiendo la presion directa.

Palabras clave: Ambiente, calidad, recuperacion, manejo de pasturas, vivero forestal.
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Analisis de la distribucidn actual de la vegetacidn en funcion de unidades
geomorfolégicas, ambientales y antrépicas

Campos, Pablo Alejandro

Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta (CIUNSa). Universidad Nacional de
Salta. Av. Bolivia 5.150. pcampos@unsa.edu.ar

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Salta, en el Departamento de San Carlos,
en las inmediaciones del pueblo del mismo nombre. Objetivo: Establecer un mapa de vegetacion y
analizar la distribucion actual en funcién de las unidades geomorfoldgicas, ambientales y antrépicas.
Materiales y métodos: en base a la imagen satelital LANDSAT 7 ETM+, path y row: 231- 078,
georeferenciada, se realiza el procesamiento de la misma para obtener una composicion color en el
sistema RGB, se aislan las areas de interés mediante una mascara booleana para realizar un analisis
de agrupamiento de niveles digitales mediante el modulo CLUSTER, el andlisis de su histograma
permite definicion del numero 6éptimo de clases que representan las unidades de paisajes para la
generacion del mapa de usos y cobertura. Este mapa se complementa con el relevamiento a campo
de la flora, la misma se realiza mediante fajas de 4 m de ancho y longitud variable (definidas con
GPS), en ellas se registra cobertura y composicion especifica. La interpretacion de imagenes
provistas por el SIG libre Google Earth y la recorrida in situ permiten elaborar el mapa de unidades
geomorfolégicas y establecer las variables antropicas que influyen en la distribucidon actual de la
vegetacion. Resultados: entre los resultados obtenidos a partir del procesamiento de la imagen
satelital: composicién color 753-RGB, imagen de clasificacién, mapa de uso y cobertura. Mapa
geomorfolégico, entre las unida descriptas se mencionan cauce de rio, conos aluviales, suelos
hidromérficos, terrazas aluviales, inselberg y glacis. EI mapa de vegetacion contiene unidades
floristicas que se ajustan a la descripcién de Morello, J. (1958) en la provincia fitogeografica del
Monte, donde se identifican cuatro comunidades distintas: Algarrobal: algarrobo blanco (Prosopis
alba), algarrobo negro (Prosopis nigra), chafiar (Geoffroea decorticans), atamisqui (Capparis
atamisquea), tala (Celtis spinosa), arca (Acacia visco), cachiyuyo (Atriplex lampa), jume (Suaeda
divaricata), lagafia de perro (Caesalpinia gilliesii), Schinus polygamus y brea (Cercidium praecox).
Jarillal-cardonal: jarilla (Larrea divaricata, L. cuneifolia y escasas L. nitida), jarilla pispa (Zuccagnia
punctata), retamo (Bulnesia retama), monte negro (Bougainvillea spinosa), rodajilla (Plectrocarpa
rougesii, P. tetracantha), pichanas (Senna aphylla y S. rigida), cardones (Trichocereus pasacana, T.
terscheckii, T. schickendantzii), opuntia o penca (Opuntia glomerata, O. sulphurea), Jatropha peiranoi.
Estepa espinosa: Bulnesia schickendantzii, rodajillas (Plectrocarpa rougesii, P. tetracantha), monte
negro (Bougainvillea spinosa), alpataco (Prosopis alpataco), tintitaco (Prosopis torcuata), Prosopis
globosa, tusca (Acacia aromo), churqui (Acacia caven), Acacia furcatispina, opuntia o penca (Opuntia
sulphurea), pichanas (Senna aphylla y S. rigida), pichanilla (Senna crassiramea) y brea (Cercidium
praecox). Juncales: junco (Scirpus olneyi, Distichlis spicata, Juncus acutus), Sporobolus maximus,
cortadera (Cortaderia rudiuscula), chilca (Baccharis saliscifolia), Pseudobaccharis spartioides,
Tessaria dodoneaefolia, pichanilla (Psila spartioides), jume (Suaeda divaricata), cachiyuyo (Atriplex
lampa), Equisetum giganteum, retortufio o mastuerzo (Prosopis strombulifera). Conclusién: la
distribucion de las comunidades de la estepa arbustivas de jarilla y la estepa espinosa responden a
las unidades de cono aluvial y glacis, los juncales responden a condiciones de suelos hidromérficos y
salinos, mientras que la distribucion de los bosques de algarrobos responden a terrazas aluviales con
suelos de textura franca y presencia de un nivel freatico cercano a la superficie (2 a 5 metros), esta
unidad se encuentra en forma de bosques remanentes debido a la fragmentacién del ambiente donde
se desarrollan actividades agricolas en la margen derecha del rio Calchaqui, por otro lado la
necesidad de riego de los cultivos contribuye a la presencia de un acuifero libre (freatica) propicia
para la presencia de algarrobales, esta situacion se observa en las terrazas de la margen izquierda
del mencionada rio.

Palabras clave: Mapa de vegetacion, Provincia Fitogeografica del Monte, imagen satelital.

Libro de Resimenes - Diciembre de 2011 — Pagina N° 102 -

/

———r = = e e == = - v o5 = B _ ——
e =2 F P > mT - -F  F P > Ry --F  F F - =>


mailto:pcampos@unsa.edu.ar

el s
Rk
s

3& Jacaltad de Ciencias Natunales Universidad Nacional de Salta |
&%‘ V Jornadas de Comumicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales & ITI Jornadas de Enseiianza de

a las Ciencias Naturales de Salta

Estimacién de volumen de suelo perdido en carcavas del area de conservacion
Campo Gral. Belgrano
Condori, E. J. y L. C. Marmol

Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Catedra Manejo de Cuencas
Hidrograficas. Avda. Bolivia 5150. (4400) Salta. eljucon@yahoo.com.ar

Los procesos erosivos, donde interviene el agua como agente, comprenden la erosion hidrica y la
remocion en masa, las carcavas son profundos zanjones que se forman en sitios de gran
concentracion de escorrentia en volimenes considerables; son precedidos por las formas anteriores
si no son corregidas. Al profundizarse la socavacion, el perfil toma mayor pendiente en la zona de
aguas arriba; alli se intensifica la erosion y hay tendencia de la carcava a extenderse hacia arriba.
(Marmol, 2008).

Ubicacioén zona de carcavas estudiadas
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El &rea de las carcavas se encuentra ubicada en el sector noreste de Las Lomas de Medeiro, en la
Provincia de Salta, al norte del Departamento Capital. El acceso es por ruta Nacional N° 9 y por la
ruta Provincial N° 28, camino a Lesser.

Hudson (1997) menciona que las estimaciones de la pérdida de suelo basadas en mediciones
tridimensionales del volumen pueden ser utilizadas de diferentes maneras. Se necesita informacion
sobre la pérdida volumétrica, y cuanto ha crecido la carcava, por lo que se miden los cambios en la
longitud a medida que la carcava avanza. Sin embargo, a los fines de tener una estimacion inmediata
y aproximada de erosién se estimd el volumen de pérdida de suelo en un tiempo inicial. Esta
informacion es tomada para futuros trabajos, para estudiar el avance de la carcava y estimar pérdidas
de suelo por unidad de tiempo con el propésito de realizar propuestas de obras de control fisicas y
biologicas. Las mediciones realizadas son: Carcava 1: 100 metros de largo, pendiente del 13%,
coordenadas de la cabecera 24° 43' 10,7" Latitud Sur y 65° 27' 32,7" Longitud Oeste; coordenadas de
la parte distal de la carcava 24° 43' 09,1" Latitud Sur y 65° 27' 29,7" Longitud Oeste. El ancho
maximo medido es de 83.41 metros en la seccion 9 (Ultima seccién) y el ancho minimo es de 29.8
metros en la seccién 4. La profundidad maxima en la seccion 8 es de 2.21 metros. El volumen
aproximado de suelo perdido en esta carcava es de 5638,47 m?>. Carcava 2: Tiene 75 metros de
largo, pendiente del 16%, coordenadas de la cabecera 24° 43' 15,4” Latitud Sur y 65° 27' 27,4”
Longitud Oeste; coordenadas de la parte distal de la carcava 24° 43' 13” Latitud Sur y 65° 27" 13”
Longitud Oeste. El ancho maximo medido es de 52.72 metros en la seccién 5 y el ancho minimo es
de 35.12 metros en la cabecera. La profundidad méaxima en la seccion 7 es de 3.44 metros. El
volumen aproximado de suelo perdido en esta carcava es de 6761,27 m°.

Palabras Claves: carcavas, estimacioén, volumen, suelo.
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El secado de las vainas de algarrobo con tecnologia solar: Una experiencia
participativa en Santa Maria, Provincia de Catamarca. Avance del andlisis
preliminar de Factibilidad social y econdmica

Cruz, I. G.y J. J. Sauad
Universidad Nacional de Salta. Buenos Aires 177 (4400). Salta. dakgil 21@hotmail.com

En el sector Noreste del departamento de Santa Maria de la Provincia de Catamarca los arboles de
Prosopis sp. constituyen un recurso multipropdsito ampliamente aprovechado por la comunidad. Sus
frutos son empleados para la elaboracién de harina de algarroba, un producto tradicional alimenticio
muy antiguo que realizan las comunidades que habitan la ecorregién del Monte. Se plantea, por ello
el presente estudio que tiene por objeto la caracterizacion de la fase de secado en el marco de un
estudio de la factibilidad socioecondémica de la implementacién de secadores solares para el secado
de las vainas de Prosopis sp., bajo la perspectiva de la sustentabilidad y la soberania alimentaria. Se
utilizaron para el desarrollo de la investigacién metodologia de diagndstico rural participativo, marco
l6gico y sondeo exploratorio por encuestas y entrevistas abiertas. Se obtuvo un diagnostico
participativo reflejando la situacion actual de los productores del departamento de Santa Maria de
Catamarca. Los actores entrevistados (100%) consideran como fundamental a la fase de secado de
las vainas (IV=5) para la obtencion de una harina de buena calidad. Se detecté la existencia de dos
métodos de secado tradicional: el sistema de secado cafiizo (88,88%) y el secado en corral (11,12%).
En ambos casos se requiere un tiempo de secado promedio de 10 dias y dependiendo de las
condiciones climatolégicas el mismo puede extenderse hasta los 20 dias con un promedio de
exposicion a la radiacion solar de 11 hs. diarias. El taller revel6 la existencia de dos situaciones
criticas: el elevado grado de ataque de plagas (60 %) vy el rehumedecimiento de los frutos de
algarrobo (40%). Asimismo el 88,88% de los encuestados manifestd interés en la mejora de los
sistemas de secado tradicional y programas de capacitacion. Se observé que el proceso productivo
actual requiere de una gran inversion de materia prima, tiempo y mano de obra, por lo cual su
funcion de produccion es susceptible de mejora a partir de la implementacion de secadores solares.
Dado que los productores asocian la calidad de la harina de algarroba con un buen proceso de
secado, de forma indirecta a las consecuencias de un proceso de secado deficiente con pérdidas
econdmicas, manifiestan la existencia de problemas muy graves durante la fase de secado e interés
en la mejora del sistema actual; una futura transferencia de tecnologia apropiada tiene una gran
probabilidad de éxito. Finalmente del andlisis conjunto de todos los aspectos del presente trabajo,
surge que la elaboracién de la harina de algarroba en el area de estudio constituye en la actualidad
una actividad relevante no solo en el &mbito de la economia de los productores sino como parte de
una identidad cultural que busca continuidad en el tiempo a partir de una activa transmisién de
saberes locales de generacion en generacion, por lo cual su fomento resultara fundamental para
lograr un desarrollo local endégeno que mejore el bienestar de las familias.

Palabras clave: harina de algarroba, secadores solares, tecnologia apropiada, diagnéstico rural
participativo.
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Reunion de estudiantes Red de Fortalecimiento Interinstitucional de Ingenieria
en Recursos Naturales y Medio Ambiente

Cuccuru, A., Rendoén, B., Valverde, J. y S. Ferreira

Escuela de Recursos Naturales, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.
anto ¢ 90@hotmail.com

Se llevd a cabo en la Sede Universitaria Chamical de UNLaR, los dias 24 y 25 de Noviembre de 2011
la reunion de Red de Fortalecimiento Interinstitucional de las carreras de Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente. Participaron docentes y estudiantes de Universidad Nacional de Salta
(UNSa), Universidad Nacional de La Rioja (UNLaR, Sede Chamical), Universidad Nacional de Cuyo
(UNCuyo), Universidad Nacional de la Patagonia Austral (UNPA, sin representantes estudiantiles
presentes) y Universidad Auténoma Juan Misael Saracho (UAJMS, Entre Rios, Tarija, Bolivia).
Docentes y estudiantes realizaron mesas de trabajo paralelas y participaron en conjunto de un
plenario donde se debatieron las conclusiones de los temas abordados. En la reunion de los
estudiantes, los temas planteados fueron:

La importancia, contexto, reconocimiento, impacto social y perspectivas futuras de nuestra carrera. El
rol del estudiante como colaborador en la gestion de la carrera.

El rol y posicionamiento de la carrera en los actuales modelos de desarrollo productivos regional y
nacional.

Estrategias de difusién de la carrera a nivel nacional

La relevancia del proceso de acreditacion de las carreras.

Ejes tematicos de mutua competencia para la integracién y movilidad académica de los estudiantes,
incluyendo aspectos divergentes para promover la oferta de charlas o cursos de capacitacion-
actualizacion.

Aspectos organizativos del VI Encuentro Latinoamericano de Estudiantes de Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente para el afio 2012 en la UNLaR- Sede Chamical y la formacién de una
Comisién Organizadora Estable.

Taller de Integracion e Intercambio (Docentes y estudiantes) de la Red Il en noviembre de 2012. Se
trataron posibles contenidos tematicos, trabajos de investigacion, trabajos practicos, monografias,
tesinas, etc.

Ademas, se realiz6 una visita al Parque Provincial E6lico Arauco, para conocer el aprovechamiento
de los vientos para la generacién de energia eléctrica, sin emisiones y su impacto en el paisaje.

Como ultima actividad, se llevé a cabo un Plenario de Integracién y se analizaron las conclusiones de
los temas abordados tanto por los docentes como por los estudiantes.

Como conclusiones de las 2 jornadas de trabajo, se mencionan:

Importancia de creacion de una pagina web de la Red de Fortalecimiento de IRN, de los estudiantes,
donde se encuentre toda la informacion de planes de estudios, programas de las asignaturas, cursos
de capacitacion y/o extension, congresos y reuniones cientificas, etc.

Existe una necesidad de fortalecer al Centro de Estudiantes y asociaciones de la UNLaR, con la
experiencia de los mismos en la UNSa y UNCUYO, relacionado a la IRN.

Intercambio de docentes y estudiantes entre las 4 universidades y también con la UAJMS.

Analizadas las distintas realidades de la carrera en las 5 universidades, se destacaron las ventajas y
fortalezas de cada una, como asi también las debilidades.

Relevancia de los Encuentros de estudiantes de la carrera y en especial el del Valdivia, Chile. Se
concluyd en que es necesario fortalecer la organizacion de los mismos con una Comision
Organizadora estable.

Se debatié y discutio los procesos de acreditacion y autoevaluacion en las distintas universidades
donde se dicta la carrera IRN, siendo muy positiva.

Necesidad de integrar a los estudiantes de la UAJMS y UNLPampa.

Palabras claves: fortalecimiento, red, recursos naturales, estudiantes.
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Impacto potencial del cambio climatico sobre la distribucidén geografica de
Solanum microdontum en el Noroeste de Argentina

Fresco-Orce, C., Sajama, J., Clausen, A., Suhring, S. y P. Ortega-Baes

Laboratorio de Investigaciones Botanicas (LABIBO), Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta. <cforest273@hotmail.com>

Los recursos genéticos, representados en gran parte por los parientes silvestres de las plantas
cultivadas, constituyen biodiversidad imprescindible para hacer frente a las necesidades productivas
y/o contingencias ambientales como la apariciéon de nuevas enfermedades o el cambio climatico. En
Argentina, se distribuyen parientes silvestres de varias especies de plantas cultivadas entre las que
podemos citar las especies del género Solanum, emparentadas con la papa. Dada la importancia que
tiene este cultivo para la alimentacion mundial, es prioritario generar informacion de base que permita
conservar el germoplasma nativo de este grupo de plantas. En el presente trabajo se modeld la
distribucion geogréfica potencial de Solanum microdontum para la region Noroeste (Argentina) para
analizar el efecto potencial del cambio climético proyectando la distribucién para los afios 2020, 2050
y 2080, de acuerdo a dos escenarios de emision (A2 y B2) provistos por el IPCC, teniendo en cuenta
una dispersion ilimitada y una dispersion limitada de la especie. De acuerdo a los resultados, la
especie restringird su rango en el futuro, para cuatro de las seis situaciones, bajo una dispersién
ilimitada, y en las seis situaciones teniendo en cuenta una dispersion limitada de la especie. En
consecuencia es necesario planificar colecta de germoplasma de las poblaciones que de acuerdo a
los resultados del presente trabajo se extinguiran en el futuro. Estudios como el presentado aqui son
Utiles para planificar estrategias para el manejo y conservacion de especies nativas de importancia
para nuestra sociedad.

Palabras clave: Cambio Global, Maxent, Solanum,
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Disefo de obras Estabilizacion de Laderas utilizando técnicas de
Bioingenieria. Zona Piloto INTA. EERA SALTA

Giordamachi, M. del H. y L. C. Marmol

Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Catedra Manejo de Cuencas
Hidrograficas. Avda. Bolivia 5150. (4400) Salta. mhuertol0@hotmail.com

La bioingenieria comprende el uso de la vegetacion para la estabilizacién de taludes y el control de la
erosion, es decir, las partes de la planta por si mismas, funcionan como los elementos estructurales
mecanicos para la proteccién del talud. Los elementos vivos se colocan en el talud en diversos
sistemas de arreglos geométricos en tal forma que ellos actian como refuerzo, como drenaje o como
barreras para los sedimentos (Suarez Diaz, 2001). Uno de los procesos mas importantes que suelen
afectar negativamente a un talud o ladera desnuda son los procesos erosivos. La erosion se define
como “el proceso de desprendimiento y arrastre acelerado de las particulas del suelo provocado por
el agua o el viento” (Marmol, 2008). El rol de la cubierta vegetal es destacable, ya que constituye la
mejor defensa natural de un terreno contra la erosion. La forma en la que lo hace puede resumirse de
la siguiente manera: intercepcion y evaporacion del follaje, transpiracion vegetal con desecamiento
del suelo, efecto de sujecibn mecénica del sistema radicular sobre los terrones del suelo,
amortiguamiento de la erosién por impacto, mejora de la estructura del suelo por aporte de materia
organica, aumento de la friccion y dispersion lateral de la escorrentia, esto significa que hay mayor
rugosidad del suelo contribuyendo al frenado de la velocidad de la corriente e impidiendo su
concentracién (Marmol, 2008).

En la Estacion Experimental INTA, Cerrillos, se esta
reorganizando la estructura general del campo, con
la finalidad de controlar los caudales picos de
escurrimiento que ingresan a la estacion y los que se
generan dentro de la misma mediante la construccion
de cinco represas. Es en la primera donde se realiz6
un estudio de la vegetacién (indice de proteccion
hidroldgica; composicion), toma de las dimensiones y
estructuras de los taludes, pendientes, con el fin de
disefiar las estructuras de bioingenieria que permita
la estabilizacién de las laderas afectadas, mitigando
los impactos negativos sobre el medio.

Figuraly 2
Los programas de revegetacion se realizan en taludes
con baja fertilidad, y el disefio debe realizarse teniendo
en cuenta esta limitante. Por lo tanto, para garantizar un
Optimo comportamiento de la cobertura vegetal es
conveniente utilizar una mezcla de especies de diferente
comportamiento, dando preeminencia a las que forman
parte de la vegetacion autéctona presente en el lugar con Boma
caracteristicas de la region del Chaco Serrano. Una
propuesta de la estructura a realizar en el talud de la Bama
zona | se puede observar en las figuras 1y 2.

Hierbas y
rbustos

RBORIZACION
(arboles y arbustos)

Hierbas y ARBORIZACION
ustos. (arboles y arbustos)

Hierbas y

La aplicacion de técnicas de bioingenieria, requiere ademdas de la vegetacion como elemento
primordial, el uso combinado de estructuras adicionales, las cuales ayudan a sostener la vegetacion
hasta que ésta se establezca, a la vez, que actian como barreras disminuyendo la velocidad de
escorrentia a lo largo del talud y reteniendo sedimentos.

Palabras Claves: estabilizacion, laderas, biotecnologia, talud.
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Proyecto Red de fortalecimiento interuniversitario de las carreras de
Ingenierias en Recursos Naturales y Medio Ambiente

Gonzalez, M., Ortega, L. y J. Valverde

Asociacion Saltefia de Estudiantes de Ingenieria en Recursos Naturales. Facultad de Ciencias
Naturales. Universidad Nacional de Salta.

El Proyecto Red de fortalecimiento interuniversitario tiene como objetivo principal Vincular
horizontalmente las Carreras de Recursos Naturales y Medio Ambiente de Argentina, Chile y Bolivia,
con el fin de intercambiar experiencias, conocimientos, problematicas y visiones sobre la realidad
ambiental y del aprovechamiento y gestion de los recursos naturales.

Se describen las actividades realizadas en el marco del proyecto:

Reunidn en Tarija y Entre Rios, se reafirmé el interés de fortalecer el acercamiento entre la Unas y
la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho (UAJMS), se identificaron areas de interés comdn en
cuestiones académicas de investigacion y extension, movilidad estudiantil como pasantias y viajes de
estudio, experiencias en la &rea de tecnologia maderera y forestal, intercambio de experiencia
docente en el disefio curricular de las carreras de Ingenieria Ambiental.

Taller Red Fortalecimiento de las carreras de Recursos Naturales en el Marco de la Red de
extension Universitaria REUNIF, en donde docentes y alumnos participantes continuaron el trabajo
iniciado en Tarija finalizando el disefio curricular de las carreras de Ingenieria Ambiental, finalmente
se elaboraron propuestas de continuidad de la Red.

Reunidén en la Universidad Nacional de La Rioja (UNLaR, Sede Chamical) en donde se trataron
temas como la importancia, contexto, reconocimiento, impacto social y perspectivas futuras de
nuestra carrera. El rol del estudiante como colaborador en la gestion de la carrera. Estrategias de
difusion de la carrera a nivel nacional. La relevancia del proceso de acreditacion de las carreras. Ejes
tematicos de mutua competencia para la integracion y movilidad académica de los estudiantes,
incluyendo aspectos divergentes para promover la oferta de charlas o cursos de capacitacion-
actualizacion. Taller de Integracion e Intercambio (Docentes y estudiantes) de la Red Il en noviembre
de 2012. Se trataron posibles contenidos tematicos, trabajos de investigacién, trabajos practicos,
monografias, tesinas, etc.

Mediante este proyecto se busca crear un didlogo constante y un andlisis profundo del rol de los
estudiantes y profesionales de carreras relacionadas con la conservacion, manejo y gestién de los
recursos naturales sobre las tematicas medioambientales de Latinoamérica, en un enfoque local y
regional. Se considera como importante y valioso, el espacio otorgado a los alumnos dentro del
Proyecto Redes de Fortalecimiento de la carrera IRNyMA, ya que genera un @mbito de intercambio e
interaccién entre Autoridades Académicas, docentes y alumnos. Por otra parte este proyecto genera
un mayor interés y participacion por parte del estudiantado en cuestiones académicas.

Palabras claves: proyecto, estudiantes, recursos naturales, debate.
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El aprovechamiento anaerdbico de la biomasa animal como alternativa
energética en Cafayate

Jaramillo, R. L. y M. Pasculli
'Facultad de Cs. Naturales. UNSa. Av. Bolivia 5150, 4400 Salta, ricardolj@yahoo.com.ar

Objetivos: - Realizar una aproximacion del potencial energético en el aprovechamiento de los
residuos ganaderos para la produccion de biogas a partir de la técnica de digestion anaerébica en el
departamento Cafayate. - Estimar la poblacién que se beneficiaria con el aprovechamiento energético
de la biomasa animal. Materiales y Métodos: - Se construyeron digestores anaerébicos en laboratorio
para el tratamiento del estiércol, los mismos fueron colocados en una camara termostatizada y
mantenidos a una temperatura de trabajo de 35°C, cada ensayo se realizé por duplicado, también se
efectuaron las caracterizaciones fisicas y quimicas del material a digerir, la composicién de CH, en el
gas se determino mediante la reaccién con una solucion de KOH al 30%.La produccion de biogas
obtenida se extrapolé para el departamento Cafayate, segln datos de cantidad de cabezas de
ganado concentradas en explotaciones con limites definidos, obtenidos del Censo Nacional
Agropecuario del 2002. Conociendo el peso promedio del animal y la cantidad de deyecciones diarias
se determina la produccion de estiércol diaria. - La cantidad de familias beneficiadas para dicha
region, se calcula a partir de los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2001 y del consumo
promedio anual de biogas de una familia tipo a partir del uso de artefactos domésticos de primera
necesidad. Resultados: Produccién de Biogas: Tomando en cuenta 2.265 cabezas de ganado Bovino
y Caprino (los mas representativos del departamento), el peso vivo promedio por cabeza es de 450
kg para bovinos y de 76,5 kg para caprinos, mientras que las deyecciones de estiércol cada 100 kg.
de peso vivo son de 8,6 kg y 2,61 kg respectivamente, lo cual genera un total de 14176,5 tn de
estiércol anuales susceptibles de ser aprovechado energéticamente. En cuanto al digestor cargado
con estiércol vacuno, el régimen de trabajo fue el de semiseco con 14,42% de ST, 73,12% de SV,
85% de Humedad, 26,8% de Cenizas Ph inicial 6,87, Ph final 7,48, Alk 310 mg CaCO; /I, AGV 570 mg
CaCOg/l. La produccién acumulada de biogés al dia 50 (Gltimo dia de operacién) fue de 20966,129
ml/kg de sustrato, mientras que la cantidad porcentual de CH, se mantuvo entre el 50 y 75%. El
digestor cargado con la muestra de estiércol caprino se operd en un régimen seco con 29% de ST y
76% de SV, 70% de Humedad, 23,3% de Cenizas, Ph inicial 7,36, Alk 350 mg CaCOa/I, AGV 1100 mg
CaCOa/l. La producciéon acumulada de biogas al dia 33 correspondiente al ultimo dia de ensayo fue
de 24880 ml/kg de sustrato, mientras que la cantidad porcentual de CH, se mantuvo entre el 55 y
70%. Con estos datos y teniendo en cuenta la informacién del ganado y su produccion de estiércol se
puede estimar una produccién de biogas anual de 300.065 m? si son aprovechados anaerébicamente.
Consumo familiar: El biogas producido tiene distintas aplicaciones, lo mas comudn es utilizarlo para
distintos artefactos de uso diario. Todos los aparatos de uso domestico mas comunes ya sean para
gas natural o para gas envasado, pueden ser convertidos para consumir biogas, mediante la
adaptacién del quemador de los mismos. Asi una cocina mediana tiene un consumo de 0,27 a 0,32
m®hora, un calefén de 10 /min consume de 2,4 a 2,6 m® de biogas/hora, un termotanque de 120
litros consume 0,91 m%hora y una heladera de 100 litros con sistema de absorcion 30 a 75 litros por
hora (Mufioz,2010). En el 2001 alrededor de 3180 personas tenian necesidades basicas insatisfechas
vinculadas a problemas de precariedad de viviendas, malas condiciones sanitarias y capacidad de
subsistencia. Teniendo en cuenta que el consumo promedio de biogas de una familia tipo utilizando
los artefactos mencionados es de 1960 m® anuales, con el volumen de biogas producido es posible
satisfacer la demanda energética basica de 153 familias en el departamento Cafayate, lo cual
representa el 20% de la poblacién que se encuentra en situacién critica. Discusion: Los digestores
anaerdébicos constituyen una tecnologia barata y de facil acceso que es posible aplicar en sistemas
ganaderos. Es necesario establecer un plan de gestidon de estos residuos ya que en la actualidad esta
materia prima no es utilizada con fines energéticos en el NOA salvo pocas experiencias dispersas. El
aprovechamiento energético de estos residuos contribuiria a paliar la situacion de necesidad actual y
mejorar la calidad ambiental generando combustible de caracter renovable, abono organico de alta
calidad y disminuyendo el impacto negativo sobre los bosques del lugar que son frecuentemente
utilizados como combustible por los vecinos de mas bajos ingresos.

Palabras clave: Biogas, energia alternativa, estiércol de vaca, estiércol de cabra.
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Aplicacion del Diagnostico Rural Participativo (DRP) en la Evaluacion de un
PFNM

Miranda Mallo, F., Sauad, J. J. y A. Guimard Juarez

Catedra de Economia Ambiental, Universidad Nacional de Salta, C.P. 4400.
fmiranda_unsa@hotmail.com

El estudio se realizé en el Departamento de Santa Maria, NE de Catamarca. Un 70% de su superficie
(401.800 ha.) correspondiente a la ecorregién de Monte, caracterizada geomorfolégicamente por la
presencia de valles longitudinales y su cercania a las laderas montafiosas. Sus cuencas abiertas
estan ocupadas por un mosaico de comunidades riberefias con presencia de especies freatofitas
formando los bosques de Prosopis (P. flexuosa y P. chilensis), comunidad seral de la provincia
Fitogeogréfica. El algarrobal, fuente de subsistencia para numerosas comunidades humanas durante
varios siglos, continGa siendo explotado por los habitantes de la zona. Su utilizacion intensiva ha
generado la pérdida de componentes del bosque, biodiversidad, recursos y conocimientos. La
madera de algarrobo no es el Unico producto obtenido por las comunidades, que ademas recolectan
su fruto para consumirlo en forma directa o, una vez secado, molerse para la obtencion de harinas de
un sabor y aroma similar a café/cacao/canela/moca utilizadas para la preparacion de patay, chulingo,
alfajores, chicha, aloja y arrope destinadas al autoconsumo o a la venta. Para caracterizar el proceso
de obtencion tradicional de la harina de Prosopis sp. se optd por la implementacion de metodologias
de DRP (talleres y entrevistas semiestructuradas) que valoran el conocimiento de la gente rural y sus
capacidades de diagnosis y andlisis, ya que son los pobladores locales quienes conocen a la
perfeccion los recursos que el bosque les brinda, y de qué manera los explotan. El proceso de
obtencién de harina estd compuesto por 6 a 10 fases, algo similar a las identificadas por otros autores
en distintas provincias. Al ser una produccién de caracter artesanal se presenta un elevado tiempo de
trabajo. En forma participativa se identificaron un total de 30 problemas, de los cuales los principales
se relacionan con la pérdida de conocimiento ancestral, la disminucion en la disponibilidad del recurso
debido a la extraccion y a la desinformacion existente alrededor de su mercado. Entre los problemas
técnicos observados se destacan los relacionados con la falta de equipamiento e implementos
adecuados para la elaboracion de harina y la falta de mano de obra para poder obtener un producto
de mejor calidad y en mayor cantidad.

Palabras clave: DRP, PFNM, Harina de Prosopis.
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Morfologia de la cuenca del Arroyo Olacapato, Dpto Los Andes, Salta

Ortega, L. del M. y L. Marmol

Universidad Nacional de Salta. FCN. Manejo de Cuencas Hidrograficas. Avda. Bolivia 5150. Salta.

milagroortega@yahoo.com.ar

La Cuenca del Arroyo Olacapato se ubica en el Noroeste de la
Republica Argentina, en la Provincia de Salta, en el
departamento de Los Andes a 60km de San Antonio de los
Cobres. Esta emplazada en el faldeo NO del Volcan El Quevar
(6130 m s.n.m). Incluye las Vegas de la Quebrada de Olacapato
y Quebrada Potreros (denominada por la comunidad como Los
Berros), el Pueblo Olacapato y el sector del extremo sur del
Salar de Cauchari. Hidrograficamente el area de estudio se
sitia en la Cuenca Cauchari- Olaroz, dado que el escurrimiento
subterrdneo de las quebradas y vegas, las cuales se ubican en

la provincia de Salta, se dirige hacia el Salar Cauchari que se
sita casi completamente en la provincia de Jujuy, El area de
estudio se encuentra a 4059 m s.n.m, con altitudes que varian

Figura N° 1 NEVADO QUEVAR

entre 4059 y 6200 m s.n.m.
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media (Hm) de 4698 m.s.n.m; pendiente media: 1,65%; el tipo de
relieve es plano, con un Coeficiente de Masividad (CM) de
0,000035 m/m2 y un Coeficiente Orografico de 0,1652.El cauce
principal del Arroyo Olacapato es de orden 4 y el ndmero total de
cauces es 29. La pendiente media es de 7,69 % y la longitud de

28.60 km.

El objetivo fue determinar las caracteristicas
morfoldgicas y los pardmetros de la red de drenaje
que influyen en su comportamiento.

Se utiliz6 Carta Topogréfica, fotografias aéreas del
IGM, e imagenes satelitales LANDSAT TM5.
Limites fueron definidos por fotointerpretacion. Las
coordenadas del area de estudio son: X min.:
7310000 — X max. : 7340000; Y min.: 3420000 — Y
max.: 3435000. Se digitaliz6 en entorno CAD,
definiendo curvas de nivel y red de drenaje. Se
calcularon parametros morfologicos e hidrolégicos.

La Cuenca presenta las siguientes caracteristicas:
perimetro: 63,40 Km. y un area de 133,61 Km. 2. El
valor de Kc (indice de Compacidad de Gravelius):
1,54 (rectangular oblonga). Presenta una longitud
méxima de 28.60 km y un ancho méximo de 20,78
Km. La curva hipsométrica representa el relieve de
la cuenca,
siendo la altura

Figura N° 3 SECTOR DE VEGAS
Y QUEBRADAS

Palabras clave: Puna, Caracteristicas morfoldgicas, altitud, coeficiente de compacidad
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La masa forestal de Cafayate: sumidero de carbono

Pasculli, M.}, Calzon, M. y R. Jaramillo
'Facultad de Cs. Naturales. UNSa. Av. Bolivia 5150, 4400 Salta, m_pasculli@hotmail.com

Obijetivos: -Estimar el potencial de fijaciéon de carbono de una masa boscosa representativa del
Departamento de Cafayate, Salta. -Estimar las emisiones de carbono equivalente por disposicion de
residuos solidos urbanos en relleno sanitario del lugar. -Analizar el servicio ambiental del bosque en
lo que respecta a reducir el efecto invernadero. Materiales y Métodos: Se determino el volumen de
madera comercial de una masa boscosa de Algarrobal-Talar-Chafiaral en la localidad de Cafayate.
En base a estas mediciones se aplico las ecuaciones alométricas proporcionadas por Brown y Chave
para la estimacion de la biomasa del estrato aéreo adulto. Con este valor, se calcul6 el factor de
expansion de biomasa (FEB), el mismo se define como la relaciéon entre biomasa de fuste medida y
biomasa aérea total. Luego se obtuvo la biomasa aérea y se estimo el almacenamiento de carbono
segun directrices del IPCC, 2003. Para carbono fijado en el subsuelo se toma como referencia el
27% de la biomasa aérea, segun estudios realizados por Cairns et. al (1997) y Gasparri y Manghi,(
2004). Se consideré que el carbono fijado es el 50% de la biomasa. EI mismo procedimiento se utilizé
para calcular el carbono fijado anualmente en base a la medicion de crecimiento anual del bosque en
m®ha/afio. Para calcular la generacion de dioxido de carbono a partir de la disposicién de residuos
sélidos urbanos (RSU) en relleno sanitario, se tomé como dato una poblacion de 11.785 habitantes y
generacion de residuos por capita de 0,8 Kg/persona/dia (IATASA, 2010) y se aplicé la metodologia
descripta por el IPCC (nivel 1). Resultados: Fijacién de carbono: El bosque presenta un volumen
econdmico de 78,156 m3/ha y densidad basal de 1.076 kg/m3. Se determiné una biomasa aérea de
195,216 t/ha que almacenan 97, 61 t/ha de carbono las que sumadas a las 26,33 t/ha fijadas en el
subsuelo por las raices hacen un total de 124 t /ha de carbono. Si se tiene en cuenta el crecimiento
anual de la masa boscosa que resulta de 18,6 m>/ha/afio, el carbono fijado (parte aérea y radicular)
es de 61 t/ ha. Emisiones de gases efecto invernadero por residuos sélidos urbanos: Los residuos
dispuestos en relleno sanitario suman un total de 3.441 t/afio para la region en estudio. Estos en
condiciones anaero6bicas de disposicion final generan 2.753 t biogas que corresponden a 30.282 t
CO, equivalente emitidas anualmente a la atmosfera. Servicio ambiental del bosque: uno de las
funciones de la masa forestal es la de servir de sumidero de gases efecto invernadero (GEIs). Segun
las estimaciones efectuadas se requieren de 496,4 ha para absorber las emisiones generadas por
disposicion de RSU. Si se tiene en cuenta que la superficie de monte es de 51.720 ha (Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién 2005) podemos decir a grandes rasgos que las
emisiones por disposicién controlada de RSU en el departamento Cafayate representan solo el 0,8 %
del diéxido de carbono de lo que puede fijar el bosque. Discusion: El manejo racional del bosque y el
enriguecimiento de la masa boscosa de manera de mantener en permanente crecimiento la biomasa
que cumple la funcién de sumidero, son estrategias principales para fortalecer los servicios
ambientales del bosque. Se llega a inferir, entonces, que la cubierta nativa en la zona en estudio
contribuye a anular la huella de carbono que las actividades humanas puedan estar generando.

Palabras clave: sumidero de carbono, gases efecto invernadero, servicios ambientales del monte.
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V Encuentro Latinoamericano de Estudiantes de Recursos Naturales, Valdivia
Chile

Rendon, B. M., Agtiero, J. L., Gonzalez, M. F., Mufioz, M. E. y M. J. Tarazaga

Asociacion Saltefia de Estudiantes de Ingenieria en Recursos Naturales. Facultad de Ciencias
Naturales. Universidad Nacional de Salta (UNSa). bruno_rendon_85@hotmail.com CP: 4400.

Este afio, del 19-22 de Octubre, se desarrollé6 el V Encuentro Latinoamericano de Estudiantes de
Recursos Naturales en la ciudad de Valdivia, Chile, del que participaron 5 estudiantes de Ingenieria
en Recursos Naturales y Medio Ambiente de la UNSa. Los objetivos de los Encuentros de estudiantes

son:
. Propiciar el intercambio de experiencias en el ambito académico y profesional de la Ingenieria
en Recursos Naturales y Medio Ambiente a nivel Latinoamericano.

. Conformar una institucién estudiantil que asegure en el futuro una red de contactos y

cooperacion entre estudiantes y organismos administrativos de las universidades participantes de
América Latina.

. Discutir temas que formen parte de la contingencia de cada pais y del interés de los futuros
estudiantes participantes.

Participaron este afio 9 (nueve) delegaciones:

. Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza, Argentina)

Universidad Nacional de Salta (Salta, Argentina)

Universidad de Santiago de Chile (Santiago de Chile, Chile)

Universidad Nacional de La Pampa (La Pampa, Argentina)

Universidad Austral de Chile (Valdivia, Chile)

Universidad de La Frontera (Araucania, Chile)

Universidad Nacional del Sur (Buenos Aires, Argentina)

Universidad de Concepcion (Concepcién, Chile)

Colegio Universitario IES Siglo XXI (Cérdoba, Argentina)

UNSa particip6 llevando trabajos sobre contaminacién acustica en la ciudad de Salta y composicion
quimica de las arcillas relacionado a la remediacion de agua. Los Encuentros de estudiantes de
Ingenieria en Recursos Naturales tienen como finalidad lograr crear un espacio que posibilite el
intercambio directo y fluido, permitiendo comparar realidades y problematicas tanto en el ambito
socio-ambiental como académicas de las distintas universidades, creando, al mismo tiempo, nexos
entre los estudiantes participantes y las instituciones a las que pertenecen. Se proyectan con una
vision en donde el intercambio sea multidireccional, y donde el conocimiento cientifico sea un
complemento del conocimiento que también se genera y construye en los debates y reflexiones. Se
busca crear un dialogo constante y un analisis profundo del rol de los estudiantes y profesionales de
carreras relacionadas con la conservacién, manejo y gestién de los recursos naturales sobre las
tematicas medioambientales de Latinoamérica, en un enfoque local y regional.

Palabras clave: encuentro, estudiantes, recursos naturales, latinoamericana, debate.
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Biodiversidad del fitoplancton en ambientes de altura

Salusso, M. M. y L. B. Morafia

Céatedra Diversidad Bioldgica 1°, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta
msalusso@gmail.com

Los componentes del fitoplancton por sus tiempos de generacién y capacidad adaptativa son objetos
ideales de estudio, sobre todo cuando se desea evaluar el impacto antrépico ejercido sobre los
ambientes acuaticos. La diversidad del fitoplancton tiene especial interés, dada la relacion directa que
guarda con el incremento de la productividad, y por ende con la magnitud de su participacion en la
fijacion global del carbono (de alrededor del 50%). El cambio climatico ha repercutido sobre la
configuracién de su estructura, con desplazamiento de especies y floraciones atipicas en sitios donde
antes no estaban presentes. Las adaptaciones desarrolladas por estas algas bajo condiciones
extremas en la region punefia, sometida a fuertes oscilaciones periédicas y cambios impredecibles en
las condiciones ambientales de macro y microescala, tanto en el presente como en eras pasadas, les
han permitido diversificarse de modo superlativo, con la aparicion de numerosos endemismos, y
especies Unicas, que podrian tener ventajas ante los ajustes derivados del cambio climatico. La
distribucion del fitoplancton, y en particular su biodiversidad se analiza en los humedales de la zona
andina ubicada por encima de 3500 msnm en forma comparativa con ambientes pertenecientes a la
Alta Cuenca del Juramento. Los atributos ecolégicos de las comunidades se contrastan en diversos
ambientes I6ticos y lénticos de ambos ecosistemas durante ambas fases del ciclo hidrolégico en
diversos periodos de afios (2000-2005 y 2008-2011). Los ambientes de altura, poseen condiciones de
elevado estrés por radiacién UV, amplitudes térmicas considerables, fuertes vientos y prolongadas
sequias. No obstante estas condiciones extremas, soportan una estructura comunitaria del
fitoplancton caracterizada por su elevada diversidad y riqueza especificas, aunque los rangos de
densidades alcanzadas son moderados, en razén de las perturbaciones continuas ejercidas en el
sistema. Las diatomeas (Bacillariophyceae), estan entre los mas exitosos grupos de algas, con un
rango muy diverso de habitats ocupados. Los salares o lagunas salobres de poca profundidad en el
altiplano por la actividad volcanica han sido favorecidos con el enriquecimiento en fosfatos y sulfatos,
y desarrollan una flora de diatomeas con numerosos endemismos y particularidades biogeograficas.
Las variables estructurales de las comunidades algales se relacionaron en forma significativa con el
contenido mineral disuelto en el agua. En la Alta Cuenca del Juramento se registraron 289 taxas a
nivel infragenérico, en tanto que en el altiplano argentino, - si bien restan computar valores definitivos-
, en un inventario provisional se identificaron 350 taxas. Esto se condice con valores obtenidos en el
altipilano boliviano . Se presentaron taxones exclusivos de Sudamérica como Amphora tucumana,
Anomoeoneis sphaerophora var angusta, Diploneis chilensis, Frankophila similioides, Gomphonema
punae, Halamphora atacamana, Halamphora carvajaliana, Microstatus andinus, Navicula
novadescipiens, Navicula aff. ruttneri var chilensis, Pinnularia perincognita, Stauroneis atacamae,
Staurophora vilamae, Surirella chilensis, Surirella guatimalensis, Surirella wetzelii, Thalassiosira
patagdnica, entre otros. Se amplia el rango de dispersidon de algunas especies restringidas hasta la
fecha a lagos salinos sudamericanos de Bolivia y Chile. La region de los Andes presenta numerosos
endemismos que constituyen una flora caracteristica propia en la cual resta identificar muchas nuevas
especies. Es evidente que comunidades con alta biodiversidad amortiguan los efectos de las
variaciones ambientales porque pueden retener mayor nimero de especies tolerantes y por ende la
diversidad es fundamental para la biologia de la conservacién. Los roles funcionales que cumplen las
algas en los ciclos biogeoquimicos asi como en el funcionamiento de ambientes extremos, requiere
intensificar nuestro conocimiento de los patrones distributivos de las especies que han demostrado
supervivir a condiciones tan rigurosas como los humedales de altura.
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Mejorando el medio ambiente urbano. Primera experiencia en el municipio de
Hipdlito Irigoyen, dpto. Oran- Salta

Teran, M. A. y S. M. Vargas

Universidad Nacional de Salta — Secretaria de Extensién - Catedra Dasonomia. Tel.: 0387-4255438.
Cadigo Postal: 4400 - Av. Bolivia 5150, Salta Capital - Salta
miteran@natura.unsa.edu.ar / mibe06@yahoo.com.ar

El presente trabajo tiene como finalidad determinar el estado actual del arbolado urbano del Municipio
de Hipdlito Irigoyen — Departamento Oran - Provincia de Salta, ubicado entre las coordenadas
geograficas de 22° 33' y 24° 17' de latitud sur y 63° 24' y 65° 04 de longitud oeste, cuya caracteristica
principal es la de presentar temperaturas superiores a 45°C con precipitaciones de 1300 mm anuales;
y trabajar con la comunidad en forma conjunta en acciones que tiendan a mejorar las condiciones
climaticas y asi su calidad de vida. Se dividi6 el municipio en 12 parcelas, donde se relevaron de
manera sistematica la totalidad de especies del arbolado urbano, registrandose: identificacion
taxonémica, toma de muestras para herbario, DAP (diametro a la altura de pecho), medicién de
alturas de fuste y total, estado de desarrollo, estado sanitario, tratamientos de poda, conflictos con el
medio fisico (ocasionados a el cableado, luminarias y levantamiento de veredas). Se caracterizé las
veredas por sus dimensiones, estado de conservacion, problematica con el medio. Se encuesto a la
comunidad acerca de sus conocimientos inherentes a la tematica abordada, preferencias de especies
arbéreas, nivel de compromiso con el arbolado urbano y opinién acerca de quién es el responsable
de su mantenimiento, se realizaron talleres, reuniones en la plaza y lugares de concurrencia masivo
como ferias. Del resultado del relevamiento surge que existen 3.163 arboles, siendo las especies mas
frecuentes: Grevillea robusta (12,96 %), Ficus benjamina L. (12,80 %), Tabebuia impetiginosa(8,31
%), Mangifera indica(5,37%), Citrus sp. (5,22 %), Palmeras (5 %), Delonix regia (3,70 %) y Tabebuia
lapacho (3,22%); se visualiza podas inapropiadas por problemas con el cableado. Total de
encuestados 705, de éstos el 56,13 % opina que el principal beneficio es la sombra, mientras que el
34,80 % consideran los beneficios de la produccién de oxigeno, provision de frutos comestibles y
proteccion contra inclemencias climéticas. Las especies preferidas por la comunidad son las
Tabebuia. Con respecto al compromiso del cuidado del arbolado, el 89,55 % se responsabiliza; el
78,30 % aceptaria un arbol en su vereda; segun el criterio de las personas encuestadas el 38,80 % el
estado actual del arbolado es bueno, mientras el 37,60 % regular; el 58, 44 % opina que el cuidado y
mantenimiento del arbolado debe ser en forma conjunta municipio-vecino. De la experiencia
realizada surge que para lograr un trabajo efectivo con la comunidad, todas las acciones que se
lleven a cabo deben ser simultanea, por €j.: el elevamiento de especies arb6reas que componen el
arbolado urbano y caracterizacién de veredas, para lograr un verdadero compromiso en relacion a la
tematica abordada. La comunidad de Hipdlito Irigoyen, si bien muestra interés por mejorar las
condiciones de su arbolado urbano, desconoce las especies adecuadas para lograrlo y las técnicas
para su mantenimiento; es por ello que es necesaria la participacion de instituciones como la
Universidad que a través de un trabajo conjunto con la comunidad, logremos cambios positivos en el
ambiente
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Estructuray Composicion Floristica de Parcelas Permanentes en Selva de
Yungas

Torrez Ledesma, J. A,, Ortin, A. E., Torrez Ledesma, S. L., Romero, M. del R. y M. N. Ramos

Universidad Nacional de Salta. Facultad de Ciencias Naturales. Manejo de Pasturas y Bosques. Av.
Bolivia 5150, Salta Capital, Salta. aletorrez@live.com.ar

El manejo forestal en los bosques requiere contar con informacion sobre la estructura, composicion
floristica, crecimiento y regeneracion natural. La estructura, interpretada como la representacion de
los individuos en términos de edad, tamafio, u otras caracteristicas y la composicién floristica
entendida como la organizacién de la comunidad en relacion a las especies que la componen,
constituyen las consideraciones basicas para un manejo orientado a la calidad y continuidad de los
recursos mediante un modelo de gestion sostenible para bosques nativos. En este sentido el objetivo
se orientd a describir la situacion actual del bosque, realizando una comparacion en dos sitios de
diferente altitud. Se realiz6 un inventario de especies lefiosas con DAP = 10 cm en parcelas
permanentes de muestreo, de 1 ha en el Departamento Oran (Zanja del Tigre) a 480 m.s.n.m. y de
0,75 ha en el Departamento San Martin (Paraje San Pedrito) a 1.118 m.s.n.m., provincia de Salta. Se
caracteriz6 la estructura y composicion floristica, a través de la riqueza, abundancia, dominancia e
indices de biodiversidad, como asi también la distribuciéon de individuos por clases diamétricas. En
Zanja del Tigre se registraron 150 individuos 17 especies y 16 familias. Las especies mas abundantes
fueron Anadenanthera colubrina y Gleditsia triacanthos; con abundancias relativas del 54% y 11,33%
respectivamente. A. colubrina, G. triacanthos y Phyllostylum rhamnoides aportan al area basal total
un 74,4%, los indices de biodiversidad de esta parcela son D=3,170800451 y H=0,186517674. En
San Pedrito se registraron 513 individuos 26 especies y 13 familias. Las especies mas abundantes
fueron Chrysophyllum gonocarpum y Cinnamomun porphyrium con abundancias relativas del 27,81%
y 12,74% respectivamente. C. gonocarpum, C. porphyrium, Patagonula americana, Parapiptadenia
excelsa aportan al area basal total un 58,04%, los indices de biodiversidad de esta parcela son D=
8,272430714 y H= 0,318170412. La estructura en ambas parcelas presentd un patrén tipico en J
invertida en la distribucién de individuos por clase diamétrica, situacidon que no se observa cuando
analizamos las curvas de distribucion para las especies individuales. En la parcela de San Pedrito se
registraron 17 especies que no se encontraron en Zanja del Tigre, se registr6 una mayor diversidad
arbérea y Equitatividad, compartiendo sélo 9 especies con el otro sitio. San Pedrito, a pesar de tener
una menor superficie, presenta una mayor diversidad, debido a que tiene un mayor niumero de
especies y la cantidad de individuos de cada una de ellas es uniforme. La diversidad de Zanja del
Tigre no responde a lo esperado, esto puede deberse a las condiciones ambientales locales de suelo
y precipitacion.
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Monitoreo de aves en el salar de Rio Grande, departamento Los Andes, Salta,
Argentina

Vinante, D."? y G. Gonzalez Rodriguez®

! Universidad Nacional de Salta. Avenida Bolivia 5150. 2 ADY Resources Limited. Paseo Giiemes 20.
diegovinante@hotmail.com.ar

Con los objetivos de detectar cambios en la composicion de especies de aves a lo largo del tiempo y
de determinar si esas variaciones (en caso de existir) tienen relacion con las actividades
antropogénicas desarrolladas por la empresa minera ADY Resources LIimited se realizaron
monitoreos con una frecuencia mensual entre octubre de 2009 y octubre de 2010. Los métodos de
utilizados a campo fueron: 1. Observaciones directas a pie (avistajes), en diferentes horas del dia, a
través de muestreos en puntos fijjos de conteo y registro fotografico; 2. BlUsqueda de signos
indirectos de presencia, lo cual consiste en la busqueda y registro de indicios de la presencia y
actividades de las especies (excrementos, huellas, restos de plumas, nidos, restos de comida,
alteraciones en la vegetacién, etc.). Para el desarrollo de los avistajes se utilizaron binoculares,
monoculares, telescopio, guias de campo, GPS y camara de foto. Para cada sector de conteo, las
observaciones se registraron en planillas de campo en las que se volcaron datos de sitios, fecha,
hora, especie y observaciones. Para la identificacién a nivel especifico se siguié la “Guia para la
identificacién de las aves de Argentina y Uruguay” (Narosky e Yzurieta, 1993). En los diferentes
ambientes relevados del salar del Rio Grande, en total se registraron 31 especies de aves,
pertenecientes a 6 6rdenes y 15 familias. La riqueza especifica vari6 de acuerdo a la estacion del
afio, con los mayores valores registrados en el verano de 2009 y una tendencia a una reduccion del
namero de especies a medida que se avanzo hacia el periodo invernal. En el verano 2009 existié un
predominio evidente de la palomita dorada (Metropelia aymara). En otofio de 2010, predominaron dos
especies de patos:creston (Lophonetta specularioides) y barcino (Anas flavirostris). En el invierno
2010, las dos especies con mayor abundancia fueron el pato barcino (A. flavirostris) y el jilguero
olivaceo (Sicalis olivascens) .Para la primavera de 2009, por razones operativas, solamente se
realizaron relevamientos durante el mes de diciembre, razén por la cual se cree resultaron bajos los
valores en el nUmero de las especies de fauna relevadas para estas temporadas. Del total de 31
especies registradas, ocho fueron relevadas en las cuatro estaciones, ellas son: canastero pélido
(Asthenes modesta), pato creston (Lophonetta specularioides), chorlito punefio (Charadrius alticola),
guayata (Chloephaga melanoptera), becasina andina (Gallinago andina), caminera comun (Geositta
cunicularia), palomita dorada (Metriopelia aymara) y jilguero (Sicalis spp.). Las condiciones
ambientales del area de estudio presentan un marcado caracter estacional. Este hecho se manifiesta
notoriamente en la flora y fauna del lugar, cuya composicién varia en funcién de la alternancia de
periodos de mayor temperatura y precipitaciones. En estos periodos aparecen especies de flora de
régimen anual y especies migratorias de fauna, particularmente aves, que refuerzan el principio de
que ciertos humedales actian como acumuladores de diversidad bajo determinadas circunstancias;
constituyendo alguno de ellos un eslabon mas en las rutas migratorias. (RIA Rio Grande. 2009).
Considerando lo expresado anteriormente, la presencia/ausencia de ejemplares de fauna silvestre en
el area de estudio, se explica por la disponibilidad de recursos que fluctia segin se sucedan las
estaciones del afio. No se observaron variaciones de riqueza comparadas con el Estudio de Linea
Base realizado en el afio 2007, por tanto se puede afirmar que, hasta el momento, las actividades
realizadas por la Empresa Minera ADY no afectan la dindmica de la avifauna en el salar de Rio
Grande. El nivel de conocimiento del estado de conservacién, distribucién general y, en algunos
casos, de la biologia de algunas especies de la Puna es limitado, por lo que se requiere de un mayor
esfuerzo de investigacion. Finalmente, se destaca que, desde la Gerencia Ambiental de la Empresa,
los monitoreos se contindan realizando.
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