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LAS SOLUCIONES QUIMICAS

Luis DiMas ARROYO

INTRODUCCION

Con el trabajo que presentan estas lineas, procura el autor
proporcionar, a guienes han elegido ¢l mundo fascinante de la
quimica un instrumento que sirva —si el leetor es principian-
te— ecomo un bosquejo sencillo sobre las generalidades del te-
ma ¥y un camino hacia la comprensién de los problemas prieti-
eos que le es imperioso conocer. Si, en cambio, el amable lector es
va profesional en la especialidad, sélo se pretende poner a su con-
sideracion el nuevo método de edleulo que constituye parte del
trabajo.

No puede dejar de referirse en la oportunidad, que el cuerpo
prineipal de dicho caleulo esta formado por deducciones y proble-
mas, presentados a las ‘‘Novenas Sesiones Quimicas Argentinas’
bajo el nombre de ““Céleulo de Soluciones en Volumetria’’, habien-
do sido distinguido eon el ‘‘Premio Facultad de Ingenieria, U. N.
C.””, premio maximo otorgado en el conenurso homdénimo oreanizado
durante ese congreso cientifico nacional.

L. D, A,

Salta, Diciembre de 1960



Soluciones :

PRIMERA PARTE

Componentes
Coneentracion
Distintas clases

Definiciones
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SOLUCION, SOLVENTE, SOLUTO; DEFINICIONES

Llimase solucién a la mezela intima y homogénea de dos o mds
cuerpos, admitiéndose que uno de ellos contiene a los demds, por
lo que recibe el nombre de solvente o disolvente y cada uno de los
contenidos el de solufo. ((Generalmente nos referiremos a un solo
soluto).

De acuerdo a esta definicidn las soluciones pueden estar for-
madas por solutos sélides, liguidos o gaseosos, contenidos en solven-
tes que también pueden encontrarse en cualquiera de esos tres
estados.

Aclararemos y particularizaremos estos vonceptos circunseri-
biendo nuestro estudio a aquellas soluciones en las que el solvente
es un liquido. _

Por otra parte, al definir una solucién se ha dicho mezcla in-
tima; quiere significarse con ello que las particulas de soluto estin
dispersas en el solvente en el menor tamatio posible. Se admite que
dichas particulas son monomoleculares. Cuando estin formadas por
agrupaciones de moléculas, puede llegarse a observarlas con el ul-
tramieroscopio o por otros medios; no estaremos entonces ante una
solueidn sino ante un coloide.

SOLUCIONES DILUIDAS, CONCENTRADAS, SATURADAS
Y SOBRESATURADAS

Supongamos gue disolvemos una sustancia comenzando por una
pequena cantidad, la que aumentamos gradunalmente. Llegara, en
general, un momento en el que no haya ya disolueién; se dice en-
tonces que la solueion estd safwurada. El punto de saturaeion, es
decir aquella proporcion de componentes para la cual cesa la di-
solueidén, es distinto para eada sustancia, y en cada uno de los casos
es diferente segfin el solvente empleado. Ademas la solubilidad va-
ria con Ia temperatura, pudiendo variar también con otros factores.

Si con la sustancia y el solvente anterior recomenzamos la ex-
periencia, pero la interrumpimos cuando todavia hemos disuelto
una cantidad muy pequenia de aquella, diremos cque la solucion esta
diluida.

Si aumentamos la proporcion de soluto, diremos que estamos
concentrando la solueién (resultari una solucién concentrada). Si,
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en cambio, aumentamos ahora la proporeion de solvente, decimos
aque la diluimos,

Momentaneamente una solucion puede contener una cantidad
mayor de soluto que la que indica su puntoe de saturacién. Dicha
soluncion lNamada sebresaturada es inestable y precipita facilmente

el exeeso de soluto ante diversos agentes o eirennstancias,

Concentracidin:

Se ha dicho que las soluciones pueden ser diluidas, concentra-
das, saturadas o sobresaturadas. Pero ello sélo da una idea cuali-
tativa de las mismas, aun en el caso de las saturadas, ya que el
punto de sataracién varia eon diferentes factores.

Necesitamos un valor que nos indigue tanto la cantidad de
soluto como la de solueion ; si ésta es diluida, eoncentrada, ete., y en
qué grado, pnes todas esas circunstancias estin directamente liga-
das a su utilizacién en eunalquier reaceion.

Para ello basta relacionar la cantidad de soluto (que expresa-
remos en peso) a la eantidad solucidn (que en volumetria se ex-
presa en volumen), Serd entonces:

Peso de soluto 5
= (oneentracion

Volumen de solucién

Llamando @ al peso de soluto, V al volumen de solueién y ' a
la concentracion, serd:

Q
I‘Y

= g

Seetin las unidades en que expresemos las cantidades de soluto
v solucidn, tendremos diferentes formas de expresar la concentra-
cidn, a cuyo simbolo agregaremos un subindice distintivo en cada
¢aso.

Clases de soluctanes usadas en Volumelria:

Lias soluciones pueden dividirse en distintas clases segun la for-
ma de expresar la concentracion, correspondiendo esa forma a las
necesidades de la téenica que las emplee,
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Aqui sélo consideraremos las clases principales de acuerdo a
la orientacién de este trabajo. A continuacién las definimos:

-

—Solucion porcentual :

3 Es aquella que tiene { unidades de peso, disueltas en 100 uni-
- dades de volumen de SOLUCION.

Su coneentracion es:

i = @  Soluto (tgramos)
i V Solueion (100 cm?)

B Solucion ¢ MOLAR®

v TRG

: Es 1a que tiene disueltos t moles en un litro de SOLUCION.
& El mol es el peso molecular de la sustancia, expresado en gra-
~ mos (en nuestro caso).

La concentracion de estas soluciones es:

t moles

Cm = —
. un litro de solucion

 —Solucién t NORMAL:

Denominase asi a la que tiene t equivalentes-gramo de soluto
- en un litro de solucion.

Su concentracion se expresa:

t equivalentes-gramo

l‘ I (;fﬂ' —=

T

un litro de solueién

‘Siendo el equivalente-gramo igual al mol referido al nimero de
~dtomos reemplazables en la sustancia a disolver (si la normalidad
‘e de neutralizacién, o al nimero de itomos de hidrégeno oxidables
; g8 de oxido-redueeion) :

mol
Equivalente-gramo =

atomos de Hidrégeno
reemplazables (u oxidables)

p 5



También puede decirse del equivalente-gramo que es el equi-
lente guimico expresado en gramos, siendo el equivalente guimico
igual al peso molecular dividido por el nimero de dtomos de hi-
drigeno reemplazables (u oxidables) en las sustancias a disolver:

. P Peso molecular
equivalente quimico =

atomos de Hidrogeno
reemplazables (u oxidables)

El que ha iniciado el estudio de la Quimiea en la Universidad
conoce ya acerca del reemplazo de Hidrogeno (o la sustancia que
estd en su Iugar) en las reacciones de neutralizacion, o de su oxi-
dacidn en las reacciones redox de manera que no redundaremos en
el tema que, por otra parte, estd fuera de los limites de este trabajo.

Debemos finalmente referirnos a otra elase de soluciones que
si bien no pueden encuadrarse entre las que comprende la Volume-
tria (por no medirse sus cantidades en volumen) son en cambio
frecuentemente utilizadas para preparar las habituales en esta
téenica,

Se trata de aquellas gue tienen su concentracion (Ce) expre-
sada por un peso particular de SOLUCION (t unidades de peso
de soluto contenidas en 700 partes en peso de solucién).

Es decir que estas soluciones pueden llamarse con toda propie-
dad porcentuales ya gue relacionan entre si las mismas unidades,
lo que determina un cociente sin dimension, una mera fraeeion, eo-
mo corresponde a la definicidn de porcentaje. No ohstante, nosotros
[lamaremos porcentuales a las definidas a comienzos de pérrafo.

De acuerdo a los expuesto, sera:

soluto (t gramos)

fla == ___9;_ —
P Selueion (100 gramos)

La practica de la preparacion de soluciones no serd tratada
agqui; puede ser hallada en numerosos libros, siendo por otra parte
una téenica relativamente sencilla,

(‘on el repaso de conceptos hecho en esta primera parte, el
estudiante podra leer ya las piaginas que siguen.
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SEGUNDA PARTE

Foérmulas para simplificar el edleulo de soluciones.

Deduccidn de las mismas,

13



DEDUCCION DE LAS FORMULAS

Forvurna FUNDAMENTAL

Supongamos tener una solucién determinada cuya concentra-
Eiﬁﬂ esta expresada por el peso total de soluto (gue llamaremos

4 ) contenido en el volumen total de esa solucidn. (Llamaremos V
al volumen y C a la concentracién).

pie- Podemos definir més claramente la concentracién diciendo que
" es el peso de soluto contenido en la unidad de volumen.

":-' Es evidente, enunciados ya estos conceptos, que: el peso de
~ soluto contenido en la unidad de volumen, multiplicado por el to-
ial de esas unidades nos expresa la cantidad tntal de soluto, lo que
~ vertido en forma matemética seri:

@ =0V (A)

Esta expresion es la que permite la obtencion de las formulas
- subsiguientes, de manera que la llamaremos ‘‘Fdrmula fundamen-
fal"’, designdndola (A).

r'.g I_

Formura 1

...*- 1

S la solucién cuyo valor cuantitativo estd dado por la expre
#i6n (A) es sometida a un proceso de concentracion o dilucion, es
L3's udable que al tiempo que varia la concentracion variara tam-
bién el volumen, pero no la cantidad de soluto; vale decir que @
" es constante. Pues bien, examinando (A) veremos que para @ =
ante, habrd un infinito namero de pares de valores de V y €
- aue satisfagan la ecnacién. O sea que, para que la condicion de
igualdad se mantenga, a cada valor gque tome V le correspondera
un valor determinado de (. Podemos observar que en tales casos,
- mientras una variable aumente, la otra debe disminuir.

Si damos a V un valor Vi, pasa € a un valor correspondiente

tal que:
0 = Vi (s
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i

Dando a V otro valor, Vf, C variard hacia un valor Cf corres-
pondiente, tal que: i
Q = Vf.Cf %
Estas dos ecuaciones tienen el primer miembro idéntico, lo que
il

nos permite expresar que:

Vi.Ci = V. Cf

Vi ¢
. = f Formula 1
Vf '

Lo que expresado en lenguaje usual se enuncia diciendo que:

A ignal cantidad de soluto, LAS CONCENTRACIONES SON
INVERSAMENTE PROPORCIONALES A LOS VOLUMENES.

Despejando el valor que necesitemos podemos caleularlo en
funeidn de los otros tres.

Formuna 11

A menundo es neecesario preparar soluciones como las gque usa-
mos en volumetria a partir de otras cuya concentracion esté expre-
sada en tanlo por ciento en pesos.

La sencilla expresién que se deduce ahora, nos permitird ob-
tener la conecentraciéon poreentual (Cp) usual en el laboratorio a
pesos y vieeversa. |

Si definimos Ce como el peso de soluto disuelto en la unidad
de peso de solucidn, es evidente que la cantidad total, @, de soluto
contenido en el peso total P de solucion serd :

0 = (Ce. P
y, como por definicién, en (A) es ¢ = Cp, sera:
Q = Cp. V

16



Sﬁﬂm&a miembro a miembro las expresiones anteriores:

*1= Ce- P 3. fges Ce. P
Cp. V V

Zﬁ‘m P/V = Pe (Peso especifico) por tratarse del peso y el vo-
Jumen de una misma solucién, que no han variado, luego:
“_- -1 :I

Cp = Ce. Pe Férmula IT

=

";_-' Que nos muestra que:

;-' f-" Dada la concentraeién porcentual, relativa a pesos, de una so-
~ Ineién, basta multiplicar por el peso especifico de ésta, para obte-
w la concentracién porcentual que refiere peso a volumen, usnal
- en el laboratorio.

 Férmura 111
3 Es éste un grupo de férmulas que nos permite, dada la con-
- eentracion de una clase de solucién (Molar, Normal o porcentual)

-" saber qué concentracion tiene esa solucién si se la sitian dentro
~ de una de las otras dos clases.

De (A) hemos obtenido:
Q@ = Cp.V (1)

Por otra parte, es evidente que la cantidad de soluto conteni-
1- - da en una solucién molar es directamente proporcional al valor del
~ mol, a las Cm veces (Concentracion molar) que dicho mol estd
- contenido en un litro de solucitn, y a los V; litros de solucidn; es

L
- aeg
aes

@ = mol. Cm. V,

Pero el valor del mol esti expresado en gramos y el de V, en
, conviniéndonos expresar el volumen en mililitros para ob-
unidades homélogas. Al hacerlo es notorio que el valor nu-

17



mérico del segundo miembro se magnificard mil veces, destruyén-
dose asi la igualdad; para que ello no oeurra es necesario, al ex-
presar el volumen en mililitros, dividir simultineamente por mil,
Siendo V una eantidad expresada en mililitros, la ecuacién anterior
ge transformard:

0 = mol, Om. V (2)
1000 8

Con andlogo razonamiento al empleado para obtener (2) po-
demos encontrar el valor de @ en funeién de la concentracién nor-
mal (('n), el equivalente gramo y volumen:

Equivalente gramo Cun. V
1000

D =

PEI‘G :

mol mol

I
|

Equiv. gramp = —m——— ——oo
atomos de Hidrégeno a

reemplazables u oxidables
Luego:

b = mol Cn. V 3
©a. 1000 :

Los segundos miembros de (1), (2) v (3) gon iguales entre si
por ser ¢l primer miembro comin; resta ahora tomar dos a dos
estos segundos miembros igualdndolos eptre si en cada wna de las
combinaciones resultantes, Obtendremos asi:

mol. Um-V

g r(2)y: V.Op =
De (1) ¥ (2) P 1000

mal (',
Up Wi bl Formula 111 a
1000

I

De (2) 3 mol. Cm. V. mol.Cn. ¥V
e ()Y (0): 55 1000 a

18



Cn

Cm = = Formula IITb
G mol. Cn. V
e (1) 3): Op. ¥V =
3 (1) y (3): Cp 7000 o
e
A mol . Cn
2 Op = ———— 6 I
N v 1000 . a rmula T e
i - Por altimo, podra despejarse en la formula II1 que correspon-

" da el valor que se necesite.

': Férmura 1V
.

Esta expresién puede usarse para caleular la cantidad de sus-

¥
LA™

~ tancia a disolver o que tiene disuelta una solucién, teniendo tam-

~ bién otras aplicaciones menos frecuentes.

e

.- Las expresiones (1), (2) vy (3) que nos permitieron obtener
3 las férmulas 11T pueden ponerse en la forma:

(1) @ =0Cp.V. (1)

. % mol
Cm- V. (-—f]ﬁ{}_

|

(2) @ )

mol
Vo (——
O ( 1000 . a )

I

(3) @

3 Donde se ve que hay una parte anéloga entre ellas, que corres-
- ponde en forma general a la ecuacién @ = C.V, y una parte (en-
- cerrada entre paréntesis) que sirve de cardcter distintivo entre una
las demils. Si consideramos los factores que definen la concentra-
" .a;n apreciaremos que son sblo coeficientes, nimeros que indican
- una razin de concentracion y que todos pueden ser representados
| por un simbolo que responde a ésta Gltima idea (R). Por otra parte
o8 obvie que lo encerrado entre parinmiesis es una cantidad euyo
ralor permanece constante para cada sustancia y tipo de solucién
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que se considere; por tanto, podemos representar esa cantidad por
un nuevo simbolo: dado su caricter de constante la Hamaremos K.

Podemos resumir mateméticamente lo expuesto:

Q = R.V.K, Formula 1V
Donde
() = Cantidad de soluto (en gramos).
V = Volumen de solucién (en mililitros).

E — Razén de concentracion que vale para (ejemplos) :

Solueidon 0,5 Normal ............. R =105
. 1
Solueiin Molst ovanpeisns g B =c—
10
5

Solueién al 15 % = — = 0,15 . B = 0,15
100

b ] UI]- [ I = F @ o % B oA
{.' I . ; E B OEW @ W jin —

Observacidn: De la férmula IV podemos obtener:

K = Q/R.V, lo que enunciado literariamente nos permite de-
finir a K diciendo que es ‘‘La cantidad de soluto que contiene —en
todos los casos tratados— la unidad de volumen de una solucidn
cuya razén de concentracién es la unidad’’ (desde luego, para acep-
tar la validez matematica de lo antedicho debe observarse que sea
V=EKE=1ynostlo B.V = 1).

20



TERCERA PARTE

Q‘ﬁﬁnemploa practicos de cileulo:

' _'%i'Pm: el procedimiento corriente.

~ b) Mediante férmulas deducidas en la segunda parte de este
B - ,

- trabajo.

k= 21




RESUMEN DE FORMULAS

- ForMULAS NoTAc16N
1) Vi = Volumen inicial
( Vi  Ci Vf = Volumen final
¥: | Cf Ci = Coneentracién inicial
Of = Coneentracion final
B AT Cp = Concentracién Porcentunal
; (Peso/volumen )
Cp = Ce. Pe (e = Concentracion Porcentual
(Peso/Peso)
Pe = Peso especifico
111)
Cm. mol ('p = Cone. Poreentual (P/V)
a) Cp = T1.000 (' = Concentracién molar
Cn = Coneentracién normal
b) Cm = Cn mol = Peso moleeular en gramos
C a = Atomos de Hidrégeno
. #iel reemplazables u oxidables
9 P = 604
Iv) ) = DPeso de soluto (gramos)
; R = Razén de concentracién
V = Volumen (mililitros)
¢ = R.V.K K = Constante de cada solu-

cion vale:

Km = mol/1000 (sol.m.)
Kn = Mol/1000.a (8.N)
Kn = 1 (sol. poreent.)

1) Ejemplos de aplicacion de Faormula I

Problema 1)

~ §Qué cantidad de dcido sulftrico al 97 % en peso, de Pe =
1,84 se necesita para preparar 753 ml de Cp = 25 %!

23



25 @ BE PUPD .. 100 ml de sol. al 25 %

sy oy g AEmEs T 5 alw B w5

X = e = 188,25 g. de dc. puro

100

97 g. Ge. pure ....... 100 g. ae. concentrado
IBEO0 . v o s B %

. 5= 188’259? i = 194,07 g. 4e. concentrado

B = L . Vo= —'E-J—— = 105,47 ml. de dc. conc.

il Pe

Cf:Vf 025X 753

BRES 1,785

= 105,45 ml. de 4e. cone,

Problema 2)

i A qué volumen debe llevarse 250 ml de solucién N de Na.S0,
para obtener solueion 0,7 N?

a)
Solueion - N ... 250 ml
= TN covsaesns vnnisanas X &
250 X 1
- = 357,1 ml
0,7
b)
Vi Cs 250 ¢ 1
Fr = — = 357,1 ml -
/ Cr 0,

(*) 1,7848 — Cp del fcido sulftrico al 97 % en peso; se obtiene
sando formula II. (Ver problema 4).

24



': i 3)

i Qué cantidad de H.SO, concentrado, Ce = 97 Y% se necesita
para preparar 300 ml de solucion N 0,1¢

Solugibon N ......... S 49 o,
” BE N o oo s 4,9 g.

49 g de de. puro ..., 1000 ml

Do I B R SRR 300

300 X 4.9
X = - = 147 g. (acido puro)

1000
9T g hde. puro ........... 100 é. de ac. concentrado
‘: 1}47 L} n 3 DesoaliElecaes athenels X HE ” HE 1
1,47 X 100
X = o = 1,61 g. de 4e¢. concentrado
-
= 3 = i = (0,820 ml. de 4c. de Ce = 97 %.
Pe 1,84

) VG 300 X 01
L Vi = Ii—f-— = " = 0,823 ml. de ac. conec.
Ci 36,420

11) Ejemplo de aplicacion de Farmula 11

i Qué concentracion porcentunal tiene ¢l acido sulfarico de Ce =

Ce. Pe = 097 X 1,84 = 1,7848.

Q
=
I

(*) 3642 — Cn del H,So, al 97 % en peso. Se obtiene con la férmula
e. (Ver problema 10)

25



IIT) Ejemplos de aplicacion de Férmula 11T

Problema 5)

Averiguar qué concentracion porcentual tiene una solucidn M
lar 1/2 de AgNO,,
(Se aplica ITT a) :

o Cm. mol N 1 ¥ 170 = G08E =
P="Tooo 2 x ioop 0 =85%

Problema 6)

Averiguar la concentracion Molar de una sclucion al 15 %
K1, (Se aplica IIT a) :

Cp. 1000 0,15 X 1000
Cm = = = 0,9 Molar
mol 166

Problema 7)

Averiguar la concentracion Molar de una solucion Normal 0,9
de K.Cr,0;. (Se aplica IIIb):

Problema 8)

Averienar la coneentracidon Normal de una solucion 1,5 Molar
g &

de N{IEC(};.
(Se aplica III b) :
Cn = Cm.a = 15 X 2 = 3 Normal

Problema 9)

Averiguar la concentracién poreentual de una solucién 024

de Nﬂaﬂgﬂa.

26



Hle):
Cn. mol 0,2 > 158
PR T = 0,0316 = 3,1
. 0 1 igg b= R
Problema 10)
»

~ Averiguar la coneentracion Normal del H.S0, concentrado, de
Pe = 184, (Cp. = 1,7848).

-

> aplica 111 ¢)

. Cp. 1000 17848 X 2 X 1000
- On = g = = 36,42 Normal
' mol 98 .

IV) Ejemplos de aplicacion de Firmula IV

Preparar 150 m] de solucién 0,2 M de NaCl (Mol = 58,5).

¥

1M 58,0 g
02 M ool X
0,2 X 58,5
= = 11,7¢
1
OO0 ml o ssmmas sssssma 11,7 ¢
o I e X
150 X 11,7
= = 1,755 g
1000
- 02 X 150 X 585 _ .
o e = 1, .
£ 1000 "
27



Problema 12)

Preparar 380 ml de sulfato de eobre al dos por ciento.

a)

b)
Q = R.V.Ep. = 002 X 380 X 1 = T,6g.

Problema 13)
Preparar 250 ml de solucion N de KI (mol = 166,02).

a)
8602 &, BT .ox s vowswn 1000 ml solueién N
B ailveas ieueh 250
250 X 166,02
s = 41,505 g.
1000
b)
1 X 250 X 166,02
Q@ = B V.Kn = = 41,505 g.
: 1 X 1000

Problema 14)

§ Qué volumen de solueion N 0,1 de Na.CO; podemos preparar
con T gramos de la sustancia anhidra? (Mol = 106 ¢.).

Q
= RV-En .. ¥ =
¢ R. Kn
== 4 = 1.320 ml
106 %
0,1 X
1000 X 2

28




ntracion deseada. j Qué concentracién Molar tendrid la solu-
reparada si el volumen es de 300 ml?

Q=R¥V.Em.. R = ¢
V.Km

- 40 = 064 M
300 X 0,208 A



TEMA SEMINARIO

DETERMINACION CROMATINICA DE SEXO EN LA
' ESPECIE CANIS DOMESTICA

(Empleando la Téenica de Barr)

Herminia Onca ReyNoso

INTRODUCCION
psente trabajo tiena por objeto comprobar si en la especie

atorio Hormonal del citado Instituto. Deseo dejar ex-
neia de mi agradecimiento por su valiosa guia y cola-

e0 también al Dr. Dardo Escalante, Jefe de Trabajos
de Anatomia Patolégica, que con desinteresada cordiali-
zado las microfotografias adjuntas a este trabajo.

nocimiento al Dr. Arturo Ofativia, Director del Ins-
ha puesto a mi disposicion la hibliografia existente so-

Gltimo a todas las personas que de una u ofra manera
orado con el mismo.
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GENERALIDADES

Fue el histdlogo Santiago Ramdén y Cajal, el primero en des-
eribir un corptsculo eromatinico adyacente a la membrana nuclear
en su parte interna, en célula de origen ectodérmico; posteriormen-
te, los trabajos de Barr y Bertran, Barr, Bertran y Lindsay, Moore
v Barr en 1949 v 1953, relacionaron la presencia de este corpifisenlo
con la determinacién del sexo, realizando biopsias de piel y raspa-
do de mucosa bueal, ereando un método prietico para la determi-él
nacién cramatinica del sexo en la especie humana.

En 1954 Davidson y Smith deseriben en los leucecitos polinn-
cleares de la sangre, de origen mesodérmico, una manifestacion da
la eromatina sexual que se presenta como un elemento individual
que se proyecta fuera del nteleo en el eitoplasma, pero unida siem-
pre a la eromatina nuclear,

Los investigadores argentinos ErTcHEVERRY y CacNoNi eonfir-
maron en el ano 1956 lo sostenido por Davidson y Smith, vineulan-
do a esta formacion eromatinica como una expresion de la presen-
cia de los eromosomas sexuales XX determinantes del sexo femeni-
no, enconiriandose e nraspado bucales en un poreentaje por arriba
del 7% en el sexo femenino y en un porcentaje del 0 al 4%

en ¢l sexo maseulino.

En el macho la fusion del eromosoma X con el pequefio erome-
soma Y no daria una masa destacable sobreel resto de la eromatina,
como sucede en la fusidn de los eromasomas X X, de alli la dife-
rencia destacable en el porcentaje anteriormente eitado.

ETcHEVERRY ¥ GRIGNASCHI en el afio 1956 demostraron que lo
anteriormente deseripto no era privativo de la especie humana, si-
no que se extendia a otra especie de mamiferos, asi se tiene citas de
trabajos realizados por GrigNAScHI en las hembras de diversas es-
pecies: monas, zorras, ratas, conejos, eobava v llamas.

Careciendo de bibliogratias especificas en especies animales, el
presente trabajo tendrd como guia las hibliografias existentes sobre
determinacién, eromatiniea del sexo en la espeeie humana, y la fi-
nalidad del mismo serd eomprobar si las manifestaciones deserip-

tas en las mismas, se eumplen en la especie Canis doméstica, ob-
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trabajo y las analogias y diferencias con la misma en-

{rabajado econ un lote de 50 ejemplares Canis doméstica,
menino y 50 ejemplares de sexo masceulino, realizando por

ATERIAL EMPLEADO Y SU TECNICA EN LA
RECOLECCION DE LAS MUESTRAS

tis bucal fue realizado con una lacenta de metal de hordes
ayendo el materiai de la mucosa bucal por medio de un
ado de la misma, tratando de no provocar lesion sino sim-
¢ realizar una excitacion de la mucosa con el fin de ob-
deseamaciin del epitelio.

almente la primera extraceion debe ser rechazada lim-
lanceta con una gaza, a fin de evitar el exceso de secre-
vales que difienltaria la visibilidad de la observaeién mi-

vez obtenido el material se lo extiende sobre un porta ob-
mmdo de realizar un extendido de poco espesor, para facili-
jante esto, la distribucién aislada de las células evitando 1a
1 de las mismas, pues ello dificultaria la observacién co-
“nfieleo.

atamente se sumerge el preparado hasta eubrir total-
] extendido en el liguido fijador de Davidson, dejindolo en
or espacio de no menos una hora (se puede prolongar
 hasta doce horas, sin que se note variante en la colo-

ieion hiimeda es sumamente necesaria para la correcta
de la eromatina sexual.

CA EMPLEADA PARA LA COLORACION

weto a la téeniea, se ha seguido la de Barr empleando
¢ la Hematoxilina de Harris. A continuacién se des-




5

Fijado el preparade en el liquide de Davidson se vealiza ¢
pases sucesivos de aleoholes de T0° ¥ 95° cada pase de dos minui
de daracion.

Se lava bajo chorro de agua corviente ¥ se procede a su
racion, sumergiéndose hasta cubrir bien el preparado en Hemat
vilina de Harvis durante einco minutes, (eolovante nuelear no eleg
tivo de la eromatina sexual, que tifie por igual a la hetero en
matina eomo 2 la eueromatina). h

Una vez cumplido este tiempo, se saca el preparado, se la
nuevamente eon agua corriente con lo que se provoea el viraje de
color vojizo que da la hematoxiilna al violeta; se puede provos
mayor intensidad del viraje mediante una solucion diluida de B
carhonato de sodia, |

Una vez observado un correcto viraje, se leva nuevamente
nreparado por un pase de aleohol de 90° durante dos minutos,

Se lava el extendido eon xilol v se proecde a su montaje
bilsamo de Canadi para ser observado con lente de inmersion,

FORMULA DEL LIQUIDO FIJADOR DE DAVIDSON

ATEOHBL U5% wonn e s orssimmuoams wes S K wms. 30 ee
BOEEll e e e 8 g s ot e R 20 e
R inlktes BliaY cow svusnmons wenss, semmes R 10 ee
0 S R0 S SR T s B R e 30 e

FORMULA DE LA HEMATOXILINA DE IHHARRIS

Ao STERATRINE e rnmn som AR 1 gra
Aloohol VWY osmeuss s popenmess wur 3o 10 o

B) Alumbre de Potasio .....ovvvieievirnn. 20 grs
Aeua destilada  cuese cess s susganas s 400  ee

¢) Oxido amarillo de mereurio ............. 0,50 gr

Observaciones Realizadis:

Como se dijo anteriormente, el colorante no es especifico de
la eromatina sexual, sino que tifie por igual a la cromatina sexud
que a la somitien por lo tanto, la diferenciacion de la prime
solo se realizard por los siguientes caracteres:
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sidad eromatica

idad en el tamafio y forma

ntidad Gniea o maultiple por nficleo

eion.

amulacion ceromatinica se presenta como un corpuseulo
"Mﬂﬁ regulares, adherido al borde interno de la mem-

iclear”, Caracteristica ésta encontrada en forma constan-
Jpreparadus de frotis bueal en el sexo femenino de la es-

_l"a;qpectﬂ a los frotis bucales realizados en la hembra de la
Yanis doméstica, se observa que si bien se puede fécilmente
¢l actimulo cromatinico adesado a la membrana nuclear
o interna, éste difiere en tamafio, siendo menor que el
ede observar en los preparados de la especie humana.
puy frecuente encontrar antes bien que un corptseulo tni-
que se describe para los preparados humanos, un engro-
el borde interno de la membrana nuelear, en una peque-
» Ja misma; al mover ¢l micrométrico es facilmente obser-
§ pequenos aetumulos cromatinicos adosados. Casi siem-
neontrado est aforma y sdlo en escasas oportunidades pude
claramente el actmulo de hordes lisos y forma convexa,
la E‘BDEE]E humana.

bio en los preparados de Canis doméstica, sexo mas-
observa generalmente el nficleo como Gpticamente vaeio
acumulaciones eromatieas en forma puntiforme distribui-
earioplasma y en muy escasa oportunidad aetimulos ado-
membrana nuelear, en un poreentaje inferior al de 4 %.
a parte el porecentaje encontrado en 50 ejemplares hem-
plares machos difiere en comparaeion al por ciento
de la especie humana.

observaciones realizadas se ha podido eomprobar que
nto en las hembras de Canis doméstica no se eleva mas
1 20 % y en los machos se ha encontrado un porcentaje
a 3 %. He realizado ¢l recuento econ un niimero no infe-
eélulas, v tratando de hacer la observaeién en células
evitar la superposicion de las mismas que difieulta
‘del nfeleo.
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En lo referente a las caracteristicas celularves lo més notorit
es la falta de los tipicos bordes irregulares de las eélulas humanas
en el género estudiado estos son mis regularves. Hay también ume
pequefia diferencia en su tamafio siendo en la especie Canis domés
tica de menor tamaiio y redondeadas.

Para wna ecabal interpretacion en los cuadros ntumeros 1 y &
consta los easos estudiados teniendo en cuenta el porcentaje de aet
mulaciones en cada uno de ellos, la edad aproximada, sexo v

CONCLUSIONES

En la especie amimal estudiada puede hacerse la diferenciacit
sexual genétiea empleando las mismas téenieas que para la esp
humana, haciendo la salvedad que debe tenerse presente el sisteny
de aeumulacion cromatiniea en la forma deseripta. '

Cuadro poreentaje de acumulaciones eromatinieas adosadas
la membrana nuelear. (Frotis bucal de hembras). )

Cuadro poreentaje de acumulaciones cromatinicas adosadas
la membrana nuelear. (Frotis bueal de machos]. '
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en las que se observan las acumulaciones cromatinicas adosadas a la
membrana nuclear

Célula con la clésica acumulacidn cromatinica
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Células de un frotis

B
B ey

al, especie Canis doméstica (macho)



CUADRO

N? 1

- membrana nuclear. (Frotis bucal de hembras)

1

4

f
10
13
15
16
20
21
22
23
24
25
39
41
44
45
48
51
52
53
54
55
56
57
58
62
63
4
65
66
65
69
()
72
73
75
78
79
83
84
88
o1
95
6
97
98

99
100

N? de frotis

HES

Edad

1 ano
2 anos

meses
anos
LR

meses
afio
anos
meses
afio
anos

L)

L]

i
meses

1]

anos
fdias
meses
fafo
meses
afnos

i b
[ - T - -~ R = - T — N T L B N L I L - e R A TR SR AL —

ano
anos
ano
anos
ano

Raza

mestizo
policia
mestizo

L1

"
"
policia
OVajero
mestizo
pomerania
pila
mestizo
policia
frestizg

ovejero

pomerania
mestizo

L]

Ll

(L
ratonero
policia
mestizo

policia
mestizo

LS

policia

porcentaje de acumulaciones cromatinicas adosadas a la

Porcentaje

20
15
10
20
10
15
23
20
14
13
10
15
15
20
22
18
15
13
23
15
20
11
13
18
11
22
14
15
20
13
15
15
18
12
16
18
15
10
20
12
18
10
11
20
1]
: 5.4
20
18
15
22

e
%
rf
Yo

Yo
Yo
Yo
& b
%o
o
Yo

Yo

o
Ja

o

i
Yo

T
Yo

%o

Te
%
G
i
To
%o
ya
%o
o
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CUADRO N¢ 11

Cuadro porcentaje de acumulaciones cromatinicas adosadas
membrana nuclear. (Frotis bucal de machos)

N? orden N9 de frotis Edad Raza
1 2 3 meses mestizo
. 3 i " nveierg
3 f 1 mes pomerania
4 T | - mextizo
f 5 2 afios "

i ] g ¥
7 11 0, policia
8 12 S mestizo
4 14 I = i
1 13 F, "
11 1% 4 palicin
12 14 1 atnio mestizo
13 b | 2 anos OvEjero
14 27 2 . mestizo
15 R 4, pomerania
16 28 10 mestixng
17 30 3 meses "
18 31 3 anos v
18 32 I i
20 33 1 afio 2
21 34 3 meses -
22 a5 1 afio -
23 36 3 meses i
24 37 1 afo ¥
25 a8 2 anos "
26 40 10 meses -
27 42 ;S i
8 A3 /R s
29 A6 3 anos -
an 47 3 . ¥
31 49 3 a3 1"
42 fif) A "
33 ) & o "
34 : G0 b & “
35 fil B i | S policia
36 67 - fox-terpier
av 71 11 . mestizo
38 T4 i i o
% 76 1 ano "
410 T 1 S ”
41 84 i meses ovVElero
42 81 1 ano mestizo
43 82 1 mes 1
44 80 4 anos bull-dog
45 L 4 ., mestizo
44 T i I | i
a7 89 3 . policia
48 90 1 ano =
49 92 2 anos mestizo
50 93 < uvejerg
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. ICION QUIMICA DE LA SUSTANCIA CORNEA

Pasro P. GuayMmAs

PROLOGO

ion del trabajo de Seminario, titulado Contribucion
o de la constitucion quimica de la sustancia cornea,
la rama de la Histologia denominada Histoquimi-
rado la satisfaceion de inieiar el drduo camino de la
ifica.

en expresa Charles Oberling, en su libro EL problema
quie en Biologia es necesario constancia y suerte, es-
de tal acerto, v en alusién al filtimo faetor, puedo
i1 easo, tuve la doble fortuna de encontrar en el Je-
Patologica del Instituto del Bocio de la Faeultad
la UN.T., Dr. Dardo A. Escalante, al amigo y
or, gracias al eual puede llevar a feliz término el
¥ de encontrar en la Histoquimiea, ciencia ligada
la Quimica Biolégica, un vasto ecampo de expe-

e ensayos que demandd el enmplimiento de mi tavea,
| -‘h‘ﬂl&ﬁiunes del Laboratorio de Anatomia Pato-
o del Boeio, donde siempre se me facilito defe-
neeesario relativo a instrumental, material, dro-
de brindarseme la cordialidad de todo su personal.
eer también al profesor de Histologia y Embriolo-
d de Ciencias Naturales, Dr. Faustino Carreras su
6n del seminario,
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Estin presentes en mi memoria todas las personas que n
cieron llegar constantemente su voz de aliento en el eurso de mi
rrera, v a ellas hago llegar también mi reconocimiento.

INTRODUCCION

Como se sabe en la piel humana y en diversas faneras, a
ce una substancia, a nivel de la llamada eapa granulosa
telio de cubierta que es la queratohialina que al transfon
claidina constituve la substancia cdérnea. Por un mecanismo
jante aparece dicha substancia a nivel de anexos comg |
uiias, ete.

En lo gque respeeta a su funeién, parece la misma, _
culada particularmente a proteccion, de los elementos celi
subyacentes, aunque es probable que también se vineule a la%
nacién de determinados productos del metabolismo ecelular.

Esta capa edrnea se presenta como modificacién a ni
mueosas que normalmente no la poseen, como sucede en cue
rino, labios, laringe, cuerdas vocales, ete., originando la I
mada leucoplasia. Es de gran interés que a nivel de esta les
observa una transformacién earcinomatosa elevada, tanto qu
merosos autores llegan a considerarla como lesién preneopld

Por ello nos parece que conoeer su composicién @
de ser posible, dedueir de clla su vinculacién con el me
celular, puede tener mayor interés del que a una :
pida del problema pudiera surgir, g

Referente a su constitueion quimica dice A. G, Everson
(Histoquimica Tedrica y Aplicada) HEd. Aguilar Madrid 196¢
107, lo siguiente: 3

Queratina : Hsta proteina fibrosa se earacteriza por su alt
tenido de aminodeidos basicos: arginina, lisina e histiding
aminoacido sulfurado cistina. '

Referente al proceso de queratinizacién, dice el mismo ai
la pag. 108 de la obra mencionada: |
El proceso de queratinizacion”. El principal cambio que
lugar en la piel humana normal es la oxidacién de log ;-4-;@_-__.
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inferiores para formar grupos S.S. en el ex-

gque hace especial referencia a los grupos SH- y su
: 1] -:.u 011,

05 de Histogquimica a nuestro aleance, tales como
mie et Cytochimie Animales, Gauthicr-Villars edi-
¥y en George Gomori. Microscopic Histoche mistry
of Chicago Press. 1954, no hemos eneontrado infor-
I sobre el problema. Sin embargo, en el libro men-
, 86 lee en la pag. 241, en la referencia que dicho
los grupos SH- lo siguiente:

gde admitir que la fijacion histolégica elimina las subs-
¥ que slo las supstancias con grupos SH- ligadas
son puestas en evidencia después de la fijacion,

realizadas por nosotros, nos llevaban al conven-
g, por lo menos en la piel humana, intervienen en
on de la substancia cérnea, lipidos v en especial, fos.
el objeto de comprobar la veracidad de esta obser-
om los estudios que se detallan a eontinuaeion

MATERIAL Y METODOS

do fragmentos de piel humana de personas re-
eidas, en general dentro de las tres horas de ha-
ﬂl deeeso, los que fueron fijados en formal al 10 %
ruro de ealeio al 1 %.

o asi de evitar alteraciones cadavéricas va que las
or deseartadas, si la fijaeion de la piel se hace
18 horas de haberse produeido la muerte del enfermo.
el eloruro de calcio, se empled porque de acuerdo
sonizada por Baker, el ion caleio evitaria la di-
plipidos en el liguido fijador. Se supone que la
o8 ealeio, cobalto v cadmio se debe a la formaeidon
plejos, es decir agrupamientos de fostolipidos
myentes celulares (proteinas, mueopilisacaridos
al asi fijado se realizaron las siguientes téenicas.
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I Coloraeién general de lipidos, con Sudan T v Sudéan IV
o rojo escarlata v Sudin Black.

IT Coloracion de fosfolipidos, por el método de Smith-
Baker,

11l Extraccion de fostolipidos con aleohol, luego éter vy nue-
va coloracion de Smith-Baker,

IV Extracecidon eon piridina para fosfolipides y coloracion dJe
Smith-Baker.,

V Coloracion de erupos sulthidrilos con la téenica de Che-
vremont y Frederie.

VI Blogueo eon elorure merelrico de los erupos snlfhidri-
los ¥ eoloracion de fosfatidos con la téeniea de Smith-
Baker,

VI Blogueo con clorure mevetrieo de los grupos sulfhidrilos
v posterior coloracion con el método de Chevrémont v
Frederie. ,

V11l Coloracion con métodos de plata para grupos derivados
del fenilo, eomo tirosina, melanina, ete.

IN Métode de von Kossa para determinaeion indirecta de
tosfatos.

X Método de Lorrain-Smith-Cain, para grasas neutras y
fosfolipidos.

A continuacién exagminarvemos eon mas detenimiento los fun-

damentos en que se basan las eoloraciones y algunos aspeetos de
sus téenieas.

I COLORACION GENERAL DE LIPIDOS CON SUDAN III

Bl Sudin 111 es un eolorante artificial diazoico, indiferente, es
deeir ni deido ni bésico, con dos grupes eromoéforos azoieos.

Es un polvo rojo parde. P. F. 181-188°C, insoluble en agua,
deidos débiles v Alealis; soluble en aleohol, acetona, lipides, aceites
asenciales ¥ vaselinas.

La coloracidn es posvital, progresiva, directa v simple, estan-
do basada, en la solubilidad de los colorantes inertes bisazo, por ae-
ciones fisicas de dsmosis, eapilaridad, absoreién y adsorcién en las
grasas, inclusive en pequefias cantidades de fosfatidos.
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Se ha demostrado, que con las téenieas corrientes que se des-
criben a continuacién, la tineién en grados variables, se realiza no
s0lo sobre las grasas neutras sino también sobre lipidos diversos,
meluyendo los fosfolipidos. Como eontrol se han utilizade téenicas
espeeificas para estos altimos, que serdan detallados en otro apartado.

Soluciones Necesarias

ITematoxilina de Mayer (Preparada en 2 dias)
sSudan 111
Aleohol de 70°

PREPARACIONES

Ilemaloxiling de Mayer

Sol. A: Disolver 1 gr. de hematoxilina de 10 ml. de aleohol de
100° en frio,

Sol. B: Disolver 50 gr. de Alumbre de Potuasio (en polvo) en
mais 0 menos 500 ml. de agua destilada.

Sal. C: Jodato de sodio 0,2 gr. Es importante no poner mis
cantidad que ésta.

Agregar Sol. A, en la Sol. B y también O, dejando de un dia
hasta el siguiente, hasta color violeta intenso.

Sol D: Hidrato de Cloral 50 gr. disuelto en 200 ml. de agua
destilada.

Sol E: Acido citrico (en cristales) 1 gr. disuelto en 100 ml
de agua destilada.

Estas dos preparaciones D y E, afiadir a la mezela anterior y
completar con agua destilada hasta 1000 ml.

Aleohol de 70° a partir de un alcohol de 96°

Preparacion de Sudan II1

Aleohol de TO® ... .., 100 ml.
Agregar Sudan hasta saturacion, mas o menos 150 mgr.
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Técnica de la coloracion para cortes hechos por congelacion

Luego de practicados los cortes por congelacion, se depositan
en agua destilada y:

12 Llevar a hematoxilina de Mayer, diez minutos, para colo-
rear nueleos,

2° Se viran en agua comin y lavan en agua destilada diez
minutos.

32 Pasaje rapido por aleohol de setenta grados, aproximada-
mente un minuto.

49 Llevar al Sudan III en tapa de Borrel a estufa de 37°C.
(sin tapar ni envolver), durante 30 minutos.

5? Saear y pasar por alechol de setenta grados v luego agua
destilada.

6¢ Levantar los cortes en portaobjeto gin alblimina, secar con
papel de filtro, montar en glicerina, bordear con parafina v observar.

b) Coloracion General de Lipidos con Suddn IV o Rojo Escarlafe

El Sudin 1V, lo mismo que el Sudan III, es también un colo-
rante azolco, indiferente, artificial.

Es un polvo rojizo, insoluble en agua, menos soluble en aleohol
que el Sudin I1I, soluble en lipidos, acetona, etc.

Todo lo dicho para el Sudén III, tanto en su mecanismo de Ia
coloraciom eomo en su téeniea es valedero para este colorante. Solo
agregaremos la formula que empleamos en su preparaeion,

Aleohel @6 U . wminms s wmpssamvms e 50 ml.

ACCLOTA .. 0 et reeviais simie e esmenis o s e 50 ml.

Agregar ¢l Sudin LIV hasta obtener solueién saturada.

¢) Coloracion general de lipidos con Swudan Black

El Sudin Blaek, es un eolorante de tipo andlogo a los an-
teriores.

Es insoluble en agua y soluble en disolventes organicos y lipidos.
Preparacion

Se disuelve el Sudin Black, en aleohol de 70° hasta solucion
saturada.
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Técnica de la colaracion

Los cortes hechos por congelacién se llevan al agua destilada
v luego a:

1° Solueion de Sudian Bloek a 37°C. en estufa durante
una hora.

29 Pasar por aleohol de T0° para eliminar el exeeso.

3¢) Lavar en agua destilada y montar en glicerina.

II COLORACION DE FOSFOLIPIDOS CON EL METODO
DE SMITH-BAKER

El fundamento del método de Dietrich, se basaba en el trata-
miento del tejide econ mezela de formaldehido-bicromato de potasio,
mediante los cuales los lipoides se oxidaban y combinaban con el
eromo. Este a su vez, produee un color negro con la hematoxilina
dcida. Los lipidos que se podian poner en evidencia econ este mdé-
todo, comprendian fosfolipidos v galaetolipides o cerebrisidos. La
eromacion se efeetud originalmente a 37°C, perp Kaufman y Leh-
mann consideraron neeesaria, la temperatura de 60°C. Lisson con-
gidera que un tinte grisdeco no tiene valor porque puede ser pro-
ducido por erasas neutras. Baker, por ensavos in vitro, demostrd,
que la cefalina y la esfingomielina se tifien en negro con el proce-
dimiento de Smith-Dietrieh, eomo lo hacen las lecitinas euando se
combinan con otros lipidos. La lecitina sola, no reacciona.

Métodos de la hemateina deida

El prineipio del método de Smith-Dietrich fue utilizado por
Baker. Después de la fijacion del tejido en formol-caleio, se efee-
tha una prolongada eromaeién a 222 4 60°C, segtin el método a
seguir, en una mezela de bieromato de potasio-cloruro de ealeio.
e colocan los eortes en una solueion recientemente preparada y oxi-
dada de hemateina feida. La diferenciacion se llevaba a eabo en
una mezela de bérax-ferricianuro de potasio.

Las reaceiones que se pueden obtener segun Baker con este mé-
todo son:
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Baker estudid la reaceidn de la galactolipina purificada y ob-
tavo resultadc negativo. Coneluyd, gue el método es especifico pa-
ra los fosfolipidos. Segtin Cain, los resultados son fitiles, eonside-
rando s6lo los francamente positivos,

Segfin este autor, el mecanismo de la reaccién es como sigue:

12 Los fosfolipidos no sen fijados por el formaldehido-caleio.
pero se impide su paso a la solucién por el ealeio, por formacion
de coacerbatos esmplejos.

29 Tos fosfolipidos se combinan constantemente con las sales
de cromo v se vuelven insolubles v decidos.

3¢ Al tefiir, se forman colores azules o pardos, euando el co-
lorante se une al eromo.

4° Al diferenciar, los colores intensos dados por las sustancias
que eontienen tosfolipidos, permaneeen resistentes. La mayoria de
los eoleres pardes o azules débiles son redueidos o eliminadoes. Por
esta razon, no debe abreviarse el periodo de diferenciacion.

=]

5 Tl periodo de eromacién no debe prolongarse por la rela-
tiva afinidad que. pueden tener otres lipidos con las sales de eromo.

Mitodo de Smith-Baker o de la hemateina deida para corles
por congelacion,

Noluciones Necesarias

12 Fijador Formal-caleio
20 Splueidén de dieronato-caleio
32 Solueidn de hemateina aeida

4¢ Diferenciador, Boérax-ferricianuro.
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I
Preparacion de las soluciones

1¢ Fijador formol-calcio

Formalina comercial al 40% ............... 10 ml

Cloruro de ecaleio (anhidro) ............... 1 gr

Agua destilada hasta ....... ... .. ... ..... 100 ml 1
2? Solueidn de dieromato-caleio

Dicromato de potasio .........c.ccovivenennn. 5 gr

Clorure de ealeio (anhidre) ................ 1 er

Agua destilada hasta ..............c0va.. 100 ml
3¢ Solueidn de hemateina acida

HEGARIDNE oo covmmmmumnios sws s e 20 me

Yodatodesodio al 185 .. ivicivevionionas in 1 ml

Acido acético glacial ....... .. .. .. il I ml

Agae SeRtilade wovoscavan s B GET ISR EES i 48 ml

Se coloca todo lo indieado en las proporciones consignadas, ex-
cepto el acido acético glacial, en un vaso de precipitacion v se ca-
lienta hasta que el agua comienza a hervir; enfriar entonces v ana-
dir el deido. Esta solucién debe usavse el mismo dia de su pre-

paracion,
4° Diferenciador Bérax-ferrvicianuro
Forricianuro 46 potasio: ous s v ey o e 0,25 egr
Borax e e 0,25 gr
Aong Sl dl o ovssanaersisn v EEnEsTa 100 ml

Esta solueidn debe mantenerse en la osenridad.

Téenice de la coloracion

Los fragmentos de tejidos, lnego de la fijaeién durante vein-
ticuatro horas en formol-calelo, se someten a cortes por econgelacion
v llevandolos al agua destilada, para pasarlos:

1° Dieromato-caleio, una hora en estufa a 60°C o dejar de 24
a 48 horas a temperatura ambiente (nosotros dejamos a temperatu-
ra ambiente).

2¢ e lava en agua v dejan los cortes en la solucién de hema-
teina dcida eineo horas a 37°C.

3 Se sacan de alli y se lavan en la solucion del diferenciador,
quedando luego en el diferenciador dieciocho horas.
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4 Lavar y sin deshidratar, montar en glicerina y bordear con
parafina.

III COLORACION DE SMITH-BAKER PREVIA
EXTRACCION CON ALCOHOL-ETER

Lios cortes hechos con el mierotono de coneelacion, se pasan al
acua destilada y después a la extraeeion eon aleohol comiin a 60°C,
durante dos horas, posteriormente, extraceién con éter por espa-
c1io de seis horas; despojamos de los restos de éter con un lavado
en alechol comtin, lueeo agua destilada y de aqui al dieromato-
ealeio, siguiendo ulteriormente con la téeniea conoeida.

IV. COLORACION DE SMITH-BAKER, PREVIA
EXTRACCION CON PIRIDINA

Una econstatacion negativa eficaz, en el reconocimiento de fos-
folinidos, es someter los eortes de tejidos a una extraceién prolon-
gada eon piridina y luego practicar sobre ellos la coloracién espe-
cifiea para fosfitides, previa cromacion; una reaceidn positiva in-
dicaria, que la misma es producida por sustaneias que no corres-
ponden al tipo de los fosfolipidos.

Métodoe operatorio

Los cortes por congelacion luego de lavados en agua destilada,
se llevan a piridina por espacio de veinticuatro horas a temperatu-
ra ambiente, y después lavarlos con abundante agua. A continua-
#ién se practica el proceso de eromacion y luego la téenica de co-
loracidn de Smith-Baker.

VvV COLORACION CON EL METODO DE CHEVREMONT-
FREDERIC PARA GRUPOS SULFHIDRILOS

Tste método ha sido empleado para grupos SH- de los amino-
dcidos azufrados, eomo eisteina, existentes en las proteinas consti-
tuyentes de Ia sustancia edrnea.
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Clomo de acuerdo con los autores consultados, en la capa edrnea
predominan grupos SH-, realizamos su identificaciéon eon el objeto
siguiente:

1* Determinar en una apreciacion histolégica, la proporeion
probable de ambos grupos: sulthidrilos y fosfolipidos.

20 Hstablecer si la reaeeidn de Smith-Baker para fosfolopidos,
no produeia reacciones, inespecificas eon los grupos SH-. Para ello,
luego de identificar estos tltimos, se efectud el bloqueo con cloruro
de mercurio.

De esta manera, v aplicando este blogqueo previo a la realiza-
eion de la téenica de Smith-Baker, se podia deseartar gue la positi-
vidad de la misma se debiera a grupos SH-, ya que dicho bloqueo
inhibe las rveacciones para estos grupos.

El fundamento de método de Chevrémont y Frederie, estri-
ba en lo sigulente:

Se basa en la redueceidon de wna solueidon recientemente prepa-
rada de ferrieianuro alealino en medio acido, pll- 2,4, mediante
los grupos SH-tisulares.

2[1‘*{3{{*;\’){1] =<+ 2R.SH - E[F’f{ﬁ?ﬂﬂ] = 4+ RS-SE + 2H*

El ion ferroecianuro resultanie, se combina eon el ion férrico
snministrado por la solucidn de sulfato férrico, para dar un pre-
cipitado de azul de Prusia.

4Fe""" + [Fe(CN)e] = —> Fei [Fe(CN)g)s

El método da reaceién positiva eon la lipofuesina y también
con la melanina v grupos argentafines.

Utibizando el cloruro de mereurio, se bloquean los grupos sul-
fhidrilos: de manera que s6lo pueden considerarse tales, a aquellos
aque después de blaqueados no reaccionen eon la téeniea de Chevre-
mont v Frederie,

TECNICA DE LA COLORACION

Noluecionecs necesarias

a) Solucién de ferricianure de potasio al ....... 0,1 %
b) Soluecion de (S04)y Feo al «ovivinvianansvmns 0,2 %
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En el momento de usar, se mezelan las dos solueiones, el
(S04), Fe. y el ferricianure en la proporeién de 3 :1 ps
respectivamente,

Método operatorio

:

1? Se fija durante algunas horas los fragmentos de piel, en
formol al 10 9% y se praetican cortes por congelacion.

2° Se Hevan al agua destilada y de alli a la mezela de reae
tivos en un tiempo de quinee a veinte minutos, cambiando tres ve-
ces el reactivo y dejando méas o menos einco minutos en eada una.

37 Luego se lavan en agua destilada v se monta en glie

Vi BLOQUEO CON CLORURO DE MERCURIO ¥
COLORACION CON EL METODO DE CHEVREMONT

Y FREDERIC

Como se ha dicho, el eloruro de mereurio, reaecionando

los grupos sulfhidrilos, bloquea a estos, eon la formacién de de-
rivados mercaptanicos, impidiendo asi, que reaceionen, reduciende
al jon ferricianuro. '

Meétodo operatorio p,

1° Los eortes hechos por congelacidn se lavan en agua destis
lada, para librarlos de restos de formaldheido. q

2° Poner luego en una solueién saturada de elorure mered-
rico, una hora a temperatura ambiente.

3* Lavar con agua destilada y pasar luego a

4° La mezela de reactivos, formada por el ferricianuro de po-
tasio y el sulfato férrico, en la manera corriente de ejecucién de
este métado,

5% Luego lavar en agua y montar cn glicerina,
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VII BLOQUEG CON CLORURO MERCURICO DE LOS
GRUPOS SH- Y POSTERIOR COLORACION CON
EL METODO DE SMITH-BAKER

El blogueo es heeho eon el objeto de deseartar una posible in-
fluencia perturbadora de log grupos tioles en la marcha de la eo-
loracion de fosfatidos, presentes en la sustancia cérnea.

Método operatorio

1) Log cortes por congelacion, se lavan en agua destilada v
juego de bloguear los SH-, eomo indicamos mas arriba, lavamos eon
agua destilada v sometemos los eortes a la coloraeion especifica pa-
ra los fosfolipidos de Smith-Baker,

V1I COLORACION CON METODOS DE PLATA AMONIACAL
DE DEL R1O HORTEGA, PARA GRUPOS DERIVADOS DEL
FENILO, COMO TIROSINA, MELANINA, Ete. PARA
CORTES POR CONGELACION

La visnalizaeion del pigmento melinieo, puede realizarse por
la Mamada dopa reacecidn, ante la dioxifenilalanina y por los mé-
todes de impregnacin avgéntica. Estos Gltimos pueden eorrespon-
der a rveaeciones de argentafinidad o de argentofilia, Las primeras
reacciones de argentatinidad, no emplean un reduetor después de
la impregnacion con el licor argéntico; tipo de esta téenica es la
veaceitm de Masson. Las ccloraciones argentofilas, se logran em-
pleando un reduetor tal como el formol u otros, como los redueto-
rog de tipo fotogrificos, después de la aceion de la solueion de
plata amonical. Este Gltimo tipo de reaceidon no es espeeifiea y se-
glin algunos autores, piementos lipoidicos fambién pueden produ-
cirla. En lo que respecta a la eonstitueidn de la melanina, se estd
hov de aeuverdo, que eorresponde a wn tipo de la dioxifenilalanina
exidada, Las células produectoras de melanina, poseen las oxidasas
Necesarias,
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A efecto de establecer:

1°) Si los lipoides de la eapa ecérnea, podian dar esta reac-
eibn, y

2°)81 en dichas capas existian cuerpos de estructuras seme-
Jantes a la melanina gue pudieran ser responsables de reaceiones
falsas paar lipoides, se efectuaron las impregnaciones argéntieas,
con la téenica que a eontinuacidn consignamos.

Soluctanes necesarias
a) Carbonato de plata amoniaeal
bh) Sulfite de sodio al 0,5 %
¢) Formol al 1%

Preparaciin de las soluciones

a) Carbonato de plata amonicol

Carbonato de sodio al 5% ............. 90 ml.
Nitrato de plata al 0% .....ovsuseeas 30 ml
Agua destilada hasta ........co000o0.., 450 m]

In un vaso de precipitacion, se ponen las soluciones de car-
bonato de sodio ¥ nitrate de plata, agregando luego amoniaco su-
ficiente hasta disolver el precipitado; finalmente completar con
agua destilada,

b) Solucion de sulfito de sodio al 5 %, recientemente preparada.

¢) Formalina comercial al 40% ......... 2,5 ml

Agun: destilada basta . cobeiis i wasn 100 ml

Método operainrio

1) Saeados los cortes del agua destilada, pasar al sulfito de
sodio v llevar a estufa a H6°C,, durante 10 a 15 minutos.

2¢y Tilevar al earbonato de plata amoniacal, en pasaje rvipido;
mdis 0 menos tres segundos.

3°) Virar en formol soplando con el fin de remover snavemen-
te los cortes.

4°) Volver al agua destilada, levantar en portas, deshidratar
comtnmente y cubrir con bilsamo,
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1X METODO DE VON KOSSA, PARA INVESTIGACION
INDIRECTA DE FOSFATOS

El método reposa en ¢l hecho de que, fosfatos y carbonatos de
plata son més insoiuble gue las correspondientes sales de caleio.

Una suspension de fosfato de ealeio tratada con una sal de pla-
ta, se transforma en fosfato de plata, mientras que el ealeio pasa
cuantitativamente a la solucion.

El objeto de esta reaccion en el curso del presente estudio, fue
el de estableecr, si los eompuestos fosforados, pertenecian realmen-
te al grupo de los fosfolipidos o si se encontraban en formas mds
simples, tales como fosfatos de ecalelo,

Soluctones necesarias

n) Nirte e ol 8 . oo s sanens s s o 2 %
) HIOMMINERG oo i S R e e 0.5 %
¢) Tiosulfato de sodio ...................... B %
d) ZRIPENINE & v cummmaeions sme 5508 sams e 1 ¢

Todas soluciones en agua destilada.

Método operatorio

Cortes en parafina.

1) Desparafinar e hidratar los cortes.

2?) Llevar al agua destilada.

3?) Dejar en nitrato de plata, a luz vista, de medio a un minuto.

4v) Lavar en agua destilada y llevar a hidroquinona dos
minutos.

5? Lavar con agua destilada.

6') Pasaje rapido por tiosulfato de sodio, a fin de eliminar
exceso de nitrato de plata.

7?) Lavar en agua destilada y pasar por Zafranina un minuto,
para lefiir naeleos,

8?) Virado en agua comun, deshidratar y cubrir con balsamo.
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X METODO DE LORRAIN-SMITH-CAIN, PARA GRASAS
NEUTRAS Y FOSFOLIPIDOS

Este método se basa en el uso de una sal de Azul de Nilo, que
corresponde al grupo de los colorantes de la exozina, colorante que
contienen un atome de oxigeno y otros de nitrégeno en su nueleo
que es el siguiente:

O

/NS NN\

LBl
A\

¥l sulfato de Azul de Nilo, eomereial, es una mezela de la
oxazona, de color rojo, v del sulfato de oxazina de eolor azul, gue
es el Azul de Nilo propiamente dicho. El dcido sulftirico de la so-
lueidén aeuwosa del Azul de Nilo, provoea la hidrolisis de la sal, su-
ministrando la base libre oxazina de eolor rojo, de modo que para
la interpretacion de los resultados de la tincién, tendremos en
cuenta los tres grupos colorantes. La férmula del sulfato de Azul
de Nilo es la siguiente:

(Et)e— N 0 4+
’ \I,f/”\”/ \|/\IJ’NH:.- 5
2 S0, =
\/\Nﬁ’/\l/)’\”
| . W

La oxazona contiene un oxigeno quindonico en reemplazo del
grupo imino.

De acuerdo con Cain (1947), los resultados que se pueden ob-
tener con este método son los que siguien:

1°) Sustaneias al estado sdlido, no se colorean con el sulfato de
Azul de Nilo.

20) Los triglieéridos o mezelas de elles, libres o disueltos en
hidroearburos, se colorean en rojo por la oxazona, ¥y mueho menos
por la base libre, oxazina.
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3?) Los acidos grasos iibres, o disueltos en hidrocarburos se
colorean en azul por la oxazina, formando sales, y en azul con las
soluciones diluidas del sulfato de Azul de Nilo,

4°) La leeitina, tal vez todos los fosfatidos, se tifie de aznul
intenso, enando estd solida, eon la oxazina, o con soluciones acuo-
ans diluidas o conecentradas de Azul de Nilo.

Soluciones necesarias

a) Solueién de sulfato de Azul de Nilo al ......... 1%
b)) -Asido @EEEE0) 8] v s srEsERREE v 08 1%

W étodo operatorio .

Los cortes de tejidos hechos por congelacion, luego de lavados
en agua destilada llevan a:
1?) Solueion de Azul de Nilo cineo minutos a 37°C.
2¢?) Lavar en agua destilada a 37°C, treinta segundos,
32) Diferenciar en dcido aeético a 37°C, treinta segundos.
4?) Montar en glicerina y bordear con parafina.

Ubservaciones:

En esta téeniea, introdujimos la variante de los 37°C', en vez
de los 60°C, que figuran en la técnica correspondiente, en el libro
de HEverse Pearse, por haber constatado que a 37° era mucho mas
notable la ecoloracién azul intensa en la capa edrnea. A temperatura
ambiente no dio coloraeién positiva, el mencionado estrato edrneo.

RESULTADOS

Los métodos de Sudén, o sea el Sudan ITI, IV o el negro Su-
dan, son comunes a las grasas neutras, deidos grasos o lipidos, como
va se dijo en la parte referente a material y métodos. Dichas colo-
raciones son positivas a nivel de la sustancia eornea. También re-
sultan positivas, en el tejido adiposo hipodérmico y en las células
macrofigicas cargadas de lipoides, existentes a nivel de la dermis.
Ver totomicrografia N° 1 y N° 2,
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El método de Smith-Baker, que con las restricciones ya aecla-
radas en el capitulo de material ¥y método es altamente cspeeifico
para fosfolipedos, produce resultados francamente positivos a ni-
vel de la sustancia e6rmea Ver fotomierografia Nos. 3 v 4.

Es posible extraer los fosfolipidos, con aleohol y éter de acuer-
do al procedimiento analizado en el capitulo mencionado de mate-

vial ¥ método; también eon piridina podemos efectuar esta ex-
tracciom.

Realizados ambos procedimientos y posteriormente la colora-
cién de Smith-Baker, la misma es ampliamente negativa, lo que nos
imdica que los euerpos responsables del primer resultado positivo,
habian sido eliminados. Ver fotomicrografia Nos. 5 y 6.

La téenica de Chevrémont y Frederie, es positiva con los gru-
pos sulfhidrilos activos, y a nivel de la sustancia eérnea, resulta fa-
¢il demostrar su presencia. Sin embargo haremos notar que objeti-
vamente, sin que se pueda, por los medios a nuestro aleance, va-
lorarse resultados cuantitativos, es evidentemente mucho menor la
¢xtension y cantidad de las sustaneias que a nivel de la capa edrnea
producen reaccion de grupos SH-, en relacién eon los producidos
por los fosfolipidos. Ver fotomierografia N¢ 7,

El blogqueo con cloruro mercarieo, impide la reaceion de los
grupos sulthidrilos, por las razones establecidas en un capitulo an-
terior y la técnica de Cheerémont y Frederic después de este blo-
gueo, ros ha dado resultados claramente negativos. Ver fotomicre-
orafia N¢ 8,

Repitiendo la téeniea de Smith-Baker, después del blogueo
mercirico, no se altera su positividad. Ver fotomierogratia N2 9.

Las impregnaciones de plata, segtin la téenica de Del Rio Hor-
tega, se ha demostrado, sin aue todavia se hava aclarado el funda-
mento quimieo, que son altamente positivas eon cuerpos denomina-
dos argentdfilos comg los derivados del fenilo, ya puntualizado, por
ejemplo. Realizada esta téeniea los resultados son negativos a mivel
de la capa edrnea. Ver fotomicrografia N¢ 10,

El método de Von Kossa, nos permite caracterizar sales de eal-
cio como fosfatog y en la sustancia edrnea, log resultados son ne-
gativos. Ver fotomicrografia Ne 11,
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El método de Lorrain-Smith-Cain, resulta ser una téenica de-
licada, probablemente debido a la ecomplejidad de factores fisicos y
guimicos que concurren en la reaceidn, como ser temperatura, gra-
do de hidrélisis del colorante, ete., para la formacién de oxazina,
oxazona, ete. que eolorearian eon distinto color e intensidad los di-
versos tipos de lipidos. Ver fotomicrografia N° 12,

Los resultados los resumimos en el euadro N2 1.

RESULTADOS

:I ; 1 : l
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CONSIDERACIONES

Los resultades enumerados, nos permiten establecer lo siguiente:

1) A mivel de la sustancia eérnea, existen grupos sulthidrilos
v lipidos.

27) Por el analisis realizado, podemos asegurar la existeneia de
fosfolipides, demostrada por reacciones espeeificas, tales como la tée-
nica de Smith-Baker, controlada eon las extraeciones con aleohol-
éter v piridina. 81 bien las sustaneias grasas también pueden ex-
traerse con estos solventes; las mismas no reaccionan con el método
de Smith-Baker,

3¢) Los grupos sulfhidrilos, en nuestro estudio, existen en
menor proporeion que los fosfolipidos de la sustancia edrnea. No
dan reacciones inespecificas con la colovacion para fosfitidos eomo
se pudo comprobar eon los blogqueos previos eon cloruro mereirico
v las tinciones de control eon los métodos de Chevrémont v Frede-
ri¢ por una parte y el método de Smith-Baker por otra.

4%) No existen sales de fésforo simples, tales eomo fosfatos, va
gue ¢l método de Von Kossa, es en grado sumo, especifico para di-
chas sales v resulta negativo a nivel de la sustaneia edrnea,

De ello dedueimos que los compuestos de fosforo, cxistentes a
nivel de la eapa eérnea, se eneuentiran en combinaciones complejas,
del tipo de los fosfolipidos.

Ademds como va se explied en el capitulo de material v méto-
dos, en lo referente a la fijacion se ha estableeido, para los grupos
sulthidrilos, gue s6lo los unidos a las proteinas, permanecen en los
tejidos, mientras-gue los no unidos a estos euerpos pasan a la
solueion.

Es probable que los fosfolipidos también se encuentren unidos
a las proteinas, por su clevada resistencia a pasar al fijador. Este
sera motivo de posteriores estudios,

H') A pesar de que algunos autores sostienen que las colora-
ciones argentofilas podrian ser producidas por lipidos, en nuestro
cstudio, las impregnaciones han resultado siempre negativas en la
sustaneia eornea. Esto nos permite indirectamente también, econ-
cluir, que e¢n la eapa cérnea, no existen grupos cromdticos del tipo
del fenilo, que son responsables de las reacciones de argentofilia.
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CONCLUSIONES

I A nivel de la sustaneia edrnea existen grupos SH- y fos-
folipidos.

IT Por la intensidad de las reacciones, parecen ser mis abun-
dantes los fosfolipidos que los grupos SH-.

I1I Los eompuestos de fésforos no se encuentran en forma de
sales simples y porv su resistencia a solubilizarse en el fi-
jador, es probable que se encuentren unidos a grupos
proteicos.
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Fotomicrogratia Ne 1 - Sudidn 1ll, Se observa resultado moderadamente positivo en
la capa cdrnea.
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Fotomicrografia Ne 2 _ Sudan Black. Positivo en la sustancia cdérnea y en la capa
adiposa subcutinea.
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Fotomicrografia Ne 3- Método de Smith-Baker, intensamente positivoe en toda la

sustancia cormea y en parte de la granulosa

Fotomicrografia Ne 4.. Método de Smit-Baker, intensamente positivo a nivel de la
sustancia cornea y foliculo piloso.



Fotomicrografia Ne 5- Después de la extraccién con alcohol-éter, desaparece !a
positividad para el método de Smit-Baker

Fotomicrografia N¢ 6.. Después de la extraccidn con piridina, desaparece la posi-

tivigad del método de Smith-Baker.




Fotomicrografia Ne 7. - Método de Chevremont v Frederic para grupos SH-, pesitivo
de mediana intensidad, en la capa cérnea,

Fotomicrografia N? 8 _ Bloqueo con cloruro mercdrico, Desaparece la reaccion de
grupos SH- con el método de Chevremont y Frederic,
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Fotomicrografia N# 9 - Previo blogues con clordro mercurica, la técnica de Smith-
Baker para fosfolipidos es igualmente positivo,

o
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Fotomicrografia N2 10.- |Impregnacién argéntica, método de Del Ric Ortega, inten-
samente positiva con la melanina, Negativa en la capa cornea.



Fotomicrografia Ne 11.- Métode de Von Kossa, negativo en la sustancia cdrnea.

Fotomicrogra fa N? 12.- Métoao del sulfatg de Azul de Nilo, de Lorrain-Smith-Cain,
pasitivo en la sustancia cédmea,
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HALLAZGO DE LAS GEMULAS DE URUGUAYA
CORALLIOIDES (Bowerbank) 1863

(Nofa preliminar)

Por Clarnos Berros v Magria B. prE Berroa

En esta eomunicaeion damos a conocer las gémulas de Urugua-
va eorallioides (Bowerbanlk) 1863, que habian permanecido igno-
radas hasta hoy.

Dos ejemplares que fueron recogidos durante la fase de gemu-
lacion nos han permitido reeonceer los caracteres de aquéllas, que
son similares a los que poseen las gémulas de las otras euatro es-
pecies que contiene el génere Urngunaya.

Del primer ejemplar estudiamos un fragmento seco, de eolor
amarillento, que creein englobando pedruseos de diversos tamafios.
Ver figura 1, lamina 1.

Proveniente del rio Uruguay, fue eolectado en el afio 1944 peor
i Nra. N. P. de eMding, gquien nos lo eedid para gue determindse-
mos @ (ue especie pertenceia.

Prepavadas v medidas sus espiculas, resultaron ser monoaxo-
nas de la forma anfiestrongilos curvos, lisos v con los extremos ve-
dondeados. Miden 288 u de large por 44 de didgmetro. Este frag-
mento debe, pues, ser atribuido a la especie yva aludida. Prosiguien-
do su estudio, levantamos porciones de la zona hasal, eonstatando
debajo de la misma la presencia de gémulas en numero escaso, po-
quefias, eon un diametre medio de 350 p,

Su eolor es blanco amarillento v la forma es globular o subglo-
bular. No pudimos constatar la presencia del foramen de apertura,
Sus eémulas se presentan en erupos de 2, 3, 5 0o mas, oenltas bajo
una delgada eapa de pequenios anfiestrongilos. Las espiculas de que
estan provistas las eémulas son de un solo tipo ¥ pertenecen a In



clase de los anfidiscos, con rétulas enteras y formando un estrato
continuo sobre la eapa quitinosa interna de las gémulas, que es muy
delgada y poco visible, Todos los anfidiseos de una gémula tiencn
aproximadamente el mismo tamafo, su altura media es de 12,5 p.
Lias rotulas no son idénticas y si bien ambas muestran sus bordes en-
teros, recurvados y deseribiendo una linea ondulada de amplio ra.
dio, en la rétula distal se observa un pequeiio umbdén que no existe
en el disco proximal, ¢l eual posee, en ecambio, un relieve regular-
mente convexo de eseasa altura que prolonga el extremo ensancha-
do del eje. Dicho eje es eorto, lisc v se ensancha progresivamente
hacia sus extremos. Ver figuras 2 v 3, lamina 1.

El segundo fragmento, de eolor gris plateado, muestra sus ra-
mificaciones cilindricas ¥y cortas anastomosadas entre s6. Ver fi:.
1, lam, 2. fue recogide en el rio Uruguay, frente a la ciudad de Sal-
to, por la Sra. M. de Berroa el dia 2 de diciembre de 1956.

in un frozo de piedra pertenceiente al substratum v recubierto
por los tejidos de la esponja se eneunentran algunos grupos de gé-
mulas. HEstas son pequenias v sus ecaracteres de forma v color, asi
como sus didmetros son aproximadamente similares a los que des-
eribimos para las eémulas del primer ejemplar estndiado. Ver fi-
eura 2, lamina 2.

Sus anfiestréongilos miden 280 n de largo por 40 de ancho.

En una préoxima comunieacion darvemos otros detalles sobre la
fase de gemulacion de Urnguaya corallioides v la interpretacion de
los hallazgos realizados por el Dr. J. 8. Bowerbank.

Queremos dejar expresa econstancia de nuestro agradecimientn
a la Srta, Maria Luisa Di Vita quien nos proporeiond la bibliogra-
ria econsultada.

Abstract. In this preliminary note on this subjeet the authors
give some deseription of Uruguaya eorallioides gemmules, which ha-
ve been unknown until today.

The study of the Urngnaya corallioides gemmules demonstrates
that they are identical to those of the four other species of the Urm-
guaya genus.

In the drid condition they are semiglobose.

They measure from. 300 to 400 in diameter.
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They are sourrounded by small amphidisques (microsevieres!,

which are furnished with an external and eonvex umbo.

We cannot see the foraminal aperture beeause it la probably

of primitive charaeteristic and unusual topography.

=]
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LAMINA 1

ig. | - Fragmento de rallioi {Bow) en tamafo 3%, natural,
Fig Fragmento de Uruguaya corallioides (Bow) en tamafio aprox, natural

[ &

s v, ULPNIN e T i

Anfidisco aislado, visto de

o=
NEs~ perfil,

Fig. 2 - Nido con dos gémulas v su capa de pequefios an
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trongilos  Preparacién microscépica,




LAMINA 2
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Fig. 1 - Fragmento de Uruguaya corallioides (Bow) en tamafio aprox. natural,

Fig. 2 - Gémula aislada de forma céncavo
convexa. Vista por su cara basal,



RODOLFO PARODI BUSTOS

L0S ANUROS CRETACICOS DE PUENTE MORALES (Salta)
V SUS VINCULACIONES CON SHELANIA PASCUALI CASAMIQUELA
(Chubut) Y E. REUNINGI HAUGHTON, DE AFRICA DEL SUR
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LOS ANUROS CRETACICOS DE PUENTE MORALES
(SALTA) Y SUS VINCULACIONES CON SHELANIA
PASCUALI CASAMIQUELA (CHUBUT) Y E.
REUNINGI HAUGHTON, DE AFRICA DEL SUR

por
RODOLFQO PARODI BUSTOS *

Después de haber publicado nuestro trabajo sobre los anuros
cretacicos deseubiertos en Puente Morales, Departamento de Gua-
chipas, Salta 'V, hemos tenido oportunidad de ver los ejemplares
conservados en el Instituto “Miguel Lillo” de Tueuman, proceden-
tes de Laguna Huneo, Rio Chubut Medio (Provineia de Chubut), re-
feridos al eoterciario, y que Casamiquela (), ha denominado Shelania
pascual,

Como lo adelantiramos en una nota periodistica aparecida en
el diario “El Tribune”, de Salta (37, existe para nosotros una es-
trecha vineulacion entre los ejemplares del Chubut —exeepeién he-
cha del tamaiio—, los de Puente Morales y el Eoxenopoides reu-
ntngs Haughton, de las formaciones eoterciarias o supracreticicas
de Africa del Sur.

Con respecto a los anuros de Puente Morales se han ocupado,
ademis, en orden eronoligico, Reig () e Ibaniez ), En lo que se
refiere al primero de los autores nombrados, ya tuvimos oportuni-
dad de demostrar lo ingostenible de la tesis sustentada por el mis-
mo ®). En cuanto al trabajo del Dr. Ibédfiez, enfoea principalmente
las earacteristicas estrueturales y estratigrificas del yacimiento v
sus coneclusiones son en lineas generales semejantes a las que nos-

* Profesor e Investigador de Paleantologia de la Facultad de Ciencias
Naturales de Salta.
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otros habiamos arribado oportunamente. S6lo incurre en el error de
expresar en su parte deseriptiva que la localidad de Puentes Mo-
rales pertenece al Departamento La Viiia —error en que ineurrio
también Reig—, aungue en el plano de ubicacion del yacimiento y
en el corte estratierdafico, acompanados, la denominacion departa-
mental aparece correctamente seflalada, esto es, Guachipas. Destaco
el hecho, va que es necesario que quede debidamente determinada
la posicion del descubrimiento dentro del territorio saltefio, para
evitar posibles confusiones futuras,

Casamiquela da cuenta de la identidad gue encuentra entre sus
cjemplares eoterciarios del Chubut v los de Africa del Sur deserip-
tos por Haugton, y con excelente eriterio crea la familia Eoxeno-
poidicdae para involuerar a ambas formas. Por nuestra parte (1, pa-
gina 14) habiamos ereado también dicha familia, pero para reunir
a los ejemplares de Salta eon los de Afriea del Sur, preindieados.

Y, csta comeideneia, tiene su logiea v satisfactoria explieacion,
porgue tanto Casamiquela como nosotros nos dimos cuenta de in-
mediato de la identidad de los anuros que teniamos en estudio eon
los de Afriea del Sur: é] los de Chubut y nosotros los de P. Puentes
Morales, pero, asi como aqui desconociamos el deseubrimiento de
Nhelania, que aquel autor deseribié. Clasamiquela no tenia informa-
«16n sobre los anuros de Puente Morales, De lo que resulta gue aho-
ra habra que considerar a las tres formas deseriptas como integran-
tes de la familia Eozenopoididae.

Como decimos, hallamos sumamente atinadas las conelusiones
de Casamiquela, ¥ debemos agregar ademis, que ¢l hecho de guoe
Shelania posea tres costillas articuladas a las vértebras 2%, 3% y 4%
suseneia de soldadura entre ealeineo y astrigalo y el nfimero de
vértebras presaeras, amén de otras muchas peculiaridades menores,
constituve una excelente prueba de su vineulacion directa eon .
saltensis, va que esta especie presenta también dichos caracteres
perfectamente comprobados, como lo hemos deseripto y figurado
en nno de nuestros trabajos (1),

(‘oncordamos, pues, con las ideas prolijamente elaboradas de Ca-
samiguela, en to que respeeta o las conclusiones existentes entre las
tormas de Afrviea del Sur y de nuestro Continente, pero entendemeos
que Eoxenopoides saltensis, por la mayor antigitedad indiscutida
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de los sedimentos que lo contienen y su tamaiio més reducido, pasa
indiscutiblemente a ser la forma méas primitiva de esta nueva fa-
milia de anuros extinguidos.

Coon verdadera satisfaccién damos cuenta de esta similitud de
conclusiones, separadamente coneebidas, va que viene a demostrar
¢l interés que actualmente despierta en nuestros estudiosos el cs-
clarecimiento del origen y filogenia en esta notable agrupacion del
anuros fésiles, y a euyo fin han participado investigadoves de las
prineipales institueiones cientificas del pais.

Salta, noviembre de 1962,
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COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

RopoLro M. CasauiQuena. — Notieia preliminar sobre dos nueves Estegonole-
poideos argentinos. Ameghiniana. Rev. Asoe. Pal. Arg, T. II, N° 1, pp.
1-9, Buenos Aires, 1960.

Ei sefior Casamiquela es un joven estudioso que inicia sus trabajos pa-
leontoldgicos con esta interesante nota preliminar.

Ha realizado el estudio de dos reptiles Thecodontes, deseubiertos en el
Yaeimiento Mesotridisico de Ischigoalasto (Prov. de San Juan), ya notorio
en el ambito cientifico por los hallazgos de teriipsidos realizados por Frea-
guelli y otros,

De earaeter deseriptivo, el trabajo se conereta a haeer conocer los nueves
géneros etosauhoides y Argentinosuwehus; de los que se dan muv buenas ilus-
traciones, prolijas deseripeiones y medidas. Crea para los referidos géneros
las especies scagliai y bonapartei, respectivamente,

El trabajo econtieme Iuego una interesante disquisicidn acerca de las afi-
nidades de estos reptiles, que permiten ubicarlos con seguridad en la super-
familia Stagonolepoidea, de distribueién universal.

Es con honda satisfaeciéon que eomentamos el aporte del sefior Casami-
gucla, de quien esperamos ha de brindarnos muy pronto otras valiosas contri-
bueiones al conoeimiento de los Vertebrados fisiles, rama a que tan pocos
estudiosos se dedican en nuestro pais.

R. Paropr BusTos.

Jorgk Lucas KraguievicH, — Contribuecién al conocimiento de la geologia
cuartaria de la Argentina. IV. Nota acerca de la geologia costera en la
desemhoeadura del arroyo Malaecara (Provineia de Buenos Aires). —
Comun. Mus. Arg. C. Nat. ‘‘B. Rivadavia’’, C. Geol. T. I., N?¢ 17, B.
Aires, 1959,

El presente trabajo del sefior Kraglievich, que forma parte de una se-
rie de estudios sobire el cuartario argentino, trae a diseusién los resultados
que sobre la zona en euestién publicamos con Lorenzo J. Parodi en 1952
(An. Soe. Cient. Arg.,, T. CLIII, pp. 130-156).
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Sin entrar a considerar detenidamente las conclusiones a que llega el au-
tor, eosa que haremos en un estudio especial destinado a fratar exhaustiva-
mente los problemas geo-paleontolégicos de Malacara, corresponde sin em-
bargo senalar desde ya que las mismas resultan muy discutibles y basadas
en elementos de juieio poeo convincentes.

El seiior Kraglievieh, en un breve viaje a la zona, no tiene inconve-
nientes en identifiear con su formaeién Vorohué los sedimentos inferiores de
la barranea Malaeara, que nosotros, atendiendo al examen de los doeumentos
geologicos v paleontolfgices, eonsideramos pertecientes s la formaeién Aran-
eoentrerviana v de edad equivalente nl Uguiense de Alfredo Castellanos.

La regién de Malacara foe prolijamente estudiada por mi hermano Lo-
renzo J. Parodi, eon la escrupulosidad que siempre se le ha reconoeido. Sus
observaciones son el fruto de largos trabajos de eampo realizades durante
viarios anos, aprovechando las eseasas oportunidades en que los acantilados
se ofrecieron en condiciones Gptimas por hallarse despejados de las arenas
que frecuentemente los recubren.

Por otra parte, los elementos faunisticos eoleccionados nos permitieron
formarnos un eriterio sebre la antigiiedad que corresponde asignarles a los
sedimentos. Lios mamiferos extinguidos que contienen evidenelan uwn grado
de especializacion muy inferior al que se¢ observa en los del pampeano, pero
el seiior Kraglievich utiliza para elaborar sus conclusiones solamente los que
€l ha reeogido en pisos superiores.

Llama ésto la ateneién por cuanto el sefior Kraglievich conoce el mate-
rial de que hemos dispuesto y descripto, ademis del tubo caudal de un Xenar-
tro, evidentemente terciario, que confiamos a su determinaeién, para lograr
ung impareialidad insospechable. Es de lamentar que hasta la fecha el re-
ferido autor mo haya dado a publicidad la deseripeifn eorrespondiente.

Siguiendo eon sus puntos de vista, que lo Ilevaron a considerar a la for-
maeién Malacara eomo absolutamente idéntica a su formaeion Vorohué, re-
mite el tipotérido desecubierto en aquélla al género Mesotherium, tipico del
pampeano. Pone ademds, con interrogante, el Lestodon malacarensis fundado
por nosotros. Y todo esto, segiin expresa, en base a sus observaciones perso-
nales, pero sin fundar en ningfin momento las razones que lo faeultan para
rechazar la validez de nuestras conelusiones.

Indiscutiblemente, siempre resulta provechoso para la investigacién eciem-
tifica el distinto enfoque de los investigadores y en este easo particular, ser-
virdi, para que por nuestra parte practiquemos nuevos estudios en la regibm
de Malaeara —pudiendo adelantar que en estos dltimes tiempos se han hecho
importantes deseubrimientos de nueves restos de mamiferos fésiles compro-
batories de nunestras apreeiaciones— lo que hari posible un mis completo ana-
lisis de su filogenia, y, como consecueneia, podri inferirse econ menor posibi-
lidad de error, la antigiiedad geologica de los sedimentos.
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Con respecto a la ubicaciébn estratigrifica de la formaciom Malacara,
debo destacar que In mismy ha sido ya aceptada e introducida en los ecua-
dros del Araucoentrerriano por los doctores Alfredo Castellanos y Pierina
Pasotti (Homen, Ameghino en el Centenario Natalieio, piags. 19 y 30, Ro-
sario 1956).

K. Paropr BusTtos.

Jaime DE Porta. — Los Equidos fosiles de la sabana de Bogoti. Univ, Ind,
Santander, Bol, Geol. N© 4, 28 pp., 2 lams. 10 figs. Bucaramanga, 19360,

El autor redeseribe primeramente el erineo tipo de E. (4.) lasallei Da-
niel, en razén de que el mismoe s6lo se conoee por eseasos eomentarios. Del
conjunto de los caracteres observados, coneluye que la especic corresponde al
subgévero Amerhippus, earaeterizada por un erineo muy alargado que le da
una configuracifn dolicoeéfala, debide a la longitud del diastema y el es-
trechamiento del rostro, KEstas peeuliaridades la aproximan a E. (4.) curvi-
dens y a la eebra de Grévy. Los molares, no obstante la avanzada edad del
ejemplar, presentan las fosetas ampliamente desarrolladas y la linea de es-
malte onduelada, lo gque le da un aspecto complieado.

Considera que curvidens debe ser descartado de las listas faunisticas de
Bogoti, dado su habitat austral, de zonas templadas y bajas, aparte de que
su existencia se ha basado siempre en la curvatura de los molares, earacte-
ristica de dudoso valor taxomdémieo. Expresa luego que en cuanto a E. (4.)
andium, de la que se dispone solamente molares aislados, se haee imposible
una revision ecorrecta.

La subana de Bogoti, aparte de estos équidos, eontiene restos de Haplo-
mastodon waringi, Mylodon y Smilodon; los sedimentos son de aspeeto mo-
derno y al pareecr voncordantes eon la fauma Puniense del Eeunador, que des-
eribid Hoffstetter, por lo gue refiere este conjunto faunistico al tercer inter-
glaciar, aunque con las reservas derivadas de un escaso conocimiento de la
region, De eualguier manera, m podido probarse que todos los restos de ma-
miferos fosiles ocupan la misma posieibn estratigrifiea,

El trabajo ineloye muy buenas ilustraciones y tablas de medidas, que
permiten apreciar debidamente las caracteristicas de este équido eolombiano.

R. Paropr BuaTos.

JaimE pE PorTA. — Ohservaciones sobre la variabilidad de las especies. Univ.
Ind. Santander. Bol. Geol. N? 1, pp. 45-51, 4 figs.,, Bucaramanga, 1958.

Esta eontribueidn del doctor Porta presenta un detenido estudio de la
variabilidad de las especies de invertebrados y de la influencia que sobre la
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misma ¢jercen los factores bidtieos y abidticos. Se analiza en particular la
variabilflad de un lamelibranquio, el Loripes lateus 1. Basindose en histo-
gramas de frecuencias de los difimetros anterior posterior/umbo paleal, se
observan populaciones de ecste molugeo en el gue eoexisten dos formas: una
con  didmetro antero-posterior mayor que el umbo-paleal; otra en la que
predomina el didmetro wmbo-paleal, menos pumeroza. No obstante se trata
de una sola especie, que goza de amplia variabilidad. Muy hien documentado,
este trabajo aporta atiles informaciones para el estudio de las variahilidades.

R. Paropr BusTos.

Jaime pe Porta v N, Sorr pe PorTA, — El enaternario marino de la Igla
de Tierrabomba. Univ. Ind. Bantander, Bol. Geol. N° 4, 26 pp,, 11 figs.
Bucaramanga, 1960,

En este imteresante estudio log autores demuestran que el Pleistoceno
maring de la Isla de Tierrabomba esti earaeterizado por dos niveles de te-
rrazas. Fl examen bicestadistico de la fauna v las observaciones tafondémieas
les permiten conocer los tipos de yacimientos v las condiciones ecolbgicas que
han influido en la distribueion de la fauna., Ha sido asi posible determinar
dentro de una fauna de bahia, algunas subfacies, eomo la de Boecaehica, re-
lacionada e influeneiada ligeramente por su eomunieaeién con el mar lihre,
¥ a la de Tierrabomba, de aguas tranquilas, poeo profundas y en la que el
fondo estd tapizado de algas. La fauna fésil de Tierrabomba representa Ia
bioeenesis primitiva, eseasamente modifieada,

Para un mejor ajuste de las semejanzas faunisticas, parten de las for-
mulas de Pirlot y Crusafont v Truyols. Por dltimo se diseute la aplicac.én
de la dltima formula eitada ceuando se la utiliza con géneros y espeecies.

Este trabajo, ampliamente ilustrado, eon prolijos grificos y listas com-
pletas de los invertebrados observados, significa un wvalioso aporte para el
eonocimiento del Pleistoceno de Colombia, en base al cual pueden establecer-
s¢ utilisimas correlaciones,

R. Paropr BusTos.

Carios Ruscost, — Acerea del hombre fosil argentino y sus relaciones con
las faunas extinguidas. Kev. Mus. Hist. Nat. Mendoza, T. X1I, pp. 13-113,
Mendoza, 19559,

El distinguide paleontélogo Carlos Ruseoni, euyo constante aporte a las
investigaciones eientificas constituye un verdadero ejemplo de voeseibn ¥y
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empefio, nos da ahora, condensada en este volumen de su prestigiosa Ravista,
una sintesis aeabada de sus ideas actuales acerea del candente problema del
hombre fésil argentino.

Dividida en numerosos capitulos, todos de singular interés, la obra trata
de demostrar los fundamentos en que se apoya su tesis de la antigiiedad del
hombre fésil en la Hepiblica Argentina.

Para dar mayor fuerza a sus argumentos, estableece primeramente eudles
son las caracteristicas del Pleistoceno de Florida (Norte América) y relacio-
ng sus faunasg con las de la Argentina, concluyendo que en nuestro pais el
Pleistoceno posee un nlmero mayor de especies extinguidas. Igual cosa hace
con el Pleistoceno de Europa, China y Australia, lo que le leva a los mismos
resultados.

Seria demasiado largo analizar en detalle todo el enorme cimulo de ob-
gervaciones ¥ doeumentos que ofrece ¢l sefior Ruseconi, pero es un deber de
justicia hacer conocer, al menos a grandes rasgos, la importancia de esta
obra para el estudio del pasado del hombrs, y sefialar a la vez todo el tesén
(que signifies haber reunido e investigado el enantioso material que sns explora-
eiones le han proeurado, con su solo esfuerzo, a lo largo de mis de cuarenta
anios de afanosas bisquedas.

S¢ gueja el sefior Rusconi del “‘snobismo’’ que se nota en ciertos auto-
res, en cuanto s¢ refiere a la literatura eientifica, cuyo empleo no trae nada
mas que confusiones, sobre todo si se considera que las autoridades miximas
continian utilizando los términos elisicos. En realidad, ez de todo punto
conveniente evitar la introduceién, per ipnovar, de una nueva terminologia,
la que es solo aconsejable euando las neeesidades reales lo imponen.

Son incontables los géneros y especies nuevos que Ruseoni ha aportado
a la Paleontologia nacional, Solamente desde que se encuentra al frente del
Museo de Historia Natural de Mendoza, institueibn a la que ha llevado a
una elevada jerarquia, se cuentan doce tomos de su acreditada Revista,
aclarando que la casi totalidad de los trabajos publicados en la misma, se
deben a su pluma.

Se podri, sin duda, no estar de acuerdo eon algunas de las apreciaciones
de Ruseoni, pero lo que no puede diseutirse es su cuantioso aporte a las Cien-
cias de la Naturaleza.

Insisto, pues, en destacar la importancia de esta nueva publicacidn, en
Ia que los especialistas hallarin una documentacién completa, cuya eonsulta
no podri ser razonablemente omitida al tratar del hombre f6gil argentino.

R. Paropt Bustos.
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Pavverre Fiveier, Determinismo e indeterminismo. Traduceidn de Raquel
Rabiela de Gortari. Prefacio de Edouard Le Roy. Edicidn de la Univer-
sidad Naeional Autémnoma de México, México, 1957 (*).

Uno de los problemas mfs apasionantes de la ecienciaz y que por su na-

turaleza trasciende al plano filosGfico es ¢l de la dualidad: determinismo o

indeterminismo, Y si bien el mismo se presenta en los miltiples aspectos de
la realidad, cobra especial interés en la fisica, mfs aun, ecuando se pasa de
la clisica macrofisica a la moderna microfisiea.

Ya Laplace habia definido al determinismo como la posibilidad de la
inteligencia de expresar en una formula los movimientos pasados, presentes
y futures de astros y Atomos si conoeiera en un momento dado todas las
fuerzas actuantes de la naturaleza y sus relaciones reeiprocas: era el opti-
mismo inieial de la fisica. Pero luego, enando la investigaciin se orientd
hacia el interior atomico, Helsenberg opuso su prineipio de la incertidum-
bre, esto es, la imposibilidad de determinar la posicién del electrén respee-
to a su veloeidad o vieeversa: indeterminismo, por eierto, diseutido.

Sobre este tema, la Academia de Ciencias Morales y Politicas de Fran-
cia, a través de su Seceion de Filosofia dirigida por Edouard Le Roy, deci-
dié organizar la siguiente encuesta: ‘“3Cual es, en el estado aectual de la
eieneia, la posicion de los problemas del determinismo y del indeterminismo?’’,
Lia respuesta de Paulete Février —profesora de Filosofia de la Ciencia en
la Sorbona— mereeid el Premio Saintour como la mejor entre las recibidas.
Tales eircunstancias destacan el mérito de la obra, pero sin que ello impli-
qué —a nuestro entender— que su orientacidon represente deeididamente Ila
de la epistemologia en general.

La autora irata de fijar, ante todo, la nocién de determinismo, al que
considera ligado a la macrofisica cliasica mediante la antigua racionalidad.
Seitala la coineidencia del determinismo eon la causalidad en la cienecia, pero
aclara que aguél es una eategoria a priori mientras que ésta lo es a posteriori.
Y olvidando, quizds, que el determinismo filoséfico involuera aszpeetos que
no son solo fisicos, lo supedita —siguiendo a E. W. Beth— al determinismo
fisico.

(#*) Cuando desarrollamos en la Facultad, en abril de 1960, nuestro cur-
sillo sobre Metodologia de la Ciencia, senalamos gue la Eplstemologia com-
prendia no s6lo la fundamentacidn de la Investigacion sino que, a la par,
la interpretaciém de los resultados suministrados por esa Investigacion. He-
mog estimado conveniente, pues, como complemento de dicho cursillo, mos-
trar a través del comentario bibliografico de las obras dltimamente publi-
cadas, los aspectos miis salientes de este otro aspecto de la filosofia de la
clenecia. Para este ntGmero de la Revista hemos elegido el fundamental te-
ma el determinismo e indeterminismo o, si se prefiere, de la causalidad y
el azar. Para el priximo nGmero trataremos de presentar otra cuestiom apa-
sionante: ¢l espacio y el tiempo, acerca de la cual hay novedades gue me-
recen ser comentadas, como las de 8. Meliujin, V. L Swvidersky, H. Heichen-
bach, H. Conrad-Martins, ete. N, M.
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Pasa luego al examen del determinismo meeinico, empezando por la me-
einiea eclisiea, signiendo econ su interpretacidm aetualizada y hasta legar a
lag teorias de eampo. De este estudio eoncluye que las teorias de la figiea
meeanicista elisica son ante todo deterministas pero no en forma abscluta
ya que existen casos singulares que escapan a sus leyes.

Jlerra su examen del determinismo oceupfindose del estadistico y —eali-
ficative suyo— oeculto: es que se trata —diee— del promedio de numerosos
pequenos fenomenos euyo determinisme mno estd eomprebado en todos los
easos individuales sino gue en sn cenjunto,

Después de esta revista del determinismo, hace la del indeterminismeo,
pero con mayor extensiom y predileeeiém. Ofrece, tras una presentaciém ini-
eial de la eomocida teoria de los cuantos, tres aspectos fundamentales desde
su punto de wvista; las relaciones de ineertidummbre segin el prineipio de
Heisenberg, la incertidumbre que a su entender habria dentro de la meed-
nica onduolatoria fundada por L. de Broglie y el indeterminismo cuantico con
especial referencia a von Neumann. En sustaneia, eonsidera que la intredue-
eidn de la discontinuidad enantica en la fisiea trae como consecuencia epis-
temologien la idea del indeterminismo; ademis, que la existencia de magni-
tudes no mensurables simultineamente hace surgir la eategoria de la com-
plementariedad; y que el movimiento de un corpiiseulo obedece a lo gue Lama
‘“leyes indeterministas’’, Durante la leetura de su desarrollo tropezamos econ
afirmaciones discutibles, por lo menos desde el punte de vista epistemold-
gico, vcomo por ejemplo: con E. Meyerson, que los elementos fltimos de la
materia va mo son objeto en si sino objetos de la experiencia del fisieo, con
G. Bachelard, que la ftéenica mas eficaz era otrora la del determinismo pero
que ahors es la del indeterminismo; y con E. Le Roy, segin lo cita més ude-
lante, gue el hecho es una creacion del investigadeor.

Enearar ¢l indeterminismo —basindose en su distineién de indeterminis-
mo de hecho e indeterminismo en principio— desde una teoria de las previ-
siones es su propdsito siguiente, tal vez mis, el propdsito del libro. Esta teo-
ria de las previsiones seria algo asi eomo una esquematizacién de todos los
encadenamientos posibles donde se injertan tanto las hipdtesis del determi-
nismo eowmo de! indeterminismo. Implicaria —seglin Février— la autonomia
del investigador en la eleecién de sus mnormas, reglas, axiomas, ete, frente
al ohjeto de su investigaeidn gne debe obedecerlos porque han de ser de la
verdad; implicaria, también, la libertad del investigader en imaginar pre-
viamente dos easos, uno que se realizari y otro que no se realizari. Digamos
que en la formulacién de esta metodologia tiene presente a J. C. Destouches,
en primer término, ¥y a F. Gonseth, G. Birkhoff, J. von Neumann, J. Bass,
E. Wigner, R. Bayer, ete.

El libro termina econ una interpretacién sobre ‘‘la reciente evolueidn
del problema del indeterminismo ewdintico’’. En realidad se trata de un
apéndice agregado posteriormente ya que no figuraba en-la memoria presen-
tada, Viene bien esta inelusién porque en ella se hace referencia a las im-
portantes investigaciones que se vienen efeetuando sobre las bases de la
teoria de L. de Broglie para reencontrar el determinismo dentro de las con-
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diciones actuales de la microfisica. Y los reconoce en ecierta manera; pero
—aclara la autora— se haeen intervenir parimetros inmensurables; por eso
—eoneluye— para una misma realidad fisica se pueden dar dos teorias equi-
valentes: una indeterminista sin parimetros inmensurables y ofra determi-
nista eon parimetros inmensurables.

Sin embargo, elle nos haee legar al final del libro preguntindole a su
autora: jpero la imposibilidad subjetiva de medieibn por parte del investi-
gador impliea necesariamente la indeterminacién objetiva dentro de los hechos?

NICOLAS MARINKEY.

Davip BouuM, Causalidad y azar en la fisica moderna. Traduccion de Daisy
Learn. Prologo de Louis de Broglie. Edicién de la Universidad Naeio-
nal Auténoma de México. Méxieo, 1959,

La misma cuestibn epistemolégiea que Ia examinada por Février, ey la
preveupaeion fundamental de esta obra que con tanto acierto incorporan a
la eoleceion de *‘*Problemas Cientificos y Filosétficos’’, de la Universidad
Nacional Autdnoma de México, sus direetores Guillermo Haro, Samuel Ramos
y Eli de Gortari. Uno y otro se complementan por des razones: la unidad
de su tema y la diversidad de sus enfoques.

El eflebre Loumis de Broglie avala con su prologo la obra de David Bohm,
joven investigador norteamerieano de destacada actuacién en Estados Uaidos,
Brasil, Israel e Inglaterra. Y con justo motivo: Bohm es el autor de les
trabajos que alentaron a L. de Broglie a retomar, eon la colaboracion de
Jean Pierre Vigier y frente a Bohr, Schridinger v Heisenberg, su inferpre-
tacion ecausalista de la meciniea ondulatoria dada a eonocer en 1927, scgin
lo expusoe en su importante conferencia ‘‘j Permaneceri indeterminista ia fi-
siea eufintiea?’’ dietada en 1952 en el Ceutro Internacional de Sintesis y re-
cogida por la ‘‘Bevue d'Histoire des Seciences’’.

La obra de Bohm representa, pues, uno de los esfuerzos mis signifieati-
vos de eritica a la interpretacidn ‘‘copenhagucana’’ de la mierofisica; dus-
taea, al respeeto, que la idea de la indeterminacion surge cada vez que se
ineia una nueva stapa en el desenvelvimiento elentifico por no tenerse to-
davia aceeso a lo profundo de la realidad que se estudia; y, consecuente-
te, los indeterministas endinticos no pueden pretender sus conceptoz eomo de-
finitivos. Por l¢ menes, asi nos lo asegura su prologuista.

La obra de Bohm se inicia con un examen de la causalidad y el azar en
la ley natural, dualidad que es el enfoque categorial a posteriori —segin vi-
mo# en Février— del mismo problema del determinisme e indeterminismo, sa
enfoque eategorial a priori, Recuerda que si bien en la naturaleza nads per-
manece econstante —idea que mos viene desde Herdclito, como es sabido—
existen sin embargo relaciones constantes eu la sucesidn de los hechos, gue
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reeiben el nombre de leyes eausales. Un hecho proviene de otro pretérito y
contribuye a originar otre futuro. Existe, pues, una ley mnatural al margen
de las eontingeneias, gque son faetores independientes a los previstos.

Luego relaciona la causalidad y el azar a la fisiea elisiea y a la fi-
lozofia del mecanicismo que se desarrollan entre los siglos XVI vy XI1X ¥
en las que se destacan los aportes e influenecias de Galileo ¥y Newtou. Do-
mina en este periode la idea de la validez universal para las leyes descu-
biertas. Merece destacarse en este ecapitulo las referencias del autor a las
variaciones cunanti-cualitativas, es deeir, los eambios de ecantidad que condu-
cen & modificaciones de la ealidad, tan cara al materialismo dialéetico: asi,
las propiedades de la materia se tramsforman completamente mediante las
variaeiones de la energia einética media del movimiento moleeular al llegar
a la temperatura eritica.

Entrando ya al nicleo de la cuestidn, recuerda las dos teorias funda-
mentales de la fisica moderna: la de la relatividad de Einstein y la de los
cuantos de Planck, Pero mientras no alteraba mayormente la coneepeidn eau-
salista, esta oftra, en eambio, provoeaba su crisis. Consecuentemente, pasa al
examen de la teoria eudntiea segln la difundida versién ‘‘eopenhagueana’’,
enyos resultados a la feeha serian los siguientes: a) la energia tendria ecier-
ta atomicidad; b) las manifestaciones materiales y ecnergéticas tendrian dos
posibles aspectos: el corpuseular y el ondulatorio; ¢) las leyes de la micro-
fisica parecen temer una forma estadistica. Trae a colacién el prineipio de
la imeertidumbre de Heisenbérg, segin el cual no es posible hallar leyes cau-
sales precisas para el eomportamiento de sistemas individuales en el deminio
atomico; imposibilidad, segin von Neumann, no sélo de medicién sino por in
existeneia de fales leyes en el dtome; aGn mas, es abandonada la noeifn de
existeneia objetiva del ftomo, no tiene propiedad fuera de la ebservacien y
s0lo interesan sus relaciones entre los fendmenos en gran eseala, segiin Lohr.
En fin, abandono de la realidad eontinnidad y eausalidad, segin la comen-
tada escuela.

Pero Bohm sze enearga de presentarnos a continuacién otras interpreta-
ciones, mis nuevas, de la realidad microfisiea. Recuerda, eon tal fin, los
esfuerzos iniciales de L. de Broglie y E. Madelung; luego, las criticas de
Blojinzev y Terletzki al exclusivimso de Bohr y Heisenberg; y, finalente,
los muevos intentos de L. de Broglie, J. P. Vigier y los suyos propios en
proeura de una explicaeién causal de la meedinica cuintiea, a los ecuales eabe
agregar los de Takabayasi, Fenyes, Weizel, ete. Lia sola existencia de estas
teorias demuestra desde ya, por eierto, que la primitiva teoria indeterminista
no es neeesariamente la Gniea, como lo venia pretendiendo; y, ademdis, estas
coneepeiones mis recientes sen los puntos de partida para una compreaswin
mejor de la realidad mierofisica hasta llegar a una teoria superior.

Preferentemente desarrolla su eriterio, el autor, para superar la indeter-
minacién: jCoémo ir —pregunta— més alli de los limites heisenberguianos?
Y econtesta: ya que las fluetuaciones que apareeen como al azar no provie-
nen del nivel eufintico sino de un nuevo mnivel subeufntico, deberemos usur
nuevos tipos de proeesos fisicos que se hallen supeditados a dicho nivel, Vie-
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ne en segunida la euricsidad por saber =i podemos disponer de semejantes
proeesos ¥y Bohm sugiere que pueden ser hallados en el campo de las ener-
gias muy elevadas y de alta frecuencia, De esta manera —valga el ejem-
plo— se trataria de obfener algo asi eomo la posibilidad que ofrece vna
eimara ripida que logra fotografiar un cuerpo en movimiento, antes de que
su desplazamiento llegue a afectar la plaeca.

Por tltimo, afirma la necesidad de una concepeibn mis general de la
ley matural. Para ello deberiamoes entender a la mnaturaleza en funcién de
todos sus aspectos. Advierte, con justeza, que los modos de existencia cons
tantes o especificos son absefraceciones que fallan tanto para lapsos muy pro-
longados eomo muy breves; y —nos permitimos agregar mosotros— también
para extensiones muy amplias o muy pequefias. Lo difieil es hallar, en tno
u otro eje de la realidad, los limites adeeuados.

Bohm econcluye afirmando qgue ‘‘el eardicter esemeial de la investigneién
cientifiea radiea en el hecho de que avanza haeia lo absoluto mediante el
estudio de lo relativo, en su inagotable multiplicidad ¥y diversidad’’,

NICOLAS MARINKEV



