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NOTICIA PRELIMINAR ACERCA DEL YACIMIENTO DE
ANUROS EXTINGUIDOS DE PUENTE MORALES

(DEPTO. DE GUACHIPAS, PROV. DE SALTA)

Por Ropovnro Parobr Bustos, MakceLo Fraveros CAPRIN,
Joree Lucas KrAGLIEVICH v ((UILLERMO DEL CORRO

INTRODUCCION

A fines del ano pasado y ante una amable invitacion del Jefe
de la Division Salta de Ia Comision Nacional de Energia Atdmica,
Dr. Anibal Pozzo, la Facultad de Ciencias Naturales de Salta des-
tacd a uno de nosotros (IR, PP. B.), quien acompanado del alumno del
Doctorado en Ciencias Naturales, Félix Lorenzo, y juntamente con
una delegacion enviada por el Instituto “* Miguel Lillo”” de Tuenman,
procedié a reconocer el yvacimiento fosilifero descubierto en Puente
Morales, Departamento de Guachipas, Provineia de Salta, en el que
el gedlogo de la referida comision, Dr. Miguel lbanez, hallé ante-
riormente los restos de un anuro extinguido.

La visita realizada permitié comprobar la existencia de un
abundante material de anuros, por cuyo motive poco tiempo des-
pués, una comision de la Facultad volvié al yacimiento, a efectos
de iniciar su exploracion y explotacion. El éxito corond estos tra-
bajos, ya que en breves dias se obtuve un c¢nantioso numero de
ejemplares fosiles de anuros, asi como algunos de plantas, todos
ellos en regulares condiciones de conservacién,

Mas recientemente atin, realizamos una detenida investigacion
geologica de la region, que ha permitido esbozar una interpreta-
cién general de su tectoniea y estratigrafia.



De los trabajos realizados hasta ahora, surge el convenenmien-
to de que se trata de un deseubrimiento cientifico de gran impor-
tancia, puesto que el mismo comprende una nunmerosa poblaeion
localizada de anures extinguidos cuyva edad puede ser atvibuida al
Cretacico s.laf. Se comprenderd facilmente la significacion del ha-
llazgo, si se tiene en cuenta que hasta la fecha 86lo han sido descu-
biertos anuros Mesozoicos, generalmente mal conservados, en enatro
regiones de la tierra, entre las que se ineluye la América del Sur.

“tmplenos destacar la valiosa colaboracion que prestaron du-
rante las investigaciones, los wedlogos de la Facultad doctores Ra-
mon R. de la Vega v Jorge Dand, asi como un grupo de estudiantes
de la misma especialidad.

También queremos senalar el constante apoyo prestado a estas
investigaciones por el sefior Delegado Interventor en la Facultad
de Ciencias Naturales, Ing. Carlos A. Sastre y por las autoridades
del Museo Argentino de (iencias Naturales.

La traduccion al inglés del resumen de este artieulo ha sido
preparada por el Prof. Miguel Kortzarz, a quien agradecemos su
cooperacion.

Por ultimo, queremos destacar gue las conclusiones de este es-
tudio preliminar, han sido oficialmente dadas a conocer, junto con
¢l material, en una reunién pnblica realizada en la Facultad de
Cieneias Naturales de Salta, el dia 13 de octubre de 1959, segin
consta en el archivg de la Facultad,

I. —GEOLOGTA
01 MARCE GUEROA UAPRD Jorur Livcas KRAGLIEY
Por MarceLo Froveroa Carrint v Joror Lvcas KracLievicn
A Fisiografia y whicacion del yacimienlo fosilifero.

La Quebrada de las Conehas, tipico valle de erosién, surcada
por el rio homénimo con una direceion seneral SSO-NNE, corre
encajonada entre hileras de altas eumbres del Sistema Subandino.
La zona fue mencionada repetidamente en nuestra literatura geo-
logica, siendo Frenguelli (19367 v Ruiz Huidobro, (1949) quienes
se peuparon de ella més detenidamente.
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En el presente trabajo hemos estudiado un drea reducida de
la quebrada, con el objeto de ubicar exactamente la posicion estra-
tigrafien del yacimiento fosilifero cou vestos de anuros dentro del
espesor del Sistema de Salta.

Los altos cerros que limitan el valle al naciente y pouniente for-
man dos euestas divisorias subparvalelas, entre las que el Rio de las
Conechas cireula encajonado en un angosto eauee, en parte rellena-
tlo por sedimentos recientes (Iolocénicos), El modelado de este va-
lle ha estado condicionado por la estructura de las rocas subyvacen-
tes, las gque integran una serie plegada v fullada con rumboe N-5,
Kl paisaje es caracteristico por la coloracidn rojiza del angosto v
largo valle, cuyas laderas levan una vegetacion muy rala, debido
a lo abrupto del terreng y al efecto erosivo intenso de las preeipi-
taciones durante el verano,

A la altura del Km. 67 del camino Cafavate - Salta (Ruta 68)
so destaca sobre la margen izquierda del rio y dentro de un paisaje
domimado por un conjunto de areniscas pardo-rojizas, ula pequeid
estructura sinclinal algo asimétrica vy fallada, constituida por are-
niseas amarillentas, finamente estratificadas, cubiertas por un
manto basallico que forma el techo de la estructura. El camino de
cornisa flanquea este afloramiento en el que se encontraron los
restos fosiles de anuros y vegetales que han dado moetivo a esta in-
vestigacion, La gran mayoria del material fue extraide del flanco
oriental del cerrito sobre la misma ruta, aunque también se han
hallado restos fdsiles en el mismo sedimento sobre el flanco sudoeci-
dental, en la Quebrada del ﬂé:_'ua. Dulee; de modo gue podemos eon-
siderar como

i

yvaeimiento’™ a todo ¢l pequenio cerro que a su vex
estd flanqueado al norte por la pequena Quebrada de los Zorros.
Sedimentos 1dénticos y en ignal posicion estratigrafica se en-
cueniran ademas, en la Quebrada de los Lobos, que desemboca fren-
te a Puente Morales, y sobre la margen derecha del Rio de las
Conechas, unos 500 metros al noroeste del yvacimiento prineipal. En
estos dos tltimos Ingares no se encontraron fdsiles, pero tratindo-
se de idénticos sedimentos en posicion equivalente, es muy proba-

ble que una busgueda minuciosa aporte resuliados positivos,



B) Estratigrafia

Los terrenos que afloran en el drea cnadrangular indicada en
la figura 1, comprenden una serie sedimentaria compuesta por are-
niseas, conglomerados y arcillas arenosas icaceas, todos de colo-
res rojizos y pardos; v por conglomerados basalticos y mantos de
basaltos de eolores amarillo-verdoso a gris-verdoso, interestratifica-
dos eon los anteriores en sucesion normal. Ubicamos todo este con-
junto en ¢l grupo de las “* Areniscas Inferiores™ de Donarelli, o
grupo Y de Hagerman (1933).

Nuestro interés ha estado, logicamente, divigido a resolver dos
cuestiones: 1%) dentro de enal seeeidn de la serie de las Areniscas
Inferiores se ubica el nivel fosilifero con restos de anuros y vege-
tales; 2°) en base a los fosiles, e¢nal es la edad correcta del piso
o de la serie a que pertenecen,

Lia primera cuestion la consideramos resuelta al ubicar a las
areniscas amarillentas fosiliferas en el techo de la seceion media
(Y., de Hagerman) de las Areniscas Interiores. Para dilucidar la
posicion estratigrafica de estos sedimentos con restos de anuros y
vegetales hemos hecho un levantamiento geologico y una serie de
perfiles correlativos, c¢uyas conclusiones a grandes rasgos se enu-
meran a continuacion,

Debajo del “*Horizonte Caledreo Dolomitico™ que aflora en la
alta cornisa del Cerro Los Bayos, se desarrolla una potente pila
sedimentaria, que de abajo hacia arriba se subdivide en los siguien-
tes términos:

1) Areniscas de grano fino, miciceas, finamente estratificadas,
de color pardo-rojizo, que se desarrollan en gran extension en la
Quebrada de los Arneros; en esta seceion no se eneuentran mantos
basalticos, sino dique? o necks? brechosos de rocas bésicas, enya
posicion estructural no ha sido estudiada en detalle; la seccion tie-
ne una gran potencia pero no hemos medido el espesor.

2) Areniscas limosas de grano mediano a grueso, de colores
pardos o bayos, con intercalaciones normales de mantos basilticos,
a veces conglomeridicos; areniscas rojizas finamente estratificadas,
con abundantes vetas y concreciones de yeso y banqguitos delgados,
regulares, de ceniza volednica gris-verdosa elara. Se ha medido un
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espesor aproximado de 200 metros. En la Quebrada de las Petacas
se observa en la base de esta seceién, un conglomerado de 25-30
metros de espesor, constituido per elastos de 5 ems. de didmetro
promedio, de cuarcitas moradas posiblemente precimbricas v roda-
dos aislados de rocas basalticas con matrix de arena y gravilla re-
lativamente inconsolidada; los clastos en general son redondeados
y achatados. Se ohserva estratificacion de bancos de hasta 2 mts.
de espesor en las areniscas; v en la parte superior de ellas, se in-
tercala el depdsito de areniseas gris-amarillentas, limonitiferas, que
contienen los restos fosiles, entre dos mantos basilticos. Este depd-
sito es una acumulacién macrolenticular, correspondientes a una
pequena ecuenca lacustre de extension y duracion reduecidas, den-
tro de un ambiente de clima subdesértico (depiGsitos de “‘playas™) ;
la vigeneia de la pequeiia euenea [ué anulada por una nueva co-
lada basaltica que forma el techo del deposito. Los mantos basal-
ticos requieren un estudio especial en cuanto a su estructura y pe-
trografia (lo mismo que los banquitos cineriticos) pero no cabe du-
da de gue corresponden a un eicle eruptive eontemporaneo 1) al
proceso de sedimentacion de la seceidén 2).

Corresponde destacar gue los mantos eruptives, si bien apare-
cen siempre estratificados concordantemente con las areniscas, a
veces muestran irregularidades de contacio, las que pueden atribuir-
se al relieve topografico sobre el que se derramaron y acumularon.
Por otra parte el nimero de mantos no es constante cuando se pa-
sa de un sector a otro; precisamente en el secfor norte de nuestra
area, donde se ubica .el depdsito fosilifero, aumenta la cantidad de
mantos, pero dejando de lado estas variantes, puede afirmarse que
su presencia ecaracteriza inequivocamente la parte superior de la
seceién que estamos describiendo.

3) Encima del paguete anterior, se desarrolla un conjunto de
estratos con espesor medio de 120 metros, consistente en bancos
eruesos de areniseas rosadas claras con rodaditos de cuarzo y man-
chones de ceniza voleanica y con lentes de conglomerados finos, de
estratificaciéon entrecruzada; en los planos de estratificacion de los

{1} Es evidente gue Croeber (1952, p. 462) no ha contado con informacldn
correcta acerca de los mantos eruptivos v por ello sugiere suprimir el
vulcanismo contempordneo al Sistemma de Salta,



bancos se observan espejos de friceion, Esta seccion contrasta no-
tablemente con la anterior, por el tipo de estratificacion, por la co-
loracion mueho mas elara y por el aspecto del sedimento, en el que,
sometido a la aceldn meteoriea, se producen grandes oquedades re-
gulares, Diseminados en estas aveniscas se observan pequenos eclas-
tos de rocas basialticas y las diaclasas estin rellenas con vetas de
veso. El conjunto completo de esta seccion aflora en ¢l abrupto pa-
redon del eerro Los Bayos,

4) Concordantemente con la seceion anterior, o separado de
cllas por higeras discordancias pareiales, se apova arriba ¢l Hori-
zonte Calcareo Dolomitico; pero en nuestra reducida zona de obser-
vaciones, noe afloran a continuacion las Mavgas Multicolores que
clerran superiormente el Sistema,

En nuestro conecepto, y sobre bases estrictamente estructurales
v tilologicas, puede establecerse las signientes equivaleneias

Secciones deseriptas Divisiones de Hagerman (1933
Grupo de ro1) .
las Areniscas \ 2) ) T -
'|.
Inferiores ( B T rwimemes sm somems '

No afloran, por lo tanto, en nuestro sector, los sedimentos de
la seceidon Y, de Hagerman, por lo menos con su facies eonglome-
radica caracteristica, tal como aparcceen en ¢l cerro El Zorrito y
en el cerro Bl Diqueecito, frente al digue Los Sauces, al Norte de
San Carlos.

Los sedimentos estudiados, corresponden al proceso de relle-
namiento de una cuenca continental; pero este proceso no fue con-
tinuo sino multieielico, como lo demuestra la aparicion del conglo-
merado de base de la seceidn 2) y el brusco ecambio de litolacies de
la seccion 3). El cardcter arcosico de las areniscas, eoncuerda con
este ambiente de acumulacion intracratinico.

Lia edad de las Areniseas Inferiores ha sido objeto de diversas
estimaciones. Descartada, por muchas razones, su asignacion al Per-
motridsico, basada en una falsa determinacion del gastrépodo ““ Chem-
nitzie'’ potosensis D'Orb,, que resulta ser una Melania (Groeber,
1952, p. 481), nos queda por considerar uuna edad Cretacica; pero,
mientras Groeber (1952, pp. 479-489) opina que toda la serie, des-
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de las Arveniscas Inferiores hasta las Mareas Multicolores inelusive,
corresponden al Cielo Andieo, esto es, que correria desde el Thito-
nense (base de las Arveniscas Inferiores) hasta el Albense-Aptense
(Margas Multicolores), Sehlagintweil se imelina por asignarle una
edad desde Senoniana a Eoterciaria, apoyandose en parte, en el he-
cho de que seetin Coekerell, los élitros de inscetos encontrados en
las Margas Multicolores (en Jocalidad indeterminada) correspon-
den a géneros Terciarios, En ofras palabras: para Groeber, las Are-
niscas Inferiores serian mavormente Neocamianas v para Schiala-
eintweit, Senonianas,

Kl hallazgo de Korenopoides? saltensis, enyos caracteres se des-
eriben mis adelante, no eontribuye a aclarar esta disyuntiva. En
efecto, la especie K. peuningi langh., de Africa del Sud, ha sido
hallada en depodsitos arcillosos cuva edad no esta suficientemente
definida ; mientras algunos autores los ubican en el Meso/Neocreti-
tico, otros, por ejemplo Schaeffer (1949) los dan como Eotercia-
rios, De todos modos, lo que sugiere E.? saliensis es una edad Cre-

taciea s. lal, para las Areniseas Inferiores y oasi llegamos a un ra-
zonable acuerdo eon las opiniones mejor fundadas acerca de la
enestion. También hay que tener en cuenta que la determinacion
ulterior de restos de vegetales hallados junto con los anuvos, podra
contribuir a aclarar mejor el problema.

Por tiltimo, debemos recordar que Frenguelli (1936, p. 310)
menciona la presencia de huesecillos, probablemente de pequenos
anfibios, en los depositos del **Caledreo Dolomitico™, lo gque sugie-
re un regreso de la batracofauna a la zona, al sobrevenir nueva-
mente condiciones mas favorables; ya que esos depdsitos son en
eran parte de facies lacustre. s interesante destacar la ausencia
de restos de moluscos en el depdsito fosilifero, lo que corrobora su
cardcter de cuenca inestable y temporaria,

C) Tectonica

La estructura del drea cstudiada, estd intimamente vinculada
eon la distribucién de los bloques precambricos del Este de la que-
brada, que por efectos de empujes tangenciales se sobreesecurrieron
contra las Areniscas Inferiores y el ('aledreo Dolomitico, Estos em-
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pujes tuvieron una componente E.-O., segin puede observarse cla-
ramente en el flanco Norte del Cerro Los Bayos, donde las roeas
precambricas cabalgan sobre un pliegue sinclinal isoclinal, eon el
plano axial inelinado al Este; el pliegue esta constituido por el Cal-
careo Dolomitico y la seccidon superior (Y:) de las Areniscas In-
feriores.

Si bien la solucion de los problemas conexos con la dindmica
del plegamiento v con la estruetura general del largo valle del Rio
Las Conchas, ticne que obtenerse por medio de un examen regional
detallado, Ruiz Huidobro (1949) ya realizé un planteo estructural
de conjunto de toda esta regién, que todavia puede completarse en
sus detalles segin hemos podido establecer en el terreno; espeeial-
mente en lo gue se refiere a numerp de pliegues y rumbos de sus
e]es.

El estudio de la reducida area que nos ocupa, muestra que,
dentro de distancias relativamente cortas, las fuerzas de plegamien-
to han actuado con distintas intensidades. Asi por ejemplo, vemos
que mientras en la Quebrada de las Pefacas los sinelinales y anti-
¢linales son casi simétricos, en las Quebradas del Barro Negro y de
los Lobos, situadas mis al Norte, se van haciendo mis asimétricos.

Bl plegamiento mas intenso se encuentra haecia el Este del rio,
mientras que hacia el Oeste, segin se observa en la Quebrada de
108" Arneros, la seceion aflorante de las Areniscas Inferiores (Y.)
muestra una inclinacion constante de 357 al Este, sin que se note
la profusion de pliegues de la otra banda del rio. Ademas, los ejes
de los pliegues se inclinan al Norte, conformando los llamados plia-
cues en canoa de tal manera, que a medida que avanzamos de Sur
a Norte, vamos viendo sobre el mismo nivel los términos méas supe-
riores de la serie a medida que se hunden los ejes.

El plegamiento mis intenso sobre la margen derecha del rio a
la altura de la Quebrada del Barro Negro, ha ocasionado fallas de
gran rechazo; sélo hemos de mencionar la que se observa a lo largo
del eje del rio, que aparece bien notoria en el sinelinal del yaci-
miento fosilifero; y el gran plano de sobreescurrimiento del Cerro
Las Bayos, ambos con rumbo NNE-850,
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1. — PALEONTOLOGIA

Por Roponro Paropr Busros, Joree Lvcas KRAGLIEVICH

v GUILLERMO DEL (ORRO

A) Caracteres gencrales del naterial obtenido

Lios restos fosiles de anuros de Puente Morales son numerosos
en el afloramiento de las facies fosiliteras de las ** Areniscas Infe-

2

riores”” indicado en el mapa-croquis de fig. 1. Un solo ejemplar
fue hallado por Parodi Bustos en el flanco Sudoeste del cerrillo que
eontiene el yacimiento, en la margen izquierda de la Quebrada del
Aguna Dulee. Junto con los restos de anuros se han encontrado
otros de vegetales, al parecer de monocotileddneas, euya ulterior de-
terminacién aportard importantes elementos de juicio con respecto
al problema de correlaciones planteado en la parte geolbgica.

El material de anuros comprende esqueletos, casi siempre in-
completos, o bien impresiones tapizadas interiormente de limonita.
(Cuando se conservan, los huesos tienen generalmente color negruz-
co brillante hasta gris-rosado claro, y estin bien mineralizados. En
eeneral, los planos de laminacién de las areniscas cortan los ejem-
plares irregularmente, y por eso es raro observar aspectos dorsales
o ventrales bien definidos.

Lias condiciones de observacion del material son en su mayor
parte de regulares a deficientes: especialmente en lo gque conecierne
a los restos craneanos y vertebrales. Seis ejemplares, incluso el ho-
lotipo, fueron examinados en el Museo de Buenos Aires, por Kra-
glievich y del Corro. Uno de ellos, fue sometido a un corte petro-
grafico por los preparadores Sres, José Capriglione y Juan de Lu-
ca, del Departamento de Geologia de dicho Museo, a guienes se les
agradece su colaboracion.

Los mismos seis ejemplares y todos los restantes en niimero
total de treinta y tres, fueron examinados en esta Facultad por Pa-
rodi Bustos v Kraglievich. Para mejorar las condiciones de obser-
vaeién, se utilizaron xilol y aceite ** Mieroil’’ de la easa Gurr (Lon-

don) ; de esta manera se consiguid, por impregnacion, obtener con-
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trastes v detalles mobservables en los ejemplares seeos, El examen
del material se realizd con lupa binocular, aumentos 20x y 30x; Tos
eroquis gue se incluyen fueron preparados por Kraglievich con ca-
mara clara 1) adaptada a lupa binocular,

Como no hay ningin ejemplar completo, la deseripeion osteo-
logica que sigue es una sintesis combinada de observaciones rea-
lizadas en diversos espeeimenes; no nos ocupareos, por ahora, del
analisis enantitativo de las variaciones de tamano y forma que pre-
senta ol material, anmgue no cabe duda gue se trata de una sola
poblacion, de duracion relativamente breve, v que las variaciones
observables se deben a factores sexuales, ontogénicos o individuales

que no rebasan el nivel especitico,

B) Sistemtica y Morfologia

Orden ANURA Wagler
Suborden EUVANURA Pivetean, 1937
Familia FOXENOPOIDIDAE nov, =)
(e Reig, 1958, pp. 112, 115: “ fam. nov. innomin,”)
Gen.? Eoxcnopoides 1laughton, 1931
FEorenopoides? sallensis nov, sp. 9

Holotipo. — BEsqueleto aleo incompleto, seecionado ivregular-
mente en sentido horizontal. en sn mayor parte en vista ventral,
conservado en una laja delgada de arvenisea fina, estratificada, mi-
cacea, limonitica, gris-amarillenta, N* ', 59-6, Museo de la Facul-
tad de Ciencias Naturales de Salta.

Hipodigma. — El tipo y un lote de 32 ejemplares, Nros, P.
DY-1/59-5 v 59-7T/59-33, del mismo musco, que comprenden esquele-

1y Cadida suaablemente por In Lic, Carmen Dojods, del Depto, Jde Deldnica
el Mugeo e BHuenos Aldres, aoquien agradecomos suo cooperacion,

(2)y En la proposiciom e e nueva Tamilin para Forenopoides Hauagh., 8e-
guites la opinidn ole BHeig (1958 ng asi o en lo o gue respecta ol ordena-
ndento supralamilig de los Buaanures, ya gue en nuestro coneepto, el eldi-
sico ezgquema de Noble v el nuevo de Heig, sun ensavos sumamente  doe-
batibles tanto desde el punto de vista de la morfologia comparada, como
de la zoopecgrafia y 1o filogdénesis, TPor este motivo, prescindimos de de-
noeinaciones superfamiliares o infraordinsles. La definicion de o fami-
milin BHoxenopobdblae comprende Tos mismos  caracteres gue sirvieron a
Havghton para erigir <l género Norenopoides,

(3)  En homenaje a la Provincia de Salta,
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tos, en algunos casos impresiones, de diferentes hudividuos, conser-
vados en lajas de areniseas similares a la mdicada, todos de la
misma localidad y nivel.

Formaeion, edad y localidad. — Sistema de Salta, Grupe de
las “* Areniscas Inferiores™ de Bonarelli, seceion media (Y . de Ha-
german }, parte superior con mantos iterestratiticados de lavas ba-
salticas. Boereticico (Neocomiano, en oste caso entre Berriasense a
Hauterivense ) o bien Supracretacico, Senoniano. Km, 67 de la ruta
(Cafayate-Alemania, cerea de Puente Morales, Quebrada de las Con-
chas, Depto. de Guachipas, Prov. de Salta, Areentina,

Diagnosis especifiea, — Anuros  estrechamente afines, por di-
mensiones v morfologia, a Korcwopaides reunings Hanehton, del Su-
pracreticien? de Namagualand, Alrvica del Sur, Darra prefrontal
del erdneo con los bordes subparalelos v no divergentes como en
rewningt; ocho vértebras presacras, las dorsales aparentemente pro-
eélicas y las tltimas dos lumbares opistoedlicas. Las vértebras 2%
a 42 con costillas Tibres, como en peuningr: las Tnmbares tienen apo-
fisis transversas delgadas vy dirigidas hacia adelante (al menos en
el holotipo), comg en la especie alricana, Sacro compuesto por una
vertebra, que puede estar fusionada o no con el urostilo, con dia-
pofisis alares expandidas, articnladas a los iliones, La extremidad
posterior de los isquiones Heva una proiongacion de scecion trian-
eular, Cintura eseapular parecida a la de E. reuningi, pero con los
caracotdes sin escotaduras en los angulos posterodistales v las cla-
viculas algo mis robustas. Los iliones se extienden hacia adelante

hasta el nivel de la 5% o 6% vértebras presacras.

OSTEOLOGIA

1) Cranco. — El erdneo se observa reenlarmente en el holoti-
po (fig. 2); también pueden verse algunos detalles en el ejemplar
P. 59-7. En los demas, esta destruido ¢ semidestruido. Es de for-
ma subtriangular, mis anchoe que Largo; su longitud es un poeo me-
nor que la de las ocho virtebras presacras, Adelante se observa bien
el areo formado por los maxilares ¢ dentarios, que se adosan, cn

parte, lateralmente. No se observan, en cambio, ctaramente, los de-
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talles de los premaxilares y nasales, aungque en P. 59-7 parecen ser
bastante similares a losg de la especie extinguida de Africa del Sur,
Lios huesos bucales son completamente desdentados.

Sobre la parte postero-interna del arco maxilar, se distinguen
separadamente los pterigoides, que son largos, algo aguzados v di-
rigidos hacia afuera y adelante. Atras del dngulo esplenial, se ad-
vierten eclaras indicaciones de un cuadrado-yugal unciforme como
en reuningt,

Las capsulas oticas son muy grandes y subcireulares; en gene-
ral, no ha podide establecerse los detalles dorsales y ventrales de la
regién posterior del eraneo eon seguridad, euestion que deberd en-
cararse en base a una mas adecuada preparaciin de a’'gunos ejem-
plares.

2) Columna vertebral. — La forma del atlas se distingue con-
fusamente en el holotipo. Parece ser una vértebra de cuerpo corto,
cunadrangular, sin apofisis transversas. Las siguientes tres dorsales,
V-2 a V-4, tienen cuerpos anchos y cortos, al parecer procélicos; y
llevan sus respectivas pares de costillas libres, Estas costillas ere-
cen en longitud de la primera a la tereera; estan dirigidas hacia
atrds, y la tercera es delgada, oblicua, rematada distalmente en una
expansion marcada, pero no hay, en ninguna, indicios de procesos
unciformes (fig. 4). La 5% virtebra es también proeéliea, carente
de costillas; la 6% es de condicién dudosa (anfieélica?) y las dos
iltimas presacras, 78 y 8% son opistoeélicas y con cuerpos mis es-
trechos y largeos. En las vértebras 5% a 8% se observan delgadas
apotisis laterales, que se dirigen hacia adelante, como en K. reu-
NN

El sacro se ecompone de una sola vértebra, que en el holotipo
estd soldada al urostilo, mientras en otros ejemplares es libre. Ar-
ticula con la pelvis por medio de dos diapdfisis laminares bien en-
sanchadas hacia afuera mientras que en rewmingi, Hanghton (1931)
ha sefialado una serie de interesantes variaclones para este carac-
ter, que no encontramos en nuestro material,

El urostilo articula eon el sacro por medio de un solo edndilo;
es un hueso largo, algo ensanchado en el medio, que puede estar es-
cindido longitudinalmente en forma pareial,
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3) Cintura escapular., — La eintura escapular del ejemplar P.
59-3 (fig. 4) es tipicamente arcifera, y sus elementos se asemejan no-
tablemente a los homélogos de reunengr. Las clavieulas son largas y
curvadas, con la coneavidad hacia adelante, anungue ne presentan la
extremidad anterior tan aguzada como en la especie africana; el cora-
coides es robusto, variforme, con las extremidades expandidas; pero
no tiene la escotadura posterodistal que se observa en £, reuningi. Los
detalles internos de la escapula ng se advierten con elaridad; pero
su poreion externa es ensanchada, mas que en la espeeie africana y
en el ejemplar tipo, hay indicacion de una osificacidn que parece
corresponder al cleithrum,

4) Cintura pélvica — La horqueta de la pelvis, en conjunto,
es notablemente larga y gricil. Los iliones llegan a nivel de la 5%
o 6% vértebra. En un ejemplar se ve bien la forma de la cavidad
cotiloides, que es amplia y los isquiones, que son cortos y robustos,
se unen produciendo en la linea media una prolongacién posterior
triangular.

5) Miembro anterior. — El hiimero es robusto, y presenta bien
definidas las expansiones articulares. Los huesos del anfebrazo es-
tin soldados en un chabito-radio mas corto que el hiitmero; la extre-
midad proximal tiene un notorio proeeso curvo, de modo gue se de-
termina una cavidad para articular eon el hiimero,

En el ejemplar tipo se ven cinco carpales, euyva exacta homo-
logia dejamos pendiente para el trabajo posterior de detalle, La
mano comprende cuatro metacarpianos largos v graciles, pero no
hemos observado indicios del metacarpal del poller. La determina-
cion eorrecta de la formula falangeal requiere una investigacion mas
apropiada.

6) Miembro posterior. — El fémur v el tibio-perond son huesos
largos, gréaciles, ligeramente expandidos en su extremidades articu-
lares, con las diafisis levemente curvadas en sentido sigmoide; en-
tre ambos, el fémur es algo mas corto. El caleanco y el astragalo
son también relativamente largos y oraciles v estdan completamente
separados. En el holotipo se advierten varios huesecillos tarsales en-
vas homologias no hemos determinado todavia con segnridad.

Los cinco metatarsales son largos y delgados; el mas largo co-
rresponde al dedo I1I, La férmula falangeal en el ejemplar P, 59-7
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parece ser 2-2-3-4£.3, pero estas cifras deben confirmarse, Las un-
gueales son triangulares y aguzadas, como por ej., en Nolobafra-
chus 1),

C) Relaciones zooldgicas

Nosotros ereemos que la asignacion de los anuros extinguidos
de Salta a la misma familia tipiticada por Eowxcnopoides Hanghton,
o admite objeciones; y que resulta altamente probable gue las dife-
reneias entre los taxones reuningt v sallensis no rebasen ¢l nivel os-
pecifico. Pero, como no descartamos la posibilidad de que un estu-
dio detallado, morfolégico-cuantitativo, demuestre que hay diferen-
cias de mayor nivel, hemos optado por incluir a saltensis en Eore-
nopoides con interrogante.

La presencia de un anuro, tan estrechamente afin a la especie
extinguida de Africa del Sur, en el Nistema de Salta, plantea in-
teresantisimos problemas geocronologicos y paleogeograficos. De
acuerdo con recientes trabajos de Lester King (1957, 1958) la se-
paraciéon definida entre los bloques enatonicos de Drasilia y Africa
del Sur, rec¢ién habria comenzado a producirse en el Mesocretacico.
Por supuesto, esta cuestion es sumamente debatible y no queremos
por ¢l momento tomar partide en favor de unas u otras hipotesis,
pero no hay duda que el hallazgo de E.? saltensis es un nuevo ele-
mento de juicio en favor de la linea interpretativa que, entre ofros,
desarrolla King.

{1y Reig (1957, p. 277) denomina “garras’” a este tipo de ungueales, pero es
evidente gque ello no tiene sentido aptopiado dentre del grapo.
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CUADRO COMPARATIVO DE DIMENSIONES ENTRE
FEOXENOPOIDES? SALTENSIS N. 8P, Y EOXENOPOI-
DES REUNINGI HAUGHTON

TABLA DE MLEDIDAS

Ejemplares
doxenvpoides? sal-| Horvenopoides, v e u-
ftensizs n. ap. Tipo | ningl Hauvghton, Ti-
Dimensiones
(mm.) 2
Longitnd total de cabeza ¥
CUEEPT & +% 55§ 54 g = 26,0 20
Longitud media de la eca-
bega s wn ws e n =Sl Ry 7.0 | T
Ancho midximo de la cabeza 9,6 y
Longitud del ilion .. .. . 11,2 13
Longitud del saero = uros-
Wloes o s o 35 58 08 43 6,0 -
Longitud del hamero .. .. 5 55
Longitud del radio-ulna .. 4,7 5,7
Longitud del fémur .. .. . 7 10,5
Longitud de tibio-peroncé .. 9.7 N |
Longitud del tarso .. .. .. D, 6.0
Longitud del metatarso .. — T
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SUMMARY

The present, preliminary work, has been prepared jointly by
membres of the scientifie staffs of the Facultad de Cienecias Natu-
rales (Salta) and the Museo Argentino de Ciencias Naturales " Ber-
nardino Rivadavia' (Duenos Aires). The authors give in the intro-
duction a brief historic account of an important and unexpected
finding of extinet anurans, made in the vicinity of Puente Morales,
Dept. of Guachipas, Prov. of Salta, Argentina.

In the first part, a brief analysis of the geological conditions
of the area sorrounding the fossil gnarry is given, The fossiliferous
horizon, which contains also some impressions of undetermined
extinet plants, is composed of yellow-grayish, finc-grained, micaceous
sandstones, of lacustrine facies, Thesse deposits appear as macrolenses
included in the uppermost portion of the middle section of so-called
“Lower Sandstones’ Group that belongs to the salta System. In
this middle section (‘Y section” of Hagerman, 1933) the conti-
nental, predominantly reddish-brown, arkosie sandstones, are inter-
bedded with contemporaneous layers of basaltic lavas of various
types. One of these layers of lava, precisely, constitudes the top-bed
of the fossiliferous deposits. There are, also, some other outerops
of the anuran-bearing sediments in the exawmined area, but they
have not provided, yet, fossil remains.

The age of the System as a whole, has been, in the past, a
debatable subject. Now, there is a general agreement about a post-
Jurassic age of the sequence, composed from below by the * Lower
Sandstones’’, the ‘“Dolomitic Limestone™ and the *‘‘Variegated
Marls”. But, meanwhile in Grocber’s opinion the Lower Sandstones
are Neocomian (and the basal portion Thitonian, in the sense of our
““Andie Cyele’’), Schlagintweit thinks they are Senonian and puts
the upper portion of the sequence in the Basal Tertiary. The fossils
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now discovered don’t permit a choiee between these opinions; they
show that the Lower Sandstones arve, broadly speaking, of Creta-
ceous age.

In the chapter on paleontology, the authors show that the abun-
dant fossil remaing of anurans belong to a local population, of
relatively brief duration. By ity osteological characters, the speci-
mens enter, with high probability, into the extinet genus Eorconopor-
aes Haughton or into a very related type. The authors, following a
recently published suggestion, take Forcnopoides as the type genus
of a new family Eoxenopoididae; but avoiding its referencia te one
or other of the highly dubious subordinal or superfamiliar eroups
proposed here and there in the literature,

One specimen of the lot has been selected as type of a new
species Eorenopoides? saltensis; the age of E. rewningi Haugh.
from Namagualand, South Africa, has not been determined with
accuracy, but the extreme estimations are Middle/1Upper Cretaceous
and Basal Tertiary respectively,

Taking into consideration that the new extinet anurans from
Salta, have been discovered in deposits of intracratonie basins on
the southwestern fractured border of the Drasilian shield, they
supply new and interesting evidenee in the field of hypothesis eon-
cerning continental drift and Mesozoie land econections between
Brasilia and South Africa. In recent publications by Lester €. King,
the opinion is advanced that the connection has lasted until Middle
(‘retaceous time and this agrees with the presenee of the same
eenus Eorenopoides in the two areas now divided by the Atlantie
Oeean,
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Fig. 2 — Eoxenopeide? saltenisis n. sp. - Vista ventral del crineo

incompleto del ejemplar holotipo, N? P 59-6 Museo de Salta
X 6 aprox.

Ve

| ’( ™
R

Fig. 3. — Eoxenopoides? saltensis n. sp. - Croquis esquematico de
las vértebras dorso lumbares, 4% a 8%, y sacra, del ejemplar

holotipo, Nb P 59-6 Museo de Salta, — Abrev.: cost, costilla:
ser, vertebra sacra,



cost

Fig. 4. — Eoxenopoides? saltensis n. sp. - Vista esquematica de
la region escapular del ejemlar N° 59-4, Museo de Salta, —
Abrev.: V-II a V-1V, vértebras 98 a 4%; cost, costillas; clv,
clavicula: cor, coracoides; hu, htimero; s¢, escapula; elt, clei-
thrum. X 8 aprox.
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UNA VARIANTE EN LA TECNICA DE LA REACCION
DE FIJACION DEL COMPLEMENTO PARA LA
ENFERMEDAD DE CHAGAS

Por Josg Rviz (Catedra de Quimica Diologiea)
y Micven I, Ria (Catedrea de Mierobiologia)

—1060—

INTRODUCCION

Con la creaeion «de nuevas téenicas para el cultive *“in vitro™’
del Schizotrypanum eruzi, agente etioldgico de la enfermedad de
(‘hagas, las reacciones serologicas de {ijacion del complemento gue
tienen su origen en los historicos trabajos de César Guerreivo y As.
trogildo Machado en 1913 D adquicren desde hace algunos afos un
papel fundamental en el diagnostico de la infeccion chagisiea en
sus formas eronicas,

Lios progresos obtenidos en la preparacion de antigenos de ma-
vor especificidad y poder fijador empalidecen las objeciones que
se hacian a los métodos indivectos para el diagnostico de esta enfor-
medad, Lia abundante bibhiografia de gue se digpone en la actuali-
dad informa sebre la intensidad de la mvestigacion eongue nume-
rosos cienfificos se abocaron a la tarea de mejorar constantemente
los antigenos habiéndose llegado a métodos que permiten obteunerlos
con un margen de seguridad compatible con las necesidades de la
clinica mdédica. En este sentido deben  destacarse los trabajos de
Kelser 3, Davis (1), Muniz y Freitas 9, Romana y Diaz (%), En
nuestro pais, la Mision de Estudios de Patologia Regional Argen.
tina 7, la Direceion de Lucha Contra la Enfermedad de Cha-

oas 81 ¢l Instituto de Medicina Regional de Tueuman 9197,
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También se han deserito numerosas téenicas parva la realiza-
cion de esta reaceiom habiéndose adoptado en nuestro medio la que
sigue la Direceién de Lucha Contra la Enfermedad de Chagas, que
ha tenido netable divulgacion ), En su realizacion anotamos con
cierta frecuencia falta de uniformidad en los resultados interpre-
tando que ello se debia posiblemente a la inexactitnd con gue se
preparaba la dilucion Optima del suero hemolitico de aeunerdo al ti-
tulo obtenido en su determinacién, error gue no es infrecuente de-
bido a la imprecision del material volumétrico con que cuentan en
muchos casos los ambientes sanitarios,

Con la variante que presentamos en este trabajo, ercemos haber
eliminado en gran parte el inconveniente apuntado, ya (ue en nues-
tras experiencias obtuvimos halagadores resultados. Consiste, en sin-
tesis, en preparar simultineamente con las series de dilueidn de he.
molisina para conocer la conceniracion Optima, series correlativas
de diluciones de suero hemolitico a emplear en la reaceion de fija-
cion del complemento,

ELEMENTOS NECESARIOS
Materiales: gradillas v tubos de ensayo y de hemdlisis, pipetas

de 10, 2, ¥y 1 ml graduadas al 1/100, matraces o probetas eontro-
ladas, bafio térmico, centrifuga, ete.

?

Solucion fisiologiea: sol, salina isotdnica de Na CI al 8,5 por
mil en agua destilada. Conviene (ue sea de reciente preparacion.

Hematies de carnero al 2 %: freseos y lavados con sol. fisiold-
oica hasta eliminacion de toda traza de hemolisis. Se suspenden en
sol, fisiologica midiendo dos volimenes de globulos centrifugados
vy eompletando a 100,

Nuere del enfermo: se prefiere suero limpido sin trazas de he-
molisis. Antes de la reaceion se inactiva a 56YCY, durante 30 minu-
tos. N1 cl suero se conserva debe inactivarse nuevamente antes de
cada reaccion,

Suero hemolitico: suero anti-carnero, Se emplean las ampollas

procedentes de laboratorios respousables o se prepara sensibilizan-
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do a conejos con hematies de earnero, En este caso adoptamos la
téeniea aconsejable por la M.E.P.R.A. (2,

El suero hemolitico debe inactivarse a 56°C, 30 minutos (con-
juntamente con los sueros humanos antes e la reaceién),

Complemento: se prefiere una mezela de sueros freseos de 3 o
4 cobayos gue han sido mantenidos en ayunas desde 12 hs. antes
de la extraceion.

En esta téenica se emplea directamente ¢l complemento dilui-
do 1/20 en sol. fisioldgica.

Antigeno: empleamos los antigenos chagasicos preparados a par-
tir de cultivos de Schizotrypanum cruzi y elaborados por laborato-
rios de reconocida responsabilidad,

Todo antigeno debe ser controlado por lo menos una vez al mes
titnlando sn poder fijador y controlando su inespecificida o poder
anticomplementario y poder hemolitico. Adoptamos la técnica pre-
conizada por Cerisola y Rosenbam %),

Momentos antes de la reaccion se diluye con sol. figioligica se-

eun titulo.

TECNICA DE LA REACCION

Nintesis: consiste en las siguientes etapas,

Etapa 1% — Preparacion de dos series de dilnciones conocidas
del suero hemolitico en cantidades suficientes para emplearlas pos-
teriormente en la reaccion final. Se realizan en tubos de ensayo de
tamafio conveniente segin el nimero de sueros a analizar,

Preparacion simultanea de dos series correlativas en tubos de
hemolisis que contendran: dilueidn de suero hemolitico 4+ hematies
de carmero -+ complemento. Estas dos series constituyen el *‘siste-
ma hemolitico de titulacién’’,

Etapa 2% — Preparacion de la reaccién propiamente dicha
con los sueros, problemas y testigos, en tubos de hemdlisis, que con-
tendran: suero del enfermo (o testigo) - antigeno 4 complemento.

Etapa 3% — Incubacién del suero frente al antigeno y simul-

tineamente ineubacton y lectura del suero hemolitico.
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Etapa 4% — Preparacion de la mezela hemolitiea.

Etapa 5% — Agregado de la mezela hemolitica a los fubos da
la reaccion final ¢ incubacion,

Etapa 6% — Lectura e inferpretacion de los resnltados.

METODO OPERATORIO

Etapa 1% — Se preparan dos gradillas: una para tubos de en-
sayo con 2 filas de 7 tubos ¢/una y otra eradilla para tubos de he-
molisis con 2 filas de 6 tubos ¢/una. El exquema de la figura N¢ 1
indica la relacidn entre los tubos v log vespeetivos pasajes de liguido:

En el tubo de ensayo a se eoloca 10 ml. de sol. fisiologica y en
los 6 restantes de la 12 fila (serie A) 5 ml, en ¢/u,

En el tubo de ensavo b se coloca 12 ml. de sol. fisiologica y en
los 6 restantes de la 2% fila (Servie B) 5 ml en ¢/u.

Se prepara una dilueion del suero hemolitico a la coneentra-
ciom 17100 con sol, fisioldgica y de la misma se agrega 5 ml. al

tubo a v 4 ml. al tubo b.
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Por pipetec se mezela el contenidg del tubo a, obteniendeo asi
una diluecidn de bemolisina at 1/300. De esta dilucidn se pasa § ml,
al tubo a—1 y se mezela por pipeteo, obteniendo una dilucion 1/600
de la cual se pasa 0.5 m). al primer tubov de hemdlisis del sistema
hemolitico de titulacion {iubo a’—1 de la sevie A") y 5 ml al tu-
ho a—2 que se mezela y del cual se pasa 0,5 ml, al tube de hemd-
lisis a'—2 y 5 ml al tubo a—3. Ne continila en la misma forma
hasta llegar al tubo a—¥8 del eual se pasa 4,5 ml. al 2'—6 y se de-
sechan 3 ml. De esta manera ¢n cada nng de los tubos desde el a—1
al a—6 guedan 4,5 ml de dilucioney del suerc hemelitico 1/600,
1/1200, 1/2400, 1/4800, 1 /9600 y 1/19200 y en ¢ada uno de los tu-
bos de hemdlisis de la serie A’ 0,5 ml. de las diluciones correspon-
dientes.

En el tubo de ensayo b eon 12 ml de sol. fisiolégica se agrega
4 ml. de la dilucidn de suero hemolitieo 1/100 y se mezela obfenien-
do una dilneion 1/100. Procediendo en idéntleas condicienes gue en
lay series anteriores se pasa d ml al tube b—1 (con § ml. de sol.
fisiologica), se mezela y pusa 0,5 ml al tubo b'-—1 y 5 mil, al b—2.
Se contintia hasta agotar los tubos descchando 5 ml. del tubo b—#6.
Se tleme ani una segunda serie de tubos de ensayo con 4,5 ml ¢/n
de hemolisina en las siguientes eoncentraciones: 1/800, 1/1600,
1/3200, 1/6400, 1/12800, 1/20600, y una segnnda serie de tubos de
hemobsis eon 0,5 ml. e/u de las correspendientes diluciones de sue-
1o hemolitico,

A cada uno de Jos tubos de hemdlisis de las dos series: A’ y B,
se agrega 0,5 ml, de hematies de carsero al 2 % y se ineuban a
37°0. por 5 minutos, Posteriorinente se agrega a cada 1ubo 0,5 mil,
de dilucién de¢ complemento 2l 1/20 y 0,5 ml. de antigeno diluide
segln titulo. " "

Etapa 22 — Para cada reaceldn sc emplean tres tubos de he-
molisis. Se mide el suers bumane previamente maectivado a 56°C, 30
minutos (enfermo o testigos} y se ecloca 0,05 ml. exn el primer tubo,
0,10 ml. en el segundo y 0,10 ml. en el tercero, Se agrega el anti-
geno s/titulo, en la cantidad de 0,20 ml. en los tubes 1° y 2¢ gai-
cammente reemplazéndole por 0,23 ml de sol. fisioldogica en el 3°. Se
aerega 0,25 ml, de complemento diluido 1/20 a los tres tubos por
igual y se agita hien,
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Etapa 3% — Se ineuban (de preferencia en bafip térmico) a
37, durante 30 minutos todos los tubos de hemdlisis: el sistema
hemolitico de titulacion preparado en la etapa primera y los que
comprenden la reaccion proplamente dicha, preparada en la etapa
segunda. Cumplido el tiempo, se retiran todos los tubos del bafio y
se observa la hemolisis produecida en el sistema de titulacion. La
mayor dilueion que produce hemolisis total es el titnlo por cada
serie.

Etapa 42 — Conociendo log titulos de hemdlisis total en las dos
series del sistema de titulacién se prepara la dilueion de hemolisina
a emplear mezelando intimamente las correspondientes soluciones de
suero hemolitico que han quedado de reserva en los tubos de ensa-
yo (series A y B, fig. 1), Ejemplo: ha habido hemdlisis total en
los tubos a'—1, a’™—2 y a’—3 de la serie A’ y en los tubos b’—1,
b'—2 y b’—3 de la serie B', es deeir que el titulo Gtil estard entre
las diluciones 1/2400 y 1/3200 cuya media aritmética es 1/2800.
Mezelando el contenido de los tubos de eusayo correspondientes, o
sea el a—3 y el b—3 obtenemos Y ml. de dilucion de suero hemo-
litico de titulo tutil

La mezela hemolitica a emplear en la reaceion final se prepa-
ra mezelando partes iguales de la dilueion de suero hemolitico v
suspension de hematies de carnero al 2 9. Las cantidades a prepa-
rar dependen del nimero de sueros que intervienen en la reaccionm,
sabiendo que se neeesita 1,5 ml. de mezela hemolitica por cada sue-
ro. En el ejemplo presentado, se puede preparar hasta 18 ml, de
mezcla hemolitica con los que s¢ puede analizar, con comodidad,
hasta 11 sueros incluyendo los testigos,

En el caso de necesitarse mayor cantidad de dilueidn 1til de
suero hemolitico se modificaran las cantidades a emplear en la eta-
pa primera.

Etapa 5% — Se agrega 0,5 ml. de la mezela hemolitica a todos
los tubos de la reaccién incubados. Se agitan y se vuelven a poner
a 37°C. durante 30 minutos al cabo de los cuales se vetiran del bafio.

Etapa 6% — Lectura ¢ wnterpretacion de los resultados. Lios tu-
bos I y II son los verdaderos “‘tubos de la reaceion’ pues llevan
suero, complemento y antigeno. El tube LII, que no lleva antigeno,
es un control para detectar los sueros eon poder anticomplementa-
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rio, es decir los que yon ecapaces de fijur ¢l complements en auseh-
cla dlel antigeno espeeifico, en cuyo casp ho se produce la hemdlisis.
Es por ¢llo gue €l tubo 111 sicmpre debe dar hemdlisis folal. lios
sueros con poder anticomplementario no son aptos para la reacelon
e’ fijacitn del complemento.
El cuadro de In figura 2 resume la reaceidon 1otal, )
Debe hacerse intervenir por lo menos cnatro sueros testigos:
dos negativos, nuno positive débil v otro Fuertemente pesitivo.
Angencia de hemdlisis en los tubos T v T, v hemdlisis en e] 111
mdica reaccion fnertemente positiva ¥ se informa (4 ).
ITemdlisis en ol tuboe I, suscncia de hemdélisnis en el TI v hemdo-
ligig en el TT1, indica reaecidon positiva débil y se informa ().
Ilemdlisis en los tres tubos indica reaceidn negativa v se In-
forma {(—).

RESUMEN

Qe deseribe nma virianle én el métods opératorio de la Teat-
elon de fijaeién del eomplemento para el diagnostico de la enfer-
medad de Chagas divulgada por ka Diveceidn de Lucha Contra la
Fnfermedad de Chagas del Ministerio de Asistencia Social y Salud
Pitblica de la Naeién, ” |

Se indica nna mancra seneilla de preparar la dilneidn del sue-
ro hemolitico con gran precision elimindndose log errores que pue-
den cometerse, por una parte al trabajar con material mal calibra-
do v por otra los propios de las mediviones de pequellos voliimenes
de liguide,
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SUMMATRY

A variant is deseribed in the diagnosis technie, in the comple-
ment fixation test for Chagas’disease, publishe by the “‘Direccion
de Lucha contra la Enfermedad de (‘hagas del Ministerio de Asis-
tencia Social y Salud Piubliea de la Nacién™.

A simple way of preparing with great accuracy the dilution of
the haemolyti¢ serum is given, eliminating the possible mistakes
that could be commited, on the one hand dne to wrongly calibrated
instruments and on the other the usual one in the measurement of
small amounts of liquid.
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A PROPOSITO DE LOS ANUROS CRETACICOS
* DESCUBIERTOS EN LA PROVINCIA DE SALTA

por Robvonro Paropt Bustos y Jorce Lvcas KraGLinvicH

En diciembre de 1959 publicams, eonjuntamente eon M. Fi-
gueroa Capriui v (. del Clorro, los resultados de un estudio preli-
minar del material de Anures Cretacicos de Puente Morales, De-
partamento Quachipas, Salta, eonservado en la Faeultad de Cien-
clas Naturales (Pavodi Bustos, Figueroa Caprini, Wraglievich y del
Corvo, 1939).

Dicho estudio fue realizado entre junio y setiombre de 1950
¥ sus conclusiones se dieron a eonocer en un acto piblico efeetnado
ert ld Faeultad el dia 13 de octubre de ese ano, eomo esti doeu-
mentade en sus archivos ¥ en publieaciones perviodisticas.

Al paveeer, paralelamente, nuestro eolega Osvaldo A. Reig,
realizd en el Imstitnto “Mignel Lillo” de Tuenman, an estudio si-
milar de material coleeclonado en la misma localidad (1Y por el
gedlogo Miguel Ibaficz {de la Comision Naeiomal de Energia Ato-
miea) ¥ por & mising, habiendo publicado los resultados en un
opisenlo (Reig, 19593, que ha Negado por primera vez a nucestras
manos en marzo de 1960,

En dicho trabajo, nuestro eolega eonsidera gue el material es-
tudiado por él corresponde a un nucve wénere ¥ especie Sualiendu

{1} En ¢l date de procedencia, el sciicr Heig refiere ja locaiidad al Depar-
tamento de Vihas, nombre gue no oxiste on ol mapa saltefio, ya& gue el nom-
Bre de exe Tdepartamento &3 La Vifia o YViia, pero ocurre que 1 localidad de
T'uente Maorales, Tugar del descubrimiento, escapa a log Hmites del mismo, ya
que 8¢ eacuentra oh ol Departamenio de Guaechipas, ubicade mdAs al sur. Ha-
bra ¢ue hacer la curreceion correspondiente, porgue de segulrse las indicacio-
nea de proceduvncia mencionadas, no habra estudicso que puaeda localizar el
yacimiento,
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thaitezt, cuyas afinidades no cestableee elavamente, pues mientras
por una parte lo supone relacionado con los Aglosa, de su elasili-
cacion de 1958, por la otra admite que podiria ser un neobatracio
ancestral, o quiza un arqueobatracio.

Proporeiona (pag. 4) una diagnosis del nuevo génevo, que en
realidad no es diagnosis, sino deflinieion, v en la eual no define
claramente los dos caracteres de mayor importancia parva ubicar la
nueva forma, a saber, la condicion de los centros vertebrales v o lo
estruetura del arco escapular, pues dice que las ocho vértebras pre-
sacras son “muy probablemente procélicas™ v la eintura escapular
“presumiblemente areifera”™. No habiendo seguridad acerea de estos
dos puntos, los demis caracteres que se mencionan no son de ver-
dadero valor diagnodstico, ¥ por eso nosotros erecmos que ¢l eénero
Naltenia carvece formalmente de fundamoento,

Al deseribir el material lo ealifica como “hmpresiones”, aungue
en realidad la mayor parte de los ejemplares que nuestra Facultad
obtuvo del yacimiento comprende restos del esqueleto, por lo gene-
ral fragmentados, debido a la laminaeion de las areniseas.

Se diee también (pag. 5), que las vértebras presiaeras son “an
chas y cortas™, pero mas adelante se agreea que los eentros verfe-
brales son “mis largos que anchos’. La deseripeion de la einfura
pectoral es ambigua v resulta evidente que el autor no eontaba eon
buenos materiales para observar la estrueturva, o que no dispuso del
instrumental adeeuado. Esta imposibilidad, unida a su inseguridad
para determinar las condiciones de las vértebras, era motivo suli-
cienfe para no arrviesgar la creacion de un nuevo género.

Los datos acerca de la proporeionalidad de dimensiones de los
segmentos de los miembros no van acompaniadas de medidas, defi-
ciencia que se extiende a todo el resto del material; tampoeo las
ilustraciones que se incluyen son satisfactorias, yva que la fologratia
es borrosa v el esquema del esqueleto exeesivamente simplificado.

Por iltimo, cabe destacar que en su analisis, nuestro eolega no
establece minguna comparacion conereta con Forenopoides 1laugh-
ton, ni tampoeo meneiona en las refereneias la publicacion de este
autor (1931).

(reemos, por todos estos motivos, que la ereacion del nuevo
género Saltenia carece de base v que la earacterizacion y represen-
tacion del material gque hace Reilg, son deficientes, incompletas o
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incorrectas. Iin euanto a la designacion espeeifica, de acuerdo con
las Reglas de Nomenelatura podria ser disentida, pero preferimos
dejar librado al buen eriterio del sefior Reig, la adopeion del tem-
peramento que estime legitimo.

Por nuestra parte, hemos establecido con fundamentos mdu
bitables :

17y que el material de anuros de las “areniseas inferiores” d»
Puente Morales que hemos examinado no puede separarse gendrica
mente del Eorenopoides Haughton, Comparando las deseripeiones
v los euadros de medidas vespeetivas, se coneluye gue existe entre
ambas formas una afinidad muy estrecha;

i

2v) se demuestra elaramente la eondicion arveifera del arveo
escapular, en base al ejemplar (P. 59-4), que muestra bien los ea-
racteres de coracoldes, clavieula, escapula v ecleitlhium? v su simi-
litud con el de K. reuningi;

3') establecimos gue los centros vertebrales de las vértebras
presacras 2* a 5%, son proeélicas; el de la 6* anficéliea! v los de las
T v 8, opistoeélicas, y

47y hemos dado medidas coneretas de los diversos clementos
oseos v tiguras representativas del eraneo, arco eseapular v vérte-
bras presacras.

Salta, agosto de 1960,
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CRONICA

HOMENAJE AL NATURALISTA CARLOS DARWIN

La IFFaeultad de Cieneias Naturales de Salta, teniendo en euenta la tras-
eendente obra del sabio inglés Carlos Darwin, que tanta repereusion ha al-
anzado en el muwle cientifico, adhizid a los homenajes que se le tributaron
con motive de eumplirse el centenario de la aparicion de su obra fundamen-
tal LI origen do lus Especies,

Al pfeeto, el dia 2 de abri]l dltimo, realizd un acto que fuoe prestigiado
con la presencin de altas persounlidades locales v al que aszistio un numeroso
pabliceo,

Fin el mismo usaron de la palabra los profesores Jorge Luceas Kraglievieh,
para referirse a La evolucion darwiniana desde ol punto de vista paleontold
gico; Faustinos Uarreras, sobre La feoria de la Evolucién, a los 100 afios de
la obra de Darwin, v Rodolfo Parodi Bustos, Daorwin en fo Adrgentina, Descu-
brimicnlos o dmpresioncs, (BEstas dos Gltimas conferencias se publican in ex-
tenzo ), Por sa parte el profesor Miguel Kortzars presenté un  interesan-
te material grifico sobre la vida vy la obra del sabio, cedido gentilmente por
la Asoeigeidn Uultural Argentino Britamica,

CURSILLOS Y CONFERENCIAS

De acuerdo con la preocupacion que ha puesto en evidencia esta Faeoltad,
s0 han realizado conferencias y eursillos relativos a disciplinas conexas a las
carreras que se dictan, a fin de vpoder proporciovar a los estudiantes nuna
mayor informacidn complementaria, o abordar aunque sea del punto de vista
panorimico los conocimientos que no fueron incluidos en los planes de estu-
dio, Los temas desarrollados son los siguientes:

Ive, Bepxarpo Rigvrs, Petroguimica, 1) 1lidroecarburos presentes en el pe-
troleg vy gas natural, 2) Oxidacidm de hidrocarbures saturados, Gas de sinte-
sis amoniaco, metanol, 3) Produceifn de hidrocarbures oelefinicos y diolefini-
cos, 4y Produccidn de hidrocarburos aromiticos y acctilénicos. 3) Proeeso
Fisher Trosp v Oxo. Cloruracidn, Polimirizacion y condensaeion,

IxG. Voapisr Epknlserg, Problemas kidrdulicos en la perforacion.

Lic. BErNARDIKO GALLIANO, Lo dAntdriida. Caractervisticas generales, (Se pu-

bliea in extenso),
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ING. MANUEL SAxcuez, Sobre olcpducto; cidlewlo ccondmico, Estudio de gaso-
ducta o alla presian.

Du. Avserro Zangrrs, Potvoguimica y Petrdleo.

Lic, AnpeErto COrTE, fmportancia de los estudios botdnicos y estado actwal
del conocimichto plancionico.

MR, NueorAs Maringwy, Metodologia de Tn Cicnela, (3¢ publien in extenso),
Dr. Horaeto Camera, La didredaulice e la perforacion,

i, Ravn Broauasrmx, La investigacion aplicada gy los rocurses woturales,

Hia, BLENA Hosmaxy Frens Lyxow, Swpervicepcias de Espaia en ecindades
w pieblos en la alta Sicrra del Perii y Caleidoseopio de Cullora en M7 jien,

Curso Prepavatorio

Como en el afio anterior, se realizd el Curro Preparatorio para los estu-
diantes gue ingresan a primer afio, El mismo es optative v funcionari desde
el 16 de febrero hasta el 31 de marzo, dictindose Fisiea, Quimica, Matemiti-
e e Inglés para todas las earreras, Dibujo pura los gue se inseriben en In-
genioria del Petrdleo, vy DBiologia para log que se mseriben en el Profesorado,

Los programas analiticos de las materiaus del eurso preparatorio no sola-
mente s¢ refieren a las nociones impreseindibles del colegio secundario, como
repaso oblignde, st no tambifén a otras nocienes que sin estar comprendidas
en el eiclo seeundario y no correspondiendo tampoeo a la edtedra universita-
rig, son necesarios para el desarrollo de ésta. Uon ellos se trata de descargar
ol dietido de las materias del ler. eurso que altimamente neeesitaba agregar
dichos conocimientos, a fin de que pueda dediearse eadn profesor a profundi-
zar su tema especifico.

El Uuarso Preparatorio esti a cargo de los respectivos profesores de pri-
mer afo, como funeion conexa con su entedrn, lo gue evita erveacion de nue-
VoS edrgos y nuevas retribueiones,

Los resultados logrados son sumamente satistfaetorios, y si Dien el curso
es de eariicter optativo, las ealificaciones ohtenidas son feuidas en cuenta pa-
ra la obtencion de beeas,

Riblioteca eientifica del D, Franco Pastore,

La falta de biblipgrafia, es una de lag eausas que impiuden trabajar efi-
cientemente en los lugares alejados de los grandes centros cientificos, Esa
deficiencia se nota en grado sumo en nvestra Facultad, enya biblioteca eare-
ce todavia de wumerosas obras de consulta. Si bien se han obtenido por eom-
pra diversas revistas ecientificas o téenicas de alta importanela para los tra-
bajos que se realizan, todavia son mas las que faltan,

For ello adguieren gran signifieacion la compra de la biblioteea eienti-
fiea que perteneeié al doctor Franco Pastores, y que lienw un gran vaelo, so-
bre todo en euanto se refiere a la geologin y en particular a la parte peiro-
orifica. Esta biblioteea, formada a lo largo de toda su vida por el destacade
investigador, recientemente falleeido, constituye wn material bibliogrifico de
verdadere mérito,
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CURSILLOS Y CONFERENCIAS

LA EVOLUCION A 100 ANOS DE LA TEORIA DE DATRWIN

Dr., "avsrivo F. CARRERAS

Haee 100 anes, para ser mis exaectos ol 1 de julio de 1958, Carlps Ro-
berto Darwin expuso ¢en la Sociedad Linneana de Londres su teoria de In evo-
lueidn y como ha sucedido otras veees con episodios andlogos en la historia
de la eiencia, en esox momentos ninguno de log que escucharon pudo preveer
las formidables consceuencias que tal exposicion tendria en el ambiente smen-
tifico de todo el wundo, A tal punto legd esa Talta de interés por lo que
dijo, que el profezor Hughton de Dubling vy lo comenta Darwin después, sos-
ticne “'que todo lo nueve que esa teorip posee es fTalse v todo loz vewdadero,
anticuadeo "7,

Logicamente g traves el tiempo «ue ha transeurrido esta sttuacion nos
mineve o eshozar ana sourisa no pudienda develar el mterrogante aecerea e
esa faltn de erédito al primero gue se oian por primera vez, Ignoraneia, tal
ver; euvilia, quizds o tewor de perder posiciones también podria ser, pero de
cualquier maners todo ello nos demuestra lo que puede la voluntzd de un hom-
bre ante la adversidad, enando esa voluntad se enecuentra apuntalada por el
trabajo serio, responsable y perfectamente definido en euanto a su objetivo
por un pensamicnto original y eorroborads por el andlisis correcto de lag ob-
sOTVAciones propius,

Las ideas de Darwin no eran exactamente e su époea, otros antes que €l
habian formulado teorias similares, v de entre ellos debemos eitar a Lamarck
de quien Darwin sobresalis al no poder demostrar agquel con pruehas palpa-
bles la evolueion de las especies, Pero a pesur de todo fue Lamarck uno de
los que miés contribuyeron a preparar ¢l vamino g la teoria de Darwin, es-
pecialmente por fa publicacidn en 1804 de su Filosofia Zooldgiea,

Podemos preguntaruos entonees, ;en base o qué circunstancias logrg Dar-
win elaborar su teoria de que lag especies evolucionan? Sus deducceiones no
parten de bases filosificas o puramente especulativas y tedricas, sino que son
el produeto de todo lo que pudo observar en su fameso viaje alrededor del
mundo a bordo del bergatin *‘Beagle’ (desde 1831 hasta 1543). Y si nos

detenemos o pensar que entre et aho de la terminacion de su viaje y el de
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la comuniciteidn de su teorin, 1858, transeurrieron ©8 afios, debemos decir en
honor de la verdad, que sug ideas fucron conscientemente maduradas v per
feecionadas hasta en sus minimos detalles, N olvidemos que deberian ser ex-
plicadas ante un auditorio inerédula y escéptico, Por lo tanto, Darwin se elevd
por sobre el pensamiento filosOfico de su tiempo, al que Lamarek no pudo sa-
perar 50 aiios antes,

No nos toea parrar aqui todas las p#:ri].wt'ﬂis de ese viaje, pero digamos
en homenaje a lo que & significo que se necesitaria un temple extraordinario
v unu eurtosidad eientifiea ipsaciable para realizarlo en las condiciones que
s¢ vio ohligado a soportar,

La teoria de Darwin se basa en la seleccién matural, la lucha por Ia
existencia, la hereucia de los earacteres adquiridos v la seleccion sexual.

Por 1a seleecién natural los individues se encuentran sometidos a la ae-
cion constante de los factores que e Lallan en ¢l medio y que pueden obrar
a su favor o en contra. Como responde, nos preguntamos, en esta iltima eir-
cunstancia, ¥a que la primera no necegita ninguna consideracién, Debe adap-
tarse, emigrar o morir, 8i se adapta es obvio que se producirin modificaciones
en algunos de sus caracteres y =i esta modifieaciin se presenta también en
sus eseendientes por tiempo prolongado, al final dari eomo resultado un in-
dividuo (istinto al primitivo, una nueva especie o una raza, pero todo esto
condivionado a eiertos requisitos que veremos huls adelanta enanco  hablemos
de gendtien,

Pero en este proceso de adaptacidn no todos los individuos de una mnisma
espoeie han podido sobrevivir por baber experimentado las mismas modifiea-
ciones, sino que pueden haber tendido al mismo fin el de conservar su vida,
por medio de transformaciones diferentes: Por ejemplo, en un ambiente frio,
unos se han defendido por haber desarrollade una capa de tejido adipeso mis
gruesa, otros porque el pelaje se ha hecho més abundante v compacto y los
filtimos entrando en suenos invernal y viviendo durante el mismo de sus re-
servas, Podemos dar atn ofro ejemplo, a efectos de demostrar los efectos de
la seleceidon matural: Los caballog actuales que se ¢ncuentran en el continen-
te americano proceden de los que trajeron los econquistadores espanoles, ya
que no pudieron descender de los @quidos americanos primitivos porque la
especie, por causas que aln se ignoran, se extinguid a fines de la era tereiaria.

Pero es indudable que al hablar de la seleecidn uatural! como lo hemos
hecho, no podemos desligarnos de la idea de la hereneia de los caracteres ad-
quiridos. Aqui Darwin cometid el mismo error que Lamarck: CUreer que los
earacteres adquiridos, en forma violenta, es decir en curso de una sola o va-
rias generaciones podian ser heredados. Tal como fue enuneiada original-
mente la seleceidn natural constituia un cedazo en enyas mallas quedaban re-
tenidos los individuog mis débiles pudiendo pasar los mis aptos. Esta sitna-
cion lleva como econsecuencia a la expresion, introdueida por el mismo Darwin
de ‘‘la lucha por la vida'’, ¥ que no refleja nada mas que un hecho cierto y
perfectamente observable en la hiologia, Ya Lamarck habia pensado sobre esta
cuestion cuando en su Filosofia Zooldgica eseribig que: *f Los animales mdis

44



fuertes y mejor dotados o armados ecomen a los mis débiles v las grandes es-
pecies comen a las pequedas’’

Ahora bien, desgraciadamente las palabras “‘lucha por la vida'’ no fue-
ron entendidas en el significado que Darwin les quiso dar, sine mis bien en
el sentido d'e una concepeion materialista y egoista de la superviveneia de los
fuertes sobre los mas débiles, Se la identificd con el prinecipio de que eada
individuo debe vivir para si ¢ indépendientemente de Jos demas, De tal ma-
nera oxaltd los Animos esta premiga, que indireetamente influys, desde el pun-
to de vista politico, en los sentimientos vacionalista de su époea, que habian
tenido comiienzo en la Bevelueidn Franeesn, aomentindolos aunque de por si
v eran bastantes intensos, Hasta podemos pensar si en nuestros diss esta
““lucha por la vida'' no ha sido una de las eaunsas que wotivaron el desenca-
denamdento de las Jos ditimas guerras mundiales,

Eu la especie humana esta ““lucha por la vida'' es donde adquiere ea-
aeteres dramiticos, va que el hombre es el Gnico animal de Ia escala zools-
gica dotado de raciocinio ¥ merced al cual ha podide aumentar cnormemiente
Ins reecursos para su subsistencis v progresos, pero también es ¢l que ha po-
dido refinar en forma asombrosa los medios de destruceiom,

Fgta idea de que la seleceidn natural produoee por su efecto individuos
aiglados que han sobrevivido nada mag gue por presentar una serie de condi-
ciones que les permite vivir de acunerdo a las exigeneias del medio en que se
hallan, ha sido reemplazada modernamente por Ia de que los que sobreviven
no son neeesariamente los mejor dotados sino son los que han desarrollade
ung soeiedad, una vida en relacién con sus semejanies, aunque en ella se en
cucntre desde el mis abierto de log antagonismos hasia la mads completa de
lag cooperaciones, ks deeir, que el individuo no se eneventra solo, goza de la
libertad que o permite su propia individualidad, pero que estd restringida por
la presencia de log demds de su especie,

De este modo se llega o interpretar en su justo significado a esta expro-
sion. Ella no quiere decir nada mis que realizar fodo lo neecesario para po-
der subsistir en un ambiente en todo o en parte desfavorable, pero con un
sentido da In sociedad, con todas Ias ventajas v perjoicios que ella puede
acarrear,

De no produecirse esta seleceion natural v la Incha por la vida lus espe-
eies se enconfrarian en las mejores econdiciones pars fu propagucion y auto-
perpetuacidn, de tal manera que en lapsos mis o menos corfos se mualtipli-
carian llegando el niimero de sus eomponentes a ecifras muy grandes

Al observar Darwin log trabajos de algunos erindores de animales que fos
vbtenian, en lineas generales, de acnerdo a sus neeesidades, penso gue 2l hom-
bre hacia cumplir artificialmente las leyes de la seleceidn natural, dieiendo
entonees que ‘‘el hombre seleceiona s0lo para su propio beneficio y la natu-
raleza para el bien del ser a su cuidado’.

A cambiar este concepto de la herencia de los earacteres adquirides ha
contribuido la genética. Mendel, el padre de esta ciencia publicd sus expe-
riencias en 1863, sicte afos después que Darwin expusicra su teovia, pero de-
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bido a la efervescencia gue produjo esta situneién, pasaron pricticamente in-
advertidas, Tal ver si Darwin se lubiese enterndo de estos trabajos habrin po-
dido evitar la controversia sobre el mecanismo de la herencia dentro de la
evolueion,

La genttica ez de todas lag ciencias biolggiens la mds joven, pero no
por cllo se ha quedade retrasads, Antes por el eonlrario en comparasion eon
otras mis antiguas su desarrollo ha zide muy rapido, Pero también en ella
g0 ha evolueionado, ya que de la primera idea de gue los genes no tenian
ninguna relacion entre sty que cada uno ellos vorresponderia a ur earieter
determinado, se Tlega a la actuad concepeidn en que se admite que lo que se
bereda no son los caracieres cn sf mismos, sino que Jos genes forman un
sistema intimamente entrelazado, por lo que uno de ellos puede provocar la
aparicion de un eardeter o su inlibicion y aun de proveear In prescueia de
una o mias earacteres distintos,

Lia genéticn, de acuerdo a lo dicho, modified las ideas de Darwin de
gue las variaciones que se producian en los earaeteres v que posteriormente
s¢ lheredaban, se debian al azar. Es eierto que lug mutaciones no pueden ser,
naturalmente, orientadas pero sus trasmision g los descendientes se produce
cuando = han incorporado al genotipo. De manera que en este aspecto la
relaciém entre Ia seleceiom natural ¥ la herencia de estas variaciones no oca-
siona resultados violentos o mmediatos, estos son a lwgo plaze vy swmamente
leves en la forma de manifestavse,

Sabido es que la herencia biologica se enenentra regida por leyes especi-
ficus, se podria pensar que si estas mutaciones son fuvorables al incdividuo se
trasmitirian a sus deseendientes, pero el easo o que las noelvas se comportan
de la mizsma manera, entonees es aqui donde se observaria la aceion de la
eleceion natural,

A tal punto se hua vinculado la genélica con la scleceién naturel que en
el afio 1950 R. A, Fischer echa las bases de esta eiencia con el libro Las bases
agenélicas de la selcceidn natural v oen 1941, T, Dobzhansky publicé La genéti I
ci de las especies, |

Si bien Darwin tuve en cuenta para formular su feoria solamente los ea-
acteres externos de log individues, en la aectualidad se profundiza més y se
toman en consideracion las caractevisticas internas del protoplasma, como po-
drin ser su composician quimica, a efectos de establecer rtelaciones o semes
janzas entre los componentes de distintas espeeies, Por cjemplo, entre las ras
zomes que da el doetor Lmis 1Y, Capurro, chileno, para asegurar que la llama,
alpaca, vicufla vy guanaeo descienden de un troweo comdn, dice haber encone
trado una proteing gue es comiim a las cuatro especies,

Por lo tanto, no ha sido solamente la genética aungue ha desempefiade o
principal papel, 1a tniea disciplina que ha contribuido a Ta transformacién de
la teoria de la evolueién, sino un conjunto e ciencias es el que ha cambiado
o actualizadoe los primeros eonceptos darwinistos,

X1 otro fendmeno biolégico en que se basa la teorin de Darwin es la se
leeeidn sexual, de influeneia mucho menor que la seleeeion natural pero
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Hevarin a aceptar también el triunfo del mas foerte o mejor dotado sobre el
niis débii o falto de condiciones, Esto implicariz, por consiguiente, que la
apareaciin ne ocurririg al azar, tendrin de acuerdo a las leyes bioldgieas que
siempre establecen ung relacién simple enfre la eavsa v el efecto, un fin de-
terminade, el de mejorar la especie, logicamente en intima  eomunidad o
funciones con la seleeciin natural, Pero esta seleeeion sexunl estd econdicio-
nada a un fuetor importante que es ol nimero de individuos de esa espeeie
que se encuentra en un determinado Togar, lo que tal vez Hevaria a una con-
sanguinidad, von sus venlajas v perjuicios

De todo esto extraemos ona cobelusidn simple: por la seleceidn natural
sobrevivirla el mis apto y éste serd el que producird la descendencia para
perpetuar e especie, obrando la seleceion sexnal en el sentido de que se unan
los individuos mis afines o de earactores mis proximos,

Temos pasado asi una rdapida revigion a esta teoria fque en su origen es-
tuvo destinada a revoluciottar ol econcepto de la evolueidn de las cspecies a
través del tiempo, v =1 bien es clerto que en sa eoncepeion se infiltraron al-
cunas ideas no del todo acertadas, no por eso debemos dejar de atriboirle el
gran mérito de iniciar modernamente la disengiom clentifica de este apasio-
nante problema, Cuando Darwin publied su hibro Kl origen de lus cspecies
por la seleecion natural’’ en 1838, es decir al afio dv exponer su teorla en
li Sociedad Linnesma e Londres, eomenzd una eontroversia gue de log 13-
mites precisos de la eiencia bioldgiea se eseapd a la polémien pablica eayen-
do muehas veees en la sociologia, Be ha afirmado que el interés que produojo
la enunciacion de esta teoria ha sido el mas grande gue se ha registrado
en la historia de la eciencia,

Con el eorrer del tiempo vy ecomo cs natural que todo pensamiento o idea
cientifica se vayas perfeccionando o se transforme parcial o totalmente, ya
que la eiencia v oesto no necesita que sen dicho, no es un ente estabico sino
dinfmico surgieron partidarios de la teoria de Darwin pero con eoncepeiones
un poeo diferentes sobre la misma, Fetos fueron los ‘' neodarwinistas’’, de
los cuales ol gue mis ge ha destacado ha sido Angusto Weisman, Segin ellos
fa hereneia de los ealacteres adguiridos no se produce en ninguna  ¢ireuns-
taneia ¥ moderan la idea de la “‘locha por la vida'’ condicionimdola a la
existencia de las influencias externas. Sestienen que los nuevos caracteres 1o
aparecen debido a la adaptacién sino que sen productos del azar y como
crean individuos aptos, estos sobreviven.

Analizanido esta poricidn se deduce que ella se acerea mids al pensamien
to setval de In evolueitn, aunque también comete ¢l crror de formular afie-
maciones categorieas por lo que Weisiman posteriolnente ha Hegado a acep-
tar que en circunstaneias muy espeeiales ¢l medio podria modificar carae-
terves gue luego serian heredables,

Hemos visto aqui que de la eonformacion original de Ia teoria de Dar-
win hasta la &poea aetual se han elaborado modifieaciones que han variado
su significado, s deeir, que de la evolueidn antigua bioldgiea en el gentido
mas estricto de su eardeter eientifico, s¢ ha pasado a considelur una evolu-
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eion mas amplia, que aparte de abarear lo biolégico va también a ocuparse
de los problemas humanos considerando gue el hombre también so encucntra
ineluido en ella,

Habiamos hablado anteriormente de la lueha por la existencia vy expusi-
mos Ja blea actual sobre ella, refirdmonos un pueo mas sobre log desvelos y
egfuerzos que sufre y realiza el hombre para satisfacer sus necesidades ma-
teriales ¥ espirituales, En forma distinta gue al vesto de los seres vivos que
pueblin el orbe, al hombre lo tenemos que tomar en sd evolueidn bioldgica
y socinl, dado que las des se encoentlan estrechamente entrelazadas,

Durante un ticmpo mds o menog largo la evolucion bieldgive do la espe-
cie humana no ha experimentado prictictmente ningung infinencia en la mo-
dificacidn de alguno de los caracteres, si nos atenenos & examinar nada mis
gue lo que ha estado sometido » la aecion de los agentes exteriores, pero en
lo soeial se han introducido eambios que han adquiride cohtornos realmente
importantes v de especial signifiendo, a tal punto que podenios pensar que
mas que una evolueion lenta v homogénes en su oestructurn ba =ido una tras-
locacidn vertiginosa de coneeptos, ideas vy unormas de comdueta, que muechas
veces ha tomade caracteristieas vielentaz que eonfiguran toda una revelueion,

Esta evolueidn mental ejerce una enorme influcneia sobre la biclogica,
;Qué puede hacer un animal por si mismo para alargar el periode de vida
que tiene?, por ejemplo. La respuesta es que nada, nunea ha podido huaeer
nada, Pero en eambio el hombre debido a sa mente ha progresado notable-
mente en medieina, higiene, biopuimieca, ete, lo que ha traido por resultado
una prolongacion de su vida. Pero esta influencia trasciende también al am-
biente que o rodea el que a juzgar por los hechos que a diavio se observan
podrin ser modifieado por los medios de que dispone ¥ que con pasmosa Ti-
pidez crea,

De la seloecidn natural tal cual fue delineada por Darwin Hegamos al
presente en que el hombre interviene en ella cada vez con mayvor intensidad
hasta eomvertirse en un factor preponderante. Por cjemplo, por qué se han
dictado leyes de proteceidon de la fauna y flora <ino para preservarlas de su
aceion destruetora? Claro que se puede pensar que existen leyes naturales que
lo obligan a desempefiar ese papel, pero por otra parte existen mentes que
st oponen a esta aceidn, Fn les animales no ocurre esto, en una especie todos
sus integrantes se comportan de la misma mancra. De todes los animales el
hombre es ol fnico que sabe que ha evolucionado,

Lagieamente que sioa través de los procedimientos hamanos el ambiente
vie ecada ver siendo mis estable, eliminando factores destavorables, 1 selee-
cion natural va perdiendo fuerza y se bacc mis conservadora produciendo
paulatinamente menoz meoedificaciones,

Pero es neeesarvio advertir el peligro que se cierne sobre la especie hu-
mana, Mediante su laciocinio el hombre ha podide determinar etapas de esta
evolueién y también explicar su mecanismo, pero debido a que su mente no
reconces ningn freno que no sea el gque le pucde imponer su propia volun-
tad, por medio de sus razonamientos csta rapidamente adquiriendo los ccno-
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eimientos indispensables para pretender dirigir ¥ orientar su propia evolu-
eién. Esto eren un interrogante moral, que de pensarlo solimente oligina una
seria pleocupacion. § Llegard el dfa en que se decida por si, sin atender razo-
nes espirifuales o simplemente de relacidn con sus seimejantes; a querer ca-
naligar su evolueidn bacia un fin predeterminade? Por el momento, a pesar
de que existen algunes antecedentes historicos al respecto, no hay gquien pue-
da responder a esta pregunta, pero lo gue podemos prever es que en antago-
nismo eon los partidarios a ecstp evolueion **dirigida ™’ surgivin ofros que
uerrin que no s¢ innove, lo que ahoras nos pareee mas razonabie y de acuer-
do a muestra manera de sentir,

Si bien las demdis espeeies vivientes ban suflido la influencia del azar
en = evolueidn, el howbre con =u aceidn ba podide sobreponerse a0 ¢y hoy
dia podemos afirmar que practicamente lo ha vneido. Bl future nos dird s
marcha camino de su perfeceion o de su destrueeiin.

Para encuadrarnos dentro de los ednoncs de 1o elencia biolagica debe-
mos sefinlar gque s gueremos extraer conelusiones verdoaderamente coleretas
de la tecria de In evelueion, debemos interpretar heebos reales, so pena de
invadir el campo de la filosotia, aunque a veces es dificil deslindar dimde
comienza un pensamiento o idea,

El hecho de gue la conciencia soeial que encierra el hombre haya predo-
minado sobre su ser zoologico lo ha Tevado a oeupar el sitio gque tiene en
la ereacion, lo enal demuestra que no siempre ha estado supeditado a las le-
ves  bioldgicas, eircunstanecia que le ha permitido supervar, aunque fodavia
no lo he podido lograr totalmente, los factores del medio gue revisten ea-
riceter  perjudicial,

Por dltimo diremos que la teoria de Ia evolueidn se estd transformado
en lo gque [, Bertalaoffy llama un *‘eampo integrative”™’ en el que se irata
de abarear todos los fendmenos que tiemen como vesultado Ta vida en un
solo examen, tratando e Hegae a determinar de manera gencral prineipios
que expliguen €l desarrollo histérico de la vida,

De enalguier manera que se juzgue, nadie le puede negar g esta teoria
la importancia gue tiene, ya gque st bien no se le puede dar el eardeter de
una verdad eientifica comprobada enfrentindoly eon 1o gue dogmiticamente
impone la e, mares ¢l eamino para evitar eaer en Unprovisacioles, orrores
v fracasos que desalientun y lacen estéviles los esfuerzos,
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DARWIN EN LA ARGENTINA

Nius Descubranientos ¢ Linpresiones

Prof. Robonro Paropr Dusros

Carlos Darwin, que eon el correr de los aftos habria de asombrar al mun-
do iutelectual, brivdkindole su famosa v diseutida obra L ovigen de las Espe-
ctes, visitd nuestro territorio vy oeasi toda la Amériea del Suar, entre los abios
18321835,

Era todavia un joven desconocido v sin prestigio, ansioso de eontemplar
los variados coadros de la Naturaleza, que solamente conoeia por sus leeturas
atunosas, N¢ entratiard, entonees, que cuando pretendio formar parte de la ex-
pedicién que iba a realizar el ‘‘Beagle’’, brie de 10 cafiones de la marinag
real inglesa, bajo el mado del eapitan Fitz-Roy, encontrara seria resistencia
a sus anhelos. Y ella resultd mdés fuerte por una curiosa eircunstancia que el
propio Darwin relata graciosamente, El eapitin Fitz-Roy, ferviente admirador
de las teorias de Lavater, de que podia juzgarse del carvicter de las personas
por sus rasgos fisondmicos, eonsiders que un hombre con la nariz del Natu-
ralista no podia peseer la veoluntad v decision necesarias para emprender, con
posibilidades de éxite, viaje tan ambicioso, Telizmente v gracias a la inter-
veneion del botinico Henslow, su gran amigo y mentor, obiuve su ineorpora-
eion vy oes asi que el 27 de diciembre de 1831 parte del puerto de Davenport,
a bordo del ““Beagle™, juntamente con olros estudiosos,

Fra motive principal del ¢ Beagle’” completar el estudio de las costas de
la Patagonia y Tierra del Fuego inieiado por el eapitin King, en el *fAd-
venture'’, entre 1826 y 18505 levantar los planos de la costa de Chile, del
Pert, del archipiflago de las Islas Galipagos y otras islaz del Pacifico y lle-
nar una serie de observaciones cronométricag alrededor del Mundo.

s digne de congiderarse el interés despertado en Gran DBretafia, a prin-
vipios del ziglo pasado, por todo lo que coneierne a la geologia ¥ riquezas ua-
turales del suelo argentine. Lo prueban, aparte del viaje mencionado del ea-
pitin King, las exploraciones realizadas por shbditos britinicos, especialmen-
te entre log afios 1817-23, Se destacan entre ellos los nombres de Andrew,
Miers, Hall, Miller, Haig, Robertson y Head, quienes aportaron un eimulo de
observaciones muy interesuntes. Sin duda fue influenciado Darwin por la pro-
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fusién de obras que publicaron esos autores en Inglaterra, v le sirvieron de
fguia para sus trabajos en la Argentina,

Los datos de aquellos autores debieron serle muy valiosos v estimulantes,
Hojeando esos viejos libros, llama la ateneidn la proligidad de sos informa-
ciones, dende se documentan las eostumbres de mmestra sociednd de entonces,
con una ecantidad de detalles que facilitan la reconstruceidn del ambiente, sa-
turado todavia de reminiseencias de la hispana hidalguiz. Tgualmente anotaron
las ecaracteristicas del suelo, ia fauna y la flora, que Darwin habria de com-
probar y ampliar con su sagacidad incomparable,

Son muy grandes log méritos de tales ebras para el eonocimiento de nues-
tro pais, pero, de scuerdo con lo que permite inferir su lectura impareial, sus
miras no debieron ser precisamente iguales a las desinteresadas y puras que
wlenté el ilusfre naturalista,

Pero dejemos de lado este aspeeto de menor traseendencia, comparado con
lan magna empresa que acometio el sabio, para seguirle a €1 en sus andanzas
por esta tierra nuestra que tanto lo atrajera,

A pesar del itinerario maritimo de la misién de su bareo, Darwin obtiene
autorizacion para internarse en tierra cada vez ques éste toca puerto, nl pro-
pio tiempo que para atravesar buestro territorio, haciendo coineidir sas mar-
chas a eaballo con la derrota de la embarcacidn,

Salo de pensar en las penurias que debid soportar econ su precaria salud
v disponiendo de tan molesto y lemio medio de transporte, se sobrecoje el dni-
mo mig csforzado, v obliga a los estudiosos modernos, acostumbrados a viajar
eonfortablemente, a una ilimitada admiracién por ese jovenecito inexperto, que
fue capaz de realizar sin desmayos y lleno de optimismo una obra de gigante,
Muy profunda debia sdr su deecision de saber, para sobrellevar sin quejas tan
grande nimero de desventuras como le ocurrieron. Su Diario, al documentar
las fructiferas andanzas, da cuenta de las incontables veces que debic per-
manecer tendido en el misero reeado, a la espera de recuperar las siempre es-
casas fuerzas, Cabe destacar, a propdsito, que Darwin, cuya labor no ceso
tfurante los dias de su no corta existencia, pasg ecasi 40 aflps postradoe por la
enfermedad, Pero nada era capaz de detener la eerchracion estupenda de este
estudioso genial, ni de pagar su entusiasmo y amor por la Naturaleza.

Darwin toma sn primer contacto con la Argentina en la desembocadura
del Rio Negro, justamente en Carmen de Patagones; euenta entonces 23 afios
de edad.

Inicia alli sus actividades cientificas, que comprende las diseiplinas mis
diversas, y tanto el acervo de nuestra Geografia, como ¢l de la Dotiniea, Paleon-
tologia, Geografia, Zoologia, ete., comienza a inercementorse bajo el insaeciable
afin del naturalista.

Nada escapa a su observacién certera, interesindose por el suelo que pisa,
su vegetaeidn, los animales que alli viven, los restos fosiles que deseubre en
los barrancos y que le incitan a recomstruir la historia de su pasado geoligi-
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co; el indio, cuya sitnacion miserable y la lucha de exterminio que se le lleva,
lo preocupa y entristece; deseribe la forma de vida del gaucho, eontempla-
fiva v solitaria, asi como Ia impresion que le produee los soldudos de Rosas
que halla en su camine y que le parecen mis “‘una partida de bandoleros'’.
Uuenta su entrevista con dicho general y la amabilidag de su trato. No omi-
te tampoco algunos comentarios irgnicos sobre la eseasa cultura que observa
entre las familias de notables que frecuenta, impregnadas de un loealismo
desesperante y de un desconocimiento ecasi total de todo lo que no fuera el
estrecho medio circundante, Todo ello relatado eom su estilo agradable y sen-
eillo, propio de la modestia el auténtico sabio,

A fin de conocer mejor el terreno, abandona su barco y se prepara a
eruzar la enorme extension de 800 km, que lo separa de Buenos Aires, a lomo
de eaballo, Comple una primera etapa hasta Bahia Blanea, vy en sas proxi-
midades, en Punta Alta, hace el primer descubrimiento de gigantescos mami-
feros extinguidos. Estudia la geologia de la region y colecciona un abundan-
te material paleonioligico, que luego sometiéo 2l estudie del notable anato-
mista Richard Owen, vy que comprendié las formas que luego se harian eld-
gicas en la paleontologia del eusrtario argentino, ya que abarcd entre otros,
géueros tan tipicos como el Megatherivm, el Mylodon, ¢l Torodon, ele,

También deseubrio el yacimiento fesilifero de Monte Hermoso, en la mis-
ma costa atlintica, que luego adquiriria sebresaliente notoriedad con los tra-
bajos que alli realizaron Florenting Ameghino, Lueas Kraglievich y otros au-
tores,

Fue tal la abundanecia de restos de mamiferoz fasiles que deseubrid en
nuestro pais, que le hicieron llegar a considerar que s se tirara una linea en
todos los rumbos, siempre se encontraria alglin esqueleto o un hueso de estos
animales.

Enenentra une nueyy forma de fandid, petiso, al que Gould denomina
Rhea darwini, dedicando la espeeie a su descubridor. Sobre avestruces y la
curiosa vaea fiata, tipo de bovino aberrante, que llamd la atencidn de Darwin
por sus particularidades adaptativas, mantuvo una copiosa correspondencia
won el doctor Franciseo Javier Mufiiz, primer naturalista argentino, Hena de
interesantes indagaciones,

Emite la idea, luego corroborada por estudiosos modernos, que tanto los
mastodontes, caballos y rumiantes de cuerno hueco, debieron llegar desde Agia
por el noroeste del continente, ¥ que la tierra que entonces reemplazaba al es-
trecho de Behring se hundid después del pasaje de estos animales, aislando el
Viejo del Nuevo Mundo, Otros llegaron por tierras hoy sumergidas, cercanas
a las Antillas y se mezelaron durante algin fiempo con las especies autdctonas
de esta regidon, para luego extinguirse con muchas de ¢llas,

Despiertan su admiracion los violentos eambioz pue observa en la cons-
titueidn geoldgica del eontinente americano. Las evidencias de que en el
pasado existian aqui seres gigantescos comparados con los cuales los que hoy
viven semejan pigmeos, le haee pensar que si Buffon hubiera tenido noticias
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de éllos, en vez de decir que la vida nunen tuve gran vigor en América, hu-
biera dicho, con mis justeza, que la vida habia perdido acdi su potencia,

El descubrimiento del esqueleto  de Macranchenia, curivso mamifero ex-
tinguido eon trompa y de caracteristicas extraius, le sugieren yue el paren-
fesee de los animales vives y extinguidos de este continente habria de arro-
Jar mucho mis luz que cualquieran otra clase ¢ bhechos sobre el problema de
la aparicion y desaparicion de los seres organizados en la superficie de la
tierra,

Far cierto que esta presuneidn del sabio adquiere eada vez mids actuali-
daid, a medida que log deseubrimiontos paleontolpgicos traen a la diseusion
mayores elementos informativos,

Coneiente de lu importaneia del material por 6l eoleceionade, Darwin tuvo
ademds el gesto gue da noa acibada muestra de su ecnanimidad y so modestia,
cunl fué el de encomendar a los especialistas mas capacitados de su €poen, el
estitdio del mismo,

Asi, el ya citade Owen se hizo cargo de los mamiferos fosiles, cuyas es-
tupentdas monogratias mared rumbog en esta clase de trabajos y deben ser
consultadas todavia a diario por los paleontidlogos; Bell, se oeupd de los rep-
tites y erustieecos; Gould, de las aves; Sowerby y D'Orbigny de los moluseos;
Walker, Newman y Withe de los insectos, reservandose para si solo log eirri-
pedios v el estudio geologico de todas las partes visitadas, amén de sus pro-
Hjas observaciones sobre las costumbres y distribucidon geografica de los or-
ganismos vivientes, que fueron agregadas como notas adicionales y que com-
plementaron brillantemente la labor de aquellos mvestigadores

Fn coanto o sus trabajos personales, merecen destaearse sus investiga-
ciones sobre los arrecifes de coral, enya génesis vy desarrvollo estudia deteni-
damente,

No he de seguir con el detalle interminable de los descubrimientos de to-
da indole que Darwin lizo en La Argentina; seria pesado e innecesario,
Prefiero remitir al estudiose a las obras del sabio, a fin de no restarles el
pleno goce de su lectura.

Nuestras Uieneias Naturales deben a Darwin el conoeimiento de enorme
cantidad de especies de plantas y de animales que permaneeian ignoradas, y
dentro de la Paleontologia Argentina, su nombre ha adquirido justa peren-
nidad ecomo primer deseubridor de un gran wimers de formas, ecuya denomi-
nacign ecientifiea honran su nombre,

Por ello podemos decir, con razén, gue Darwin, aparte de ser merecedor
a la gloria universal, es también un sabio nuestro, En su Viaje nos ofreeid
un magnifico y exacto paneorama de la llistoria Natural Argentina, y fud
aqui, en las lanuras pampeanas y en la desolada Putagonia, donde vislumbré
los fundamentos iniciales gue después desarrollaria eon mano macstra en la

monumental obra euyo eentenario eelebramos,
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Acerea de la actualidad de las doetrinas evolueionistas de Darwin mucho
se ha disentido, dando origen a la formacion de escuelas que lo siguen y de
otras que lo niegan, A tuer de sineero, debo declarar que los trabajos mids
recientes, lejos de descartar sus puntog de vista, los afianzan mds, pero en
fugar v econtrapoverlos a las lipdtesis lamarckianas —ceomo era costumbre
hacor—, demuestran que log resultados de ambos investigadores se complemen-
tan armoniosamente, y que de su econjunto surge una concepeion mis racional
de los feetores deeisivog de la evolueidn orghiniea.

Por otra parte, es natural que el tiempo modifique algin tanto las ideas
de todo investigador, cuando ban sido elaboradaz como en este easo, con un
siglo de anterioridad. Los nuevos aportes, al precisar mejor los hechos inei-
dirim fatalmente sobre la estructura de toda hipitesis, Igual cosa ocurre eon
lag que formulara mis recientemente el maestro de 1 Paleontologia Argentina,
Florentino Ameghine, también evolucionista, con el agregado de que este sabio
se encargd €l mizmo de adelantar que todas sus inferencias se irian moedi-
ficando a medida que aparecieran nuevos elementos de juicio, para lograr
cada wvez un ajuste méds perfecto v en consonancia econ la realidad eonoci-
da, tUnica meta que debe procurar el estudioso,

Debemos, en consecucnein, considerar estas trorias con un eriterio tam-
bhitn evolucionista, ya que ¢l pensamiento humano, parte integrante del con-
junto, debe igualmente estar sometido a esa ley de evolueim, Luoego, towas
las teorins que s¢ {rlluitau, evolucionistas o 1o, tondrin solo actualidad tem-
poraria, y su validez estari condicionada a las constantes contribuciones de
la ciencia ¥ a su avance incontenible,

Iero lo innegable es que la obra de Darwin, como la de los grandes
pensadores de todos los tiempos, abrig un amplio miraje a las generaciones
de investigadores que le sueedieron, permiticnidoles inguiriv, con fundamen-
tos mig valederos, acerca del parentesco de Jos seres de la ereaeidn y en-
eanzar sus estudiogs hacia esclarecimientos mis convineentes,

El leetor mis desapasionado noe puede menos de emocionarse ante el
verismo ¥ la candorosa espontancidad que exhalan sus relatos, No hay duda
de gque Darwin vivié en la Amériea del Sur las aventuras mis traseenden-
tes de su existencia, Llanuras infimitas conturbarcn su espiritu en cuanto
desembarced en tierra argentinag y le sugirieron profundas refiexiones sobre
su influenciaz en quienes las habitan; peaetra después en la majestuosa re-
gion andina, eon sus enhlicslos picachos de wnieves perpetuas, y el contraste
lo abruma, Su ploma vierte, Iuminosa, el caudal necontenible de sus impre-
siones, que revelan en €l no solo al sabio wedulose y severo, sino al artista
de inspirada facundia,

Y es que, como lo ponen de manifiesto los mis grandes intelectos de Ia
ciencia, todo verdadero imvestigador posee @ la vez la sensibilidad exquisita
del esteta. Es menester un gran amor a la cieneia v sentirla vibear en todiag
las fibras del ser, para poder buecar homdo en el intrineando misterio de su

trama, No ha de ser el razonamiento frio y caleulador quien dnicamente guie
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las aceiones del sabio; sin esa cualidad sensible que apuntamos y una voea-
cidn irrefrenable, nada duradero puede conecbirse,

Por eso, los que tenemos el honor de participar en la labor de esta Alta
Casa de  Estwilios, donde se forjan investigadores que habrin  de  condn-
cir manana los destinos de la eiencia nacional, debemoes sefalarles la respon-
sabilidad que asumen,

La ciencia se brinda, generosa, sélo a aquellos que la aman con sincera
devocion y estin dispuestos por ella a todos los renuneiamientos. Los que se
sientan con fuerza para ofrendarlo todoe en holoeausto del ideal serdin los
destinados  para retomar la refulgente antoreha encendida por Darwiay,

LA ANTARTIDA

Caracleristicas generales y elimaloldgicas

Por gestidn de las autoridades &» la Facultad de Uiencips Naturales, me
ha sido posible realizar un viaje de observaeiin v estudio a Ia region antir
tiea, participando de uno de los que la Marina Nacional realiza en
cuinplimiento del plan de campaias antirticas anvales, La experiencia reco-
gida ha s=ido mucha y muy importante; lo visto y wvivido en aquellas aparta-
das regiones ha sido mucho v muy importante; tanto es lo que hay que ob-
servar, tantos son los fendmenos que la naturaleza pone ante la vista del ob-
servador, gque ni la retina ni la libreta de apuntes son suficientes para abar-
carlos a todos, Por ello nuestra tarea ha sido recoger materiales, registrar fo-
nomenos v oabotar detalles que serian utilizados luego en trabajes, actualmente
en gestacion, para de esa manera poder obtouer el miximo de provecho do
tan instruetivo viaje a tan interesante regiom del territorio nacional,

Consecuente con ello y dando principio a ese proposito de difundir y
trasmitir lo visto v vivido en la Antirtida, es que en esta oportunidad y como
a modo de entrar en materia en cuanto al conoenniento de la regidn poelar
austral, haré un panorama general de las earacteristicas de la misma, resal-
tando algunos aspeetos por demdis importantes en el terreno de la meteoro-
logia, climatologia v biologia, que le son propios v execlusivos,

Definicion

Modernamente se define o la Antirtida como la parte polar aunstral eom-
puesta de dos fases: Fase terrestre, llumada Contimente Antéirtico que ocupa
casi todo el perimetro del Cireulo Polar Antdirtieo; Fase Marina llamada tam-
bién Océane Antirtico y que comprende ln superficie ligrida adyacente hasta
la *feonvergeneia antdrtiea’ que se ubiea entre Jos 300 y 600 Jt, 8,
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Caracteristicas Geogrdficos

En este terreno hay elementos suficientes para eonsiderar a la regién
que nos oceupa, eomo poseedoras de interesuntes problemas, algunos ecomunes
a los otros continentes del globo y otros particulares y exclusivos, La superfi-
cie s¢ la ealeula en 14,000,000 de km2; de ésta el sector argentino, compren-
dido cntre las eoorvidenadas 20% v 7492 1g. W y 60% v 00° 1t, 8. seupi una su-
perficie de 1,250 000 kmez,

Como en su totalidad estd eubierto Jde hiclos permanentes, debido a la
mencionada superficie ocupa 1/ de todas las superficics glaciales del planeta
calenladas en 42 millomes de kildmetros cuadrados,

Como egontinente, ez ol mis alto, pues su altura vedia 2obre ¢l nivel del
mar estd en los 2000 metros; en cambio v pura comparacidun diremos que
Europa estd a 207 mts, v Asia a 970,

La ealota de hielo que la eubre, formada por deposicidn durante wmillones
de afiog, ticue egpesores variables, registramdose sin embargo entre las mayores
del planeta, pues hay lugares como la tierra de Marie DByrd, entre otras, que
por medios sismologieos se¢ ha determinads wa ospesor o 1310 mts, Dada la
eonformaeion de relieve, con su grun meseta contral, esla enlota osti en cons-
tante movimiento radial hacia los mares adyacentas donde llega 5 formar las
barreras de hielo como la de Ross enya superficie se ealeula en 350000 kmz,,
la de Filehner en 80.000 kmsz, la de Larsen en 40,000 kmsz, Meadiante este
mecanismo de compensacidn, diremos, In calota de hielo se mantiene con es-
pesor mas o menos constante, pues con las barreras realiza ¢l proeeso de eli-
minacién mediante la formacidn de grandes blogues de muchos metros de
superficie v miles de toneladas edbicas de volumen que se denominan témpa-
nog, La barrera se fraccionn, eunando Hega al mar debido g los movimientos
del agua vy ademds por fisnras originadas por la pendiente y el témpano eco-
mienza a navegar a merced de las corrientes marmas, El viento v Ia fucrza
desviadora de la rotacion afectan on algo su movimiento dentro de la eco-
rriente que es siempre la prineipal responsable del movimicento, ya gue no es
raro ver navegar a los témpanos contra el viento, Mra forma mediante 1a
cual el casquete polar se desprende del hielo acumulado por faclores meteo-
rologico eada invierno, son los glaciales, gque al desemboear en el mar tame-
bién producen témpanos, e earacteristicas Hrregulares gue permiten identifi-
ear su origen; en eambio los originales en lag barreras de hiclo son de super-
ficie plana, rectangulares y por ellos o los denomina *‘tabulaves’’. Como por
su densidad respeete sl agua, el hiclo flota, un {émpano tieme entre 1{;} ¥
/s pirte emergida eon respecto @ la sumergida; el agua, por la temperatura al
aleanzar latitudes bajas, va degastando su masa y a menudo sufren vuoeleos
que los transforman ya en témpanos de superficie vy contornos irregulares v se
asemejan a log provenientes de glacinles, Evidenfemente estas masas de hiclo
som de agua dulee y por lo tanto log navegantes obtienen doe ellos agua po-
table, fundiendo trozos. Los glaciales mag grandes de la Antirtida son el
Beardmore con 200 km, de largo por 50 km. de ancho; tambiéy el Dawson-
Lambton,

a7



En cuanto a la orografin presenta eadenas con alturas importantes sicn-
do las prineipales de W a 1: Antartandes con el monte Colman de 3.500 ms,;
Sor Rondane, con el monte Bergeron de 2500 mts.; Almirantazgo con el Mon-
te Sabine de 3,000 mts,; Britannia con su monte MeClintoek de 3.200 mts.;
Reyna Alejandra con el Kirkpatrick eon 4520 mts; en la DBarrera de Ross
estda el monte Markham con 4603 mts. Tiene 17 veleanes individualizados
hasta ahera de los cuales estin en actividad el Krebus de 4024 mitz, v otro en las
islas Sandwich,

Cevacteristicas Groléaicas,

Degde el punto de vista geologico se observan dos regiones bhien delimi-
tadas, por su coustitucion, digsposieidn y estabilidad: La Antirtida Oriental
gue 8 un eseudo estable, terminmdo en sy acomodacion  geoldgiea, constitui-
do por granitos del Precambrico eon 600 wmillones de afios; arriba hay sedi-
mentos Palenzoicos de 200 millenes de anos v materiales Mesozoicos de 60
millones de abos; la Antartida Oeeidental, que contiene al sector argenting,
s considera como prolongacidom de la cordillera de los Andes, con un basa-
mento sedimentario mesozoice v tereiario con edad entre 60 millones de abos
a 1 millon, Las rocas mis antiguas de esta regidon se han ubieado hasta ahora
en las Islas Oreadag con fosiles del Ordoviciano y Cimbrico con 400 millones
de afies, En la peninsula Trinidad, la punta del Continente, se han obtenido
fisiles animales y vegetales con 100 millones de afios, atribuibles al CUretdeco.
Los voleanes mencionados son del Pleistoceno,

pucde afin determinar la constitueion caracteristicas generales del casquete

Dada la condicidn de continente glacial, en el aspeeto geologico no se

¥y
por estar log estratos vy afloramientos cubiertos de hiclo; pese a ello en al-
gunos lugares con afloramientos libres s¢ han recogido materinles v lasta

muestras do carbdn,

Caracteristicas Mclcorologicas Climeloldgicas,

La condicidn misma del continente glacial, leo da excepeionales earacte-
risticas., Para nosotros esto es muy importante e interesante, taunto por la
orientacion e muestrog estudios ecomo por las consceueneing que la mtloeneia
polar austral ejeree sobre nuestro elima,

Se consideran tres masas de aire en el ecasquete antirtien: La Polar Con-
tinental que es fria y seea, de acuerdo a su origen en la meseta ecentral: la
Transicional, fria y poeo himeda por asentar sobre la zona marginal va en
contacto con las aguas; la Polar Maritima, fria y himeda, originada sobre
los mares antérticos, Estas masas interaccionan econforme los desniveles bia-
ricos vy provoean los fremtes que irrumpen sobre nuestro continente; el Polo
Sur rige entonecs nuesfro ticmpo y por ello es interesante su conocimiento.

La presidn se ecaracteriza porque desctende desde latitudes medias hasta

los 63° Sud y desde alli asciende hasta el Polo, Sabemos que entre los 60° y
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T0° hay una faja de baja presion earactoristica en el globo, dentro de esta
faja se encuentran las islas Oreadas donde en 1912 se¢ han registrade presio-
nes de 698 mm, Debido a los diversos factores como temperatura, masas de
aire, radiacion solar, superficie de hielo, ete, las variaciones de presién su-
fren brunscos cambios en lapsos muy cortos,

Los vientos son caracteristicos y dnicos, pues no =¢ dan en otrog conti-
pentes con igual intensidad, violencia ni condiciones, Al N, de lox (G99 son los
prevalentes del W; pero al 8. son del E, Esta distribueion produce v rige
mavimientos de ecorrienfes marinas y eampor de hielo conseeuentemente; traen
v llevan los temporales antirticos que permanentemente azotan la region. Fn
enanto a la intensidad se ealeula gue un 60 90 son moderados, un 20 g fuer-
tes, 109, muy fuertes, Se congidera a la Tierra Adelin como la mis ventosa
del mundo con un promedio de 66 km/h., mientras que el promedio en Buropa,
también ventosa, es de =dlo 16 km/h En Balia Esperanza, dentro del seetor
argentino, se han registrado vientos de 208 km/h, v parece que el destacamento
inglés en ¢l mismo lugar tiene registros de lhmsta 306 km/h,

Debido a la reflexion del ealor solar por la nieve, lax temperatura en so-
perficie es de —32 9O hasta los 500 mts, de altura: luego hay una eapa mis
caliente por inversion v desde log 1,000 mts, hasta los 4000 mtg s han re-
gistrado temperaturas de hasta —40°2C, Darante el mes mdids caluroso la tem-
peratura media es de 0245 en el mes mis frio la media es de 30 9C, Los
extremos térmicos registrados en la Antdrtida serian de =74°0C on el Polo
durante 1957 v de —859¢ on la base da Vostork, La temperatura puede va-
vinr rapidamente, habiendo registrado Niardensjkiold en el lapso de una hora
un descenso desde D8 hasta 2100

Dadas laz earacteristicas ya sebaladaz, es obvio que la nobosidad serd
tipica en ecuanto a ecantidad y tipos de nubes, Asi ose registra el 90 90 del
tiempo es eubierto en la Antartida vy los tipog de nubes son en general es
tratiformes como corresponde a la relacion térmiea de superficie-atmisfera,
En consecuencia y no habiendo nubosidad comuliforme no hay tormentas elée.
tricas v es total la ausencia de fruenos, Es interesante ver formaciones ei-
rriformes a baja altura, evando son nubes altas en latitudes normales y cllo
es debido a que la isoterma de los 0°C, come hemos expresado, esti en la
superficic misma. También se pueden advertir por observaciones de estratos
la existeneia de inversiones térmicas abundantes y easi en todo tiempo,

La preeipitacion, en forma liquida easi no existe, por las bajas tempe-
raturag; en eambio son abundantes la preeipitacion tipo eristalino en forma
de nevadas que son intensas v eontinvas en invierno v alin en verano como
se puede suponer, Computando mediante mnivomefros da un promedio anual
de preeipitacién del tipe indieado de 200 mm,

Los temporales son una de las mis caracteristicas formas del elima an-
tirtico, pues aleanzan una frecuencin y vieleneia sin iguaul, En la faja de los
63 21t.8, v econforme a Ia circulacién planetaria de vientos del W los
temporales, constituidos por  eielones  barren ol Estreeho de 1Drake o
Pasaje de Hoees eada 3 ¢ 4 dias aleanzando velocidades del orden de los
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T0 a 90 km/h,, que producen olas de 15 metros de altura promedio. General-
mente de estos trenes de ciclones, alguno se desvia e invade ¢l continente
dando origen al viento local denominado ‘‘pampero’ con sus secuelas carae-
teristicas, En verano esta actividad es menor pero adn se produce el fend-
meno que proveea un descenso bruseo de la temperatura de hasta 10°C en
una hora,

Las evideneias fosiles y geoldgicas indican el tipo de clima que gozaba
en épocas pretéritas la regidn polar, Asi hace 250 millones de alios en el
carbouifero, el clima era templado y himedo, Fn el Jurdisico hace 150 mi-
llones de afios habria gozado de un clima templado y edlido, En el Creticeo,
i0 millones de afios atris, el continente se habria comenzado a tornar frio
y la primera glaciacién habria sufrido hace 50 millones de afos, Kl estado
actual habria comenzado a fines del Terciario g 1 millon de atos de dis-
tancia, pues antes volvié, al parecer, a ser templado.

Las caracteristicas generales del elima antirtico es de ser tempestuoso.
seco; reina un clima glacial y de tundra, La vida biolsgicamentoe considerada,
debe pues responder a tal medio ambiente, que la condiciona, Por ello tene-
mos una ausencia total de formas superiores, tanto en el terreno animal eo-
mo vegetal, Las especies existentes se han adoptade en forma exeepeional o
en su mayor parte, tienen sus habitat en las aguas que ofrecen mejores con-
diciones ¢on menores varifciones,

Caracteristicas Botdnicas,

Dada sus condiciones climdtieas y edafoligicas, es el dnico continente
que tieme ausencia abscluta de especies arbdreas; hay dentro del reino ve-
getal formas inferiores como hongos, musgos, algas, liquenes y una especin
de pesto y otra de clavel consideradas como exeepeiln y con la certeza de
que no puede encontrarse otras especies superiores, Este tipo de vegetaciin,
sin embargo, se considera como la mis austral del mundo, pues ge han podido
enconirar liquenes a los 859 y 87 °1t.Sud. También hay eomo es ligico,
diatomeas, que aleanzan a 3.000 especies diferentes y estan distribuidas en
las aguas y los hieles, dando a estos dltimos coloraciones especiales como
puede observarse a menudo. La falta de sol en las aguas, durante la época
del invierno en que se forma hielo marino hasta de 3 mts, de espesor, incide
en el poco desarrollo de la vida vegetal en sus formas marinas; aln en ve-
rano siempre se mantiene bandejones, témpanos y ecampos de liclos aunque
no en forma compaeta, que dificulta la aceidn quimica del sol,

Caracteristicas Zoolégicas,

Sufren los efectos del riguroso clima glacial. Se pueden considerar es-
pecies terrestres de animales inferiores como parfisitos que pueblan los in-
testinos de las especies marinas; se habria encontrade por los ingleses una
especie de un diptero, La {nica especie de pijaro tipicamente anfirtico ecs
una paloma Chionig alba, :
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Las especies marinas ofrecen ya otro panorama, pues el ambiente acud-
tico es mucho menos hostil. Entre los invertebrados pueden mencionarse me-
dusas, gusanos, calamares, estrellas de mar, ecrustieeos, moluseos, esponjas,
tunicudos. El erusticeo Euphasia superbe constituye el zooplackton denomi-
vado Arill que sirve de alimento principal a los cetiiceos, Entre los peees en-
contramos preferentemente nototénicos y percoidecs. No tienen relacion eon
las especies Artieas, Otra caracteristica de la regidn austral es que no ge
encuentran especies de agua dulee, que desaparecen al sur de los 55 °©,

Entre las aves, se coentan 32 especies marinas enire las ceales estin
los cormoeranes, skuas, golondrinas, petreles, gaviotas, albatros, pingiiinos. Las
exclusivamente antirticas son dos especiea de pingiinos: Pingiiino Empera-
dor Aptenodytes forsterii y Pingiiino Adelia Pwygoscelli adeliae, Sobre estos
animales, casi tnicos duefios y pobladores ancestrales de las tierras antarti-
eis, debemos extendernos algoe mis, por resultar sumamente interesante su vi-
da y sus costumbres, El estudio, sobre todo del Pingiiino Kmperador ha deman-
dado no pocos saerificios, pues su habitat se encuentra en el seetor austra-
liano donde las condiciones eclimiticas y meteoroldgicas son muy duras, Se
han determinado sdlo 9 roquerias com una poblaciin de 45 mil individuos.
Son muy primitivos; pareciera que aun estin en proceso de transicidn como
aves adaptindose a la vida acuitica, Tienen una talla de 1,40 mts, y pesan
hasta 40 kilos adultos. Ponen huevos en abril-mayo; es decir, cuando co-
micnzy el invierno, lo que ya es una earacteristica biolggica rara, La incu-
bacidn dura unos 60 dias o sean que nace el polluelo en plena noche polar
del invieino, La hembra no bien puesto el huevo, deja la incubaecion a cargo
del macho y ella se dirige al mar, del que regresa bien alimentada en agosto;
mientras el pingiiine dedicado g la tarea de incubar consumié sus reservas
orginicas, pues ni come ni bebe durante dicho lapso, y termina pesando 15
kilos menos, La incubacién del hueve durante tan frigido periodo se realiza
colocindolo sobre las patas y cubriéndolo eon un repliegue membrancse muy
irrigaao que hace de estufa, dindole de esa manera el calor necesario para la
evolucién de los procesos germinativos, In el mes de enero ya los polluelos
tienen por lo menos 5 meses y pesan 14 kilos. Toda lo roqueria emprende en-
tonces ¢l viaje hacia el mar para tener mis a manos el alimento, donde se
radican por una temporada, mientras los pichones erecen y aprendem g bus-
carse la vida, Se calcula que el 75 9 de los polluelos mueren debido princi-
palmente a falta de alimentos y depredaciones de los skuas, Son caraeteris.
ticas salientes de las poblaciones de los pingiiinos Emperador, las siguientes:
No se pelean en la roqueria, como olras especies; tanto el macho como la
hembra cuidan los pichones; ambos incuban los huevos; cuando los adultos
deben dejar momentaneamente los pichones para buscar alimentos en el mar,
dejan los pichones al cuidado de cierto nmimero de adultos que establecen asi
una especie de ‘‘nursery’’; cuando azotan los ‘‘blizzards’’ antirtices, los
andultos forman una rueda con las cabezas y coerpos muy Jjuntos proteguicn-
dose y protegiendo a los pichones; no reconecen sus propios hijos y por ello
alimentan al primero que se pone en su eaming cuando regresan del mar; no
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forman grupo familiar; se expresan mediaute sonidos y movimentos rituales.
En cambio la especie Adeline tiene las siguientes ecaracteristicas que los dis-
tingue de los anteriores, y que, por otra parte, son comunes a las demis en
forma general: Hacen los nidos con piedras; nidifican en oetubre, primave
w; se roban piedras y arman peleas durante la nidifieacion; forman parejas
fielmente unidos; ecadn époea de nidificacion eligen ¢l mismo  sitio; du-
rante Ia gestacion del huevo permanceen juntos; puesto el huevo la hembra
va al mar pero regresa g las dos semanas; entonces el macho deja de em-
pollar, tarea que asume la hembra, ¥ ¢l se va también al mar por dos se-
manas, Los polluclos en esta especie nacen a log 36 dias, Como puede verse,
esta espeeie de aves tiene costumbres y formas de vida y convivencia gue
son muy inferesantes y dignas de estudio; posiblemente el medio tan hostil
hace que eada aecto, eada wactitud, y hasta cada fendmeno bioligico sea un
efecto ¥y consecuencia del habitat,

Otro animal tipico e iuteresante, que habita en los mares frios, son los
ceticcos, de los cuales la ballena ofrece aspecto gue merccen destacarss, Las
hay pertenecientes a los subirdenes de los Mysticetos o ballena eon barba y
los Odontocetos o con dientes, El animal més grande, incluso de la ercucidn,
es la ballena azul, eon barba, de vientre liso, especie Balacnoptera msculus.
Suele aleanzar adulta los 30 mts, de largo y las 100 toneladas de pesc, Con
tales dimensiones os evidente que el dnico medio apto parva sa vida o el ele
mento liquido, Tan enorme masa orgianica se pucde descomponer en la siguien-
te formma: miseulos, 30 toneladas; huesos 25 toneladas; grasa, 25 toneiadss,
La lengua puede pesar 3 toneladas y el higado solo 1 tonelada. Son mamife-
ros viviparos, uue tienen una erla cada 12 meses, Se industrializan desde muoy
antigho obteniéndose aceite y subproductos de la earne y huesos, La caza ba
sido indiseriminada durante muocho tiewmpo y ello ha producido la extineion
de algunas espeeies drticas, Kn 1921 s> eazarom 40 mil ballepas de diferentes
espeeies que dieron 600 toneladas de aceite; luego se reglamento lg eaza de
tal forma que actunlmente se fija un cupo general para todas las naciones
interesadas que se controla extrictamente; generslmente se permite matar
16.000 unidades, La eaza se hace con barcos especiales y mediante un eafidn
con un arpin que es disparado y euando e "emfru:ftu e el animal explota ana
granada que lleva en la punta lo eual produce un retroceso que abre 4 anzue-
los y mantiene fijo el arpdm, el cuul, unido al bareo por un cable sirve para
seguit al animal en sus movimiento hasta que muere, Se le ipsufla aire para
que flote y luego es recogido por barcox fibrieas que los izan a bordo y lo

faenan totalmente en el mar mismo,

Caracteristicas Bioclimatoldgicas.

Hemos visto la influencia que tiene el climp antirtico en las especies
animales y vegetales, que determinan caracteristicas morfolggieas, fisiologi-
cas y sociales tipicas; ademis la ausencia de muchas especies o la reducida

existencia cuantitativa, indican las especiales condiciones ambientales que el
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este bioldgico debe soportar, Tales factores afectan en mayor o menor grado
al hombre, Ln la zona austral, y como una conseeuencin directa de los fae-
tores enunciados, no existe nt ha existido puhlaciﬁn hnmang ust.ahln’ ¢ommo
ocurre con la region boreal, La vida del hombre en la Antdrtida, ha sido ¥y
es, por lo menos hastan el presente, en forma esporidiea, Ademis el indivi-
duo ex sometido a exdmenes médicos rigurosos para determinar su aptitud
fisica y psiquica en cuanto a la eapacidad para sobrellevar la vida en el
continente blanco. Siendn el factor dominante, desde el punto de vista fisiold-
gico, la temperatura, ¢l organisme humano sufre ciertus modificaciones de
fensivas que tienden a la adaptaeidn al medio ¥ 2 compensar mediante mo-
dificaciones internas los factores externos agresivos,

Sabemos que el desarrollo del elemento bislogico, simple u organizado,
estd condicionado mis o menos estrechamente con la temperatura, existiendo
una minima compatible con la continuidad de la vida, un miximo y un nivel
dptimo, Conforme com eadi temperatura log procesus y fendmenos bioligicos
son normales, se aceleran o se retrasan o cesan definitivamente. En la An-
tartida, desde este punto de vista, el **tiempo fisioldgico™ se encuentra au-
mentado; es deeir, se necesita mayor ticmpo para la cieatrizacién de una he-
rida, para la regenerecion celular, que en latitudes mias Dajas; consecuencia
de ello es también qgue la veloeidad de erecimiento, es menor, Asi es fi-
cilmente ¢omprobable que las ufiag y eabellos erceen mucho mis lentamente,

Por efeeto del mismo factor térmico, el metabolismo basal esti aumen-
tado, dado que el ewerpo debe ceder mis ecalor al ambiente, necesita reponerlo
aumentando sus procesos metabdlicos; por ello la dieta normal es de alrede-
dor dge 9,000 ealorias, con las que debe reponerse la energia caldrica que el
ambiente quita al organismo, Los fisiclogos nan determinado, en cuanto a lasg
extgencias caloricas el organismo humano en relacidn con la temperutura
ambiental, que por eada 1°C de temperatura gue baje, debe proporcionarse
27 ealorias para mantener ol equilibrio metabilico, Muchos fracagos y hasta
tragedias en las tierras del Artico han obedecido o infraalimentacidn caldriea,
Ahora se puede disponer de un alimento especifico que ademis de ser muy
coneentrado por el factor peso y volumen, importante en los viajes, propor-
ciona las suficientes calorias al gue la consume, Se trata del ** Pemmican ™'
gue consiste en un coneentrado con el 50 % de carne, 20 % de grasa y 20 %
de harinas. Ln épocus pasadas, cvanto adn no se disponia de alimentos con-
centrados y dositicados, este factor, como decimog, fue decisivo, Roald Awmuud-
sen, que fue el primero en pisar el Polo Sur, derrotande a sus competidores,
el capitin Scott, en 1911, estudié y div al factor alimenticio todo su valor ¢
umportancia; ello influyé en su conquista como también en la derrota y muer-
te de Secott y sus compaifieros, Shackleton también sufrig los efectos de la
infra-alimentacidn,

La sequedad del aire, debido a la baja temperatura, que condiciona la
humedad que puede contener hace gque el organismo humano traspire copiosa-
mente con cualquier esfuerzo, pese al frio ambiente; ésto umido a4 que el

ngua que se ingiere proviene de la fusion del hielo que a su vez, proviene
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de la preeipitaciin, por lo que debe ser quimieamente pura, o agua destilada,
earente de slgunas sales, haee que la funeién fisiolégica de la sal de mante-
ner los liquidos en cierta proporeion en los tejidos, sea deficiente, provocando
una excesiva eliminacién gin la correspondiente reposicidin, lo que lleva a una
mayor coneentrecin de los loguidos orginicos, una de cuyas consccuencias os
In poligloburia que se ghserva er los individuos,

Lias defensas orgénicas disminuyen a eausa de la falla de ecjercicio y es-
timulo, pues siendo el ambiente térmico inap-to para baeterias, microbios, no
existon organismoes patégencs gue atagquen al hombre, Es ya clisico el hecho
de que el individuo que regresa de la Antirtida luego de un tiempo, al poner-
se en contacto con personas en el bareo, fatalmente contrae fuertes resfrindos,
por contagio,

El factor latitud, siendo tan austral, también afecta al organismo hu-
mano toda ver que la seruencin v duracion de los dias y noclies, 4 que an-
costralmente estd habituado el hombre se altera profundamente en la Antdir-
titia; esa alteracion del ritmo de luz y obseuridad produce una fiuetuaeion
térmica en el hombre,

La falta o déficit de alimentacion fresea, produce alteraciones patologi-
cas en alpunes tejides trayendo come conseenencia nuneritis, reumas.

151 frio y 1& nieve durante 'as tormentas, enando se deposita sobre ia piel,
produce (uemaduras de importancia, También cs eomin, si no se tiene las
debidas precauciones o la falta de abrigo adecuado permite enfriamientos ex-
cesivos, la muerte de los tejidos de los miembros, Manos y pies pueden ser
seriamente afeetados st son sometidog a las bajas temiperaturas. La ampula-
eidm es Ja anien selueién si Jos métodos reactivantes de la eirenlacion y ea-
lentamiento adecundo, no reviven las partes heladas,

Tambitn es evidente que puede producir la muerte el riguroso frio po-
lar attiartico, Los perros polares, nacidos y eriados on tales regiones y por
ello adaptades y aclimatadog, sucumben a veees a las bajas tenperaluras.
Con =56 °C ge le morian los perros de raza Samoyeda que Amundsen utili-
zaba para su viaje al Polo,

Otra caracteristica climitica gue afeeta al hombre en La Antartida, es
la gran reflexién de la luz y radiacién solar en general, por efecto de la su-
perficie de la nieve, Lu intensidad de la reflexion y digpersiin obligan al uso
permanente, en el exterior, de lentes oseuros protectores que filtren y inter-
cepten tales radiaciones en defensa del aparato ocular, La excesiva exposieién
produce en ecaso contrario la denominada ‘‘ceguera de la mieve’' consistente
en congestiones e inutilizacidn de la vista, Hemos podido obigervar, al res-
pecto, que perros Sgmoyedos, Huskys o Melamufe tienen los ojos blancos; se
podria pensar que hay adaptacion y adquisicidn de un cardeter genético im-
puesto por la caracteristica climdtica, toda vez que el color blanco refleja la
radiacion e impide de esa mancra la lesion del Organo de la vista,

El aspeeto psiquico del hombre ante el Antirtico, es también muy impor-
tante; pero en el mismo no obra el faetor climitico, sino también y en alto
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grado el factor seecinl, el aislamienio, la invariabilidad de la vida v el trato
con las mismus personas,

Fsto es enanto tenemos que trasmitie de nuestro viaje de observacion y
conocimiento efectuado a la Antirtida, La importancia que cada dia adquie-
ren esas tierras lejanas y desoladas justifican los sacrificios y peligros que
inducablemente debe afrontar el que la visite. Ademis, es un pedazo de la
Patria: es incontenibl: la emocion que produce ver la bandera azul y blanca
flamear furiosamente batida por Jos vendavales antirticos, porque corporiza
en esas lejanas soledades todas las vivenciag queridas que esperan mis alld
de los hielos, en el distante Norte...

Conferencia pronunciade ante Awtoridades, Profcsores y Alumnos en la
Facultad de Ciencigs Naturales de Salta de la Upiversidad Nacional
(e, Tucumdn el 21 de mayo de 1940,

Licencindo BErNArpINo M, M, Gavniaxo

METODOLOGIA DE LA CIENCIA

Introduccion a la ciencia

““*El hombre no es mas gue un junco, ¢ mds dezsamparado de la Natura-

i

leza; pero es uun junco que piensa’’. Con estas palabras, Fascal destaeaba que
el caricter distintivo del ser humane es su eapacidad racional, medianie la
cual, a pesar de su inferioridad de condiciones frente al mundo, lo coloea en
ung situacion de privilegio. Ya desde antiguo, Aristdteles habia sefialado que
el afdn de conocer es, precisamente, el rasgo earacteristico de la especie hu-
mana, Hoy, gracias a esa capacidad, la ciencia ha aleanzado una extensién
v profundidad extraordinarias,

De ahi surge la importancia que adquiere la filosofia de la ciencia o epis-
temologia, La ciencia se recoge sobre si misma; el objeto de la ciencia llega
a ser la cienecia misma; de los miltiples temas, la eiencia empicza ocupindose
de los extrenox hasta llegar al suyo propio. Se va adquiriendo asi coneiencia
cientifica, Revela, pues, cierto grado, ya, de madurez cientifiea ¢ inquietud
filosdfica,

En tal sentido, es altamente auspicioso que una Facuoltad de eiencias
—como es ésta— se plantee el problema epistomologico, porque ya revela csa
preocupacién superior que es la de indagar sobre la propia labor que des-
arrolla, i cada profesor ensefia su especialidad, os 16gico preguntarse si no es
necesarip proporcionar a los alumnos un enfoque fotal y unitario de la ecien-
cia, tanfo en su aspecto indagatorio como en la interpretacion de sus resul-
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tados; vale deeir, un espiritu auténticamente universitario, esto es, la uni-
dad de la diversidad.

Y bien, Ante todo, como es ligico suponer, corresponde definir lo que es
clenein ya que de ella se trata, Tenemos en primer término la earaeterizacion
de  Aristoteles, de que es un conocimiento por las eausas, de lo universal v
como neceSidad de un razonamiento comseccucnte, Después, entre muchas, po-
demos recordar la definicin de Kant: toda teoria gue constituye un sistema,
es decir, una totalidad de conocimientos eoordinados sobre la Dbase do prin-
eipios, Erieh Becher completa y amplin este comcepto al deeir que la ciencia
es ¢l conjunto de ecomocimientos verdaderoz y probableg, metddicaments fun-
dedos vy sistemiiticamente dispuestos segin loz grupos naturales de objetos,

Como se ve, la ciencia no es un conocimmiento cualquiera, La ciencia es
conocimiento, pero no tode conocimiento es ciencip, Conviene, pues, distinguir
lo que se aproxima a la eiencia pero que no lo es. Y en primer término tene-
mos i conocimiento vulgar, Se trata, oste, de un conocimdento ingenuo, que
resulta del truto cotidiano con lag personas y las cosas, ¥ que se va sedimen-
tando a lo largo de la vida; no es eritico, le falta el andlisis de la experien-
cia recogida y su estructuracion en algo orginico,

Uabe senalur, igualmente, la diferencia entre el conceimiento eientifico ¥
el religioso. Bl cientifico es un conceimicnto aseendente, surge desde abajo
por la actividad del hombre, guien, al considerarlo siempre provisional y re-
ativo, lo hace susceptible de mejoras; el religioso, en cambio, pretende des-
cender desde Dies por revelacion para imponer al hombre verdades supuesta-
mente absolutas v eternas, Por eso el espivitu ecientifico es inquieto vy tole-
rante, mientras que el religioso es dogmitico e intolerante, La ciencia siem-
pre mira con optimismo hacia el porvenir, en cambio la religidn se aferra al
pasado. Métodos tan distintos debian levar a resultados muy diversos tam-
bién, y lo prueba el prolongado eonflicto entre la religidn y la clencia.

¥n una Facultad donde se realizan no sdlo cstudios tedricos sino que
tamhbién técnicos, cabe preguntarse qué relaciom y distineion se eneuentra en-
tre el conocimiento estrictamente ecientifico o puro v el conoeimiento téenico
o aplicado, Bien es cierto que la eieneia surge de los requerimientos diarios;
Yy, a in larga, se eumple la afirmacion eomtiana: ‘‘eiencia, de abi prevision;

prevision, de ahi aeeidn’’. Al respecto, parcciera que hubiera unn pugna en-
tre ¢l eriterio desinteresado y el utilitario; pero, en realidad, sélo se trata
@e su diferente proyeceion en el tiempo: se considera eonocimiento téenico al
que ecs de aplicacion mas bien inmediata; pero al que vo la tiene ahora, la
ha d2 tener, sin duda, en un futuro mis lejano, Unando Galvani, por ejemplo,
se ocupaba de sus experiemcias con las ranas colgadas del baleén nadie se
imaginaba entonces que llegaria a ser de utilidad practica con el tiempo,
El desinterés de la actividad cientifica en el momento de ser realizada puede
implicar tanta mayor utilidad en el porvenir; las ciencias puras estén, pues,
a la cspera de su aplicacidn; quizds, cuando mis se prolongue aque'la, de
mayor importancia scrd €sta. Por consiguiente, Mo es paradojal la tesis de
Aristiteles de que los conoeimientos mis elevados son los indtiles,
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De todo el conocimiento aparentemente indtil esta, sin duda, ln filosofi.
La filpsofia es la que continda la labor de la clencia; donde terminn Osta,
empieza aquella, Lo inguietad inieinl de *fedmo’” suceden las eosas se ahon-
da. hasta  preguntar “‘por qué’’, Ademds, en nuestra época la  filosofia
cumple con la necesidad impericsa de reconstruir la unidad inicial del saber
humano, que se ha ido diversificando a medida que se ha ido desavrollancs,
Agreguemos, finalmente, que la filosofia, al ccuparse de la ciencia, presenta
dos aspectos fundamentales: el primero, consistente en el estudio de su mé-
todo, esto es, como su etimologia lo indica, el camine para legar al fin; ¥
el segundo, la interpretacidn y estructuracidn de log resultados eientificos,

Clasificacson de las Cienciasg

Forjado el concepto de eiencia en general y distinguiéndola de lo que no
es, eorresponde a confinuacion examinarla en 31 desenbriendeo su diversidad,
Tarea que se entiende como elasificacion de las eiencias,

En la Antigiedad tenemos la clasifieacion de Aristdteles: cienciag del
conoeer, del obrar y del crear. Posteriormente, la de Bacon, en ciencias de la
memoria o historia; de la imaginacion o peesia y de la razdn o eiencia pro-
piamente dicha. Y Jos Eneiclopedistas, especialmente D 'Alembert y  Diderot,
proponian una clasificacidon similuar, pero destacande Ias matematieas, sin
duda por influencia cartesiana, Como se ve, se trataba de clasificaciones inés
bien subjetivag, esto es, en relasion & la capacidad del hombre y se contem-
pla también lo que en realidad no era ¢iencia.

Reeidn con el desarrollo de la ciencia adqguiere importancia su elasifiea-
cion y prevaleciendo ya el eriterio objotivo, Una primera distineidn es la gue
se observi entre cieneinsg de la naturaleza vy clencass del espiritn, que funda-
menta especialimente Dilthey, eonsiderando g agquéllas como de eardeter ex-
plicative v a ¢stas de tipo eomprensive dada su base psicologica. Ya antes en
Lizarug encontramos uta distineion parecida de eiencias naturales y ciencias
historieas. Ampére, por su parte, nos habla de ciencias cosmoligicas, esto es,
de la naturaleza, v cienciag noelogicas, vale deeir, del espiritu, Wundt tam-
bién nos presenta algo parecido, pero primero huce un distingo entre ciencias
formales (como las matemitieas) y ciencias reales, y reeidn entonces subdi-
vide éstas en ciencias naturales y ciencias del espiritu.

Siopasames a la escuela neokantiana e Baden, nos ballamos econ gue
Windelband hace una elasificacion de eiencias nomotélicas y ciencias ideogri.
ficas, que corresponden a la naturaleza y a la historia, respectivamente; aque-
Nas interesan los hechos de repetieién, esto es, la universalidad, mientras que
a éstas los hechos de sucesiém, caracterizindose pueg por su individualidad;
las primeras tietlen su expresién en la ley y las segundas en Ia deseripein
particular, Rickert desarrplla este eriterio, pero hablandonos de ciencia na-
tural y cicncia cultural; aclara que si en la primera impera lo legal, en la
segunda no prevaleee la arbitrariedad sino que lo histiricamente universal es
el valor cultural; contrariamente a Windelband, que supone a ambas cien-
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eias vomo buenag amigas goe sc comparten ia realidad, Rickert sosticne que
lo real pertencee a la Listoria y Ja caltura gl deseribit Jos hechos nis signi-
fieativos, en tanto que la cieneia con su sistemna de abstroeciones es una sim-
plificacién de Ia realidad; y menifiesta su desacuerdo eon Dilthey, pucs con-
sidera que lo psiquico: es estudiado por las ciencias de la naturaleza y las del
espiritu y gue, por otra parte, lo espiritual er 85lc un aspecto de o colturnl,

Merece especial meoncion la clasifivacion de Xénopol, Acepta la distineidn
de hechos de repetieidn y hechos de sueesion, Pero se pregunta: gadle en la
paturaleza ocurre la repetieion y sble en la humanidad Ia sucesion? Descubre
gue tambifén en el mundo bumano hay beehos de repeticidn, v.gr.: las ros-
tumbres; ¥ que también o el mundo fisico oeurre la suceaidn, ver.; la for-
maecion geologica, Algo més: esta repeticidn y esta sucesion la referimos ha-
bitualinenta al tiempo; pern también Ia podemos hacor con respocto al eapa-

eio, &l otro comnponente de la realidad; y es asi que en el espacio encuentra:
hechos universales, como las marcas; y hechos individuales, como los anillos Je

Saturno, [de donde podemos dedocir la siguicnte elasificacién: hechos uwoiver-
sgles en el tiempe y uwniversales en ¢l espacio: la gravednd; hechos universa-
les en ol tiempo ¢ individugles cn el espacio: las fases de la luna; hechos in-
dividpales en ol tiempn y universules en el espacio: las cspoeies hioldgicas;
hechos individusles en el tismpo e individuales en ol cspacio: la Revolueidn
de Mnayo. Las cicnciag universzales en ol tiempo serian lue llamadas tedricas,

vy las individuales en el tiempo las que copoeemos como histdrieas. La ciencia-

tedrica y la ciencias lListoricas no corresponden, pucs, a dos realidades distin-
fas, sino que som dos enfoques distintos de una misma realidad,

Hecha esta clasificacidn general, corresponde alora pasar a la delimita-
cibn particular de las diversas ciencias, Al respeeto es notable la de Comte:
mateméitica, astronomia, fisica, gquimica, hivlogia y socivlogin, Su autor la
fundamenta en los siguientes principios: siguen uwn orden de generalidad de-
erociente y eomplejidnd creeiente; cada viencin es dependiente de la auterior
e independiente de la que sigue; es el ordeu on ue eada ciencia ha logrado
su estado positivo; y en el mismo orden han aparecide los objetos de sus es-
tudios a lo largo de la evolucion,

Mpeneer propone la siguiente clasificaciin: cicoeias abstractas: ldogiea,
matematicn; cioneias abatracto-cotieretns: meciiniea, fisica, aquindea; clenciss
conerctss: astronomia, goologia, biologia, peicologia sociclogia, [Hace nofar
su agutor que cada grupo es instrumental del gne sigue; ¥y, a la ver, que cada
grupo suministra material de estudio ul preeadente, Ademis ¢std incluida la
peicolcgia, que falta en Comte a} dividirla entre la biologia y la snciologia,

Ys mencionamos la clasifieacién de Ampére =n ciencius cosmolégicas ¥
ciencias nooldgicas, Ahora Lien, en cada grupo distingue cuatro viencigs: ma-
teméticas, fisicas, naturales y médicas; y clemciaa filosifivas, dialegmiticas,
etnolégicas y politicas; demiro de cadn una de ellas distingue otras euatro
ciencias ¥ a su vez las snbdivide en oiras cuatro, 30 mancra que resultan en

iotal 128 cienciss., B¢ ha eriticado ln clasificacién aniperiana come alge ar-

tificiosa,
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En cuunte a Wundt, Qespus de su colasifleaeidn va sefinlada, deaeybre
en las ciencias naturales a las que llama fefiomenoldgieas (fisiea, quimiea, fi-
sinlogin), a las ypendticas (eosmologia, geologia, historia natural) vy & laa
sistemiticas (mincralogia, betinica, zoologin}; ofre tanto won las ciencias
del espiritu: fenomeuoligicar {psicologia), genétiea (historia} y sistemiticas
{derecho).

Podrian eitarse otrag muchas clasificaciones, pero lus dadas bastan para
dur una idea de preoblema tan intcresante,

Antecedentes histéricos de la mctedologia cvicnfifica

Corresponde ghors que bosguejomos el desarrolle historico de la metodo-
logia eientifiea, Lo ideal seria lhacerlo en relacidn eon toda la historia de ]a
eiencia, pero diberemos limitarnos, dada la brevedad del curso, a sedalar las
gontribueiones metodeldgicas fundamentales,

Previamente debemos detenornos en la mentalidad primitiva, tan distin-
ta da ln oetual goe algunes investigadures —eomo levy Brabl— la ha ea-
acterizads como prelogica, Es tan rudimentaria, que las distintas experien-
pias 1as v eaptando y yuxtapontemdo, sin un proeeso analitico que estudie
previamente sus compolentes ni un proceso sintético que posteriorinente las
vstructure debidamente, 86lo ecs eapaz de comcebir lo material, le objetivo, lo
eonereto; pero no lo funcional, lo fencménico, lo cualitative. Es un tipo de
ponsar qoe sobrevive hasta nuestros dias en la religién. Por ejomplo: en ing
puchlos mfs salvajes hallamos que para proporeionar fortaleza a sus niies los
frotan con piedras, les dan de comer curue de legn, y asi por el estilo; luego,
ya en culturag donde ae observa eierto personalismo, el mayor honor para un
cacique, guerrcro o hechicero es ser evmido cvando muers porfgue ello revela
gue aus cualidades son ppeteeidas, suponiéndose que lag mismas serin asimila-
das von la comida; finalmente, el easo de Jo eomunidn no es ofra cosa, pues
#¢ considera que al eer comido el cuerpo de Dics serin adquiridus sus virtudes.

Ya entrando en la antigitedad clisien, debemrog referirnos, por lo menos,
a Bociates, Platdn y Aristételes, Bderates adopta por regla la que lee cn el
templo de Delfos: ‘fcondeete a 11 mismo'’; al wntentarle, deseubre ante todo
gu propia ignorancia: sdle sabe gque ne sabe nada; per eso, frente a los que
ereen quc saben, los interroga come con ingenuidad en procura de eonocimien-
to; pero sus preguntas loa hace incurrir en contradiceiones, los obliga a pen-
sar y es asi cimo pueden nacer las verdaderes ideas; es el método de la iro-
nia y la mayéulica, Platon acepta ¢l método soeeritico, pero eonsidera que es
necesario desarrollar todas Jas conseeuencizs positivas 3 pegativas; de ahi su
metodo de la dialéetica, esto es, de la controversia, da la conversaciéu entre
dos intevlocutores; todos coboeen, en efecto, los famusos * Didloges’' platd-
nicos. Por dltimo, Aristiteles considera gue ia dinléetica, a pesar de ser bas-
tante oficaz, resulte insuficiente, pmes sdlo eonduce a opinivnes probables; es
necesurio complementarla con lg analitica, coen la demostracién, con la dedue-
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cion que parfe de premisas evidentes; vale decir, es el verdadero Organum o
instrumiento del saber; esta logica suya colmina en el silogismo,

Durante la larga Edad Media el pagano Aristiteles es adoptado por los
sagrados pensadores de la Fseoligtica. Su oxponente mis notable es Toméas
de Aquino con su Suma Teolbgica. Fs, ¢l medieval, un interminable proveso
silogistico que frata, por lo menos aparentemente, de no contradecirse consi-
go misme y eon respecto a problemas a veees de los mis absurdos. Pero al
final de cuentas debia resultar estéril: no s6lo porgque no se nutria de la rea-
lidad, sino porque trataba de adaptarse —particndo o llegando— a preten-
didas verdades reveladas hagiogrificamente por Dios, Verdades que por ser
absolutas y eternas —segin pretendin— exigian eredulidad completa,

Semejante somaetimiento al dogma debia a la larga faligar a la moente
humana, Y hacia fines del siglo XV y principioz del XVII se inicia la mo-
dernidad. La base de esta colosal revolueidon espiritual, que se proyecta hasta
nuestros dins, es precisamente metodologiean, Contrarimmente a la exigeneia de
eredulidad, Descartes empieza por dudar ov toedo; ¥ en esta duda descubre
que queda afirmada la existencia de su ragpn, que es la que duda: “feogito,
ergo sum’’, IFrente al degmatismo eclandicante e intolerante (eclaudicante an-
te la divinidad e intolerante amte la humanidad), se enfronta aszi 1o confian-
za ¢n ¢l hombre v la posibilidad de superacion: por cso Deseartes tuvo que
huir de ia ira clerieal. 1N método eartesiano expuesto, eome so sabe, en su
Discurso del método y Reglas para Ta diraecidn del espiritu, puede coneretar-
se en las siguientes cunatro recomendaciones: la primera, no admite como ver-
dadero sino aquélle que se presenta, por claro y distinto, con caracteres de
evidencia: la segunda, dividir las dificultades, consecuentemente, hasta llegar
a la “‘matura simplex™ gue son evidentes; la tercera, ordenar los eonocimicen-
tos, empezando por los miis sencillos v elevindose hasta los mds complejos;
v la euarta, efectuar enumeraciones o sintegis tan completas como sean posibles.

Junto a Deseartes, debemos ocuparnos de Francis Bacon. Su Nevum Or-

gann parte de su Gran Instauracion de las Ciencias— tevela por sa titulo
que considerabs un nueve Organo parz el pensamiento, (ue no era suficiente
el viejo drgano aristotélico, En efecto, no basta que el pensamiento esté de
acuerdo con la realidad, Se debe partir d¢ los hechos para Tegar a la ciencia
v es DBacon, por eso, el padre del método ‘nductivo, Considera rue Ia tarea
previa del investigador es librarse de los posibles crrores, que simboliza en
cuatro *‘Tdolas:’? ““idela specua’ o errores de la eaverna, de la alegoria pla-
tdniea, esto es, errores propiog del ser humano ul pensar; “‘idola tribu’’, los
crrores propios de la tribu, de la sociedad en que ge vive, como supersticiones,
ereencias, prejuicios, ete; ‘‘idola fori’’, de fore o plaza, dificultades propias

del lenguaje; e ““idola theatri’’, es deeir, de lo aparente, la supuesta verdad

s
de las autoridades eunando en realidad los verdaderos ancianes de Ia humani-
dad somos nosotros y no nuestros antepasados. Tomando sus precauciones
frente a ellas, el investigador puede realizar su labor, valiéndose para ello de
tres tablus: tabla de presencia, donde se registran todos los heclos que pre-

sentan la propiedad que se investiga, por ejemplo: el sonido se comprueba en

70



la vibracion de la voz, de la ewerda, del tambor, ete.; tabla de ausencia, donde
se anotan los hechos que no presentan la propiedad iuvestigada, pere como
serig interminable, s6lo se unotun los hechos gque gon muy parecidos o aguellos
donde aparece, por ejemplo: la caldne de los enerpos en un ambiente con aire
v en otro sin €, o el comportamiento de un animal con y sin un Grgano de-
terminado; v tabla de prados, parn log casos en que la propiedad estudiada
se halla en diferentes grados para observar su aumento o disminucién y que
es la verdaderamente cientifica por su cuantificacion, por ejemplo: las rela-
clones entre la presion v el volumen para una masa de gas en la ley de Boyle
v Mariotte, Uabe rocordar, (ue Staart Mill en su Sisloma de ldgice amplia la
teoria de la induceiom, convirtiendo la tabla de presenvia en meétedo de la
concordancia; a la de ausencia, en el de la diferencia; y la de grados, en
el de las variaciones coucomitantes: agregd un enarto método, el de los re-
siduos: ecuamdo un grupo de faetores conoeidos no aleanza a explicar satis-
fuctoriamente un fendmeno, debe exigtir algin otro factor, por ejemplo: las
perturbaciones en log movimientos de Urano ne eouacordaban con los elemen-
tos econocidos, debia haber un planeta desconocido que era el causante de la
perturbacidn y es asi como Leverrier descubrid a Neptuno,

Debemaos recardar, por fltimo, entre los padres de la metedologia etenti-
tiea, a Galileo Galilei. Es el gue lo aplica y, por eso, conmueve las concepeio-
nes hasta entonces vigentes, Dstingue en el método un aspecto compositive y
otro resolutive: mediante el primero, los hechos observados son reunidos en
una sola férmula legal o matemdtica; por el segundo, permite deducir de la
ley gran nimero de hechos, En el caso conereto de la labor eientifica veali-
zada, recordemos sus investigaciones sobre i enida de los cuerpos, Ja descom-
posicion de la via ldetea, las ireogularidades de la luna, los anillos de Saturno,
lus manchas solares, Tes aatélites de Jidpiter, el heliocentvismo, ote. Log resul-
tadog de la aplicacion del nuevo método debian necesariamente choear con log
viejos dogmas, por lo que fue condenado por la Tnquisicidn coando todavia
ardia en el recuerdo de tedos la hoguern ew que fuera quemado vivo Gierdano
Bruno,

Fundamentacion logica

La eciencia, como todo el pensamiento cn general, reposa —o debe ropo-
sar— sobre fundamentos 10gicos estudiados desde log tiempo de  Aristiteles
v bien eonocidos por todos, por lo que no es del easo insistir detalladamente
al respeeto. Reecordemos que la logien general, fundamental, para o formal
estudia los pensamientos en cuanto tales; o, =1 ge prefiere, las leyves del ra-
zonamiento, a fin de que el pensanvento cn cuanto tales: o, s se prefiere, las
leyes del razonamicnto, o fin de que ¢l pensamiento esté, consecuentemente,
de acuerdo consigo misnn,

Lag prineipios ligicos, como se recordard, son: el de la ideatidad, el de
la uo contradiccidn y el del tercero exeluido,
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El elemento lagico es ¢l concepto; relicionando coneeptos se llega al
juicio; vy estructurando juicios, al silogismo. El econcepto puede referirse al
individuos; a la especie o econjunfo de individuos eon caracterss comunes; ¥
al género, que es un conjunto de especies, Tras la larga disputa escolastica
acerca del realismo o nominalismo de los conceptos: universales o solamente
universales, del predominio del primer eriteric se pasé definitivamente al del
segundo,

El juieic relaciona conceptos, dentro del eual égtos desempefian funeio-
nes de sujeto (de quien se dice algo) y predicado (lo que se dice de él). Vie-
ne al caso, por la trascendencia filoséfica de su autor, recordar los distintos
tipos de juicio seglin Kant: juicio analitico, euando lo que se prediea forma
parte del sujeto y resulta de su anfdlisiy, por lo que es un conocimiento a
priori a toda experiencia el suyo, v.gr.: ‘‘el tridingulo tiene tres dngulos’’;
juicio sintético, que resulta de la sintesis de econceptos diferentes, obtenidos a
posteriori de la experiencin v gr.: ‘‘¢l ¢obre es un buen confuctor de la elee-
tricidad’’; pero para el punto de vieta kantiano, hay una tereera eclase, el
juicio sintético a priori, que seria previo a la experiencia pero que acrceenta-
ria el conocimiento como los gue surgen de la experiencia, v.gr.: ‘‘la reeta
es la distancia mdis corta entre dos puntos’’. Espeeial interés tiene la defini-
cifn, juicio que sirve para contestar a la pregunta: ““;qué es é&to?''; la de-
finicion debe servir con preeizsion solo para el objeto que se define v no para
varios; y lo definido, a4 la vez, no puede tener otra definiciom; la definieion
rigurosa s¢ hace, segin se viene diciendo desde antiguo, eon el auxilio del gé-
nero proximo y la diferencia espeeifica, vgr.: ‘‘el hombre (lo que so define)
es un animal (género priximo) que tiene razon (diferencia especifica) ”’, Cla-
ro esti que en esta forma vamos a parar a la metafisiea, pues debemos pre-
guntar: “*;qué es el animal?’’ vy contestar, por elemplo, que es ‘‘un ser ani-
mado de vida'’; pero luego tendriamos que inquirir: ““;pero qué es el ser?"’
y va no tendriamos en qué apoyarnos. Ilay otros tipos de definiciones, como
la genética, que sciiala la formacién de lo que define, v.gr.: ‘‘el cono es un
cuerpo que resulta de la revolueidon de un trifingule rectingulo sobre uno de
sus catetos”; luego tendriamos la definicion de lo que es tridingulo, posterior-
mente de la recta, hasta llegar al punto, en una marcha hacia lo elemental,
Otros tipos de definiciones: accidental, verbal, negativa, ete,

La estructuracion de log juicios ez la culminacion de los razomamientus,
Su instrumento prineipal es el silogizmo, mediante el cual se llega necesaria-
mente a un juicio que tiene el cariicter de conelusidn, valiéndose para ello de
dos juicios que se dan eomo premisas. Un ejemplo por todos conocidos: *fel
hombre es mortal; Sdéerates es un hombre; por consiguiente Sderates es mor-
tal’’, Pero la logica, si bien necesaria, no basta para legar a conclusiones
verdaderas, y he aqui otro ejemplo, no menos conocido, tomado de Aristéte-
les: “‘los astros son eternos; el Gnico movimiento eterno es el cireular; por lo
tanto los astros tiemen movimiento eireular’’,

Digamos ahora gue las matemdbtieas tienen la misma fondamentacién 15-
gica; que es ¢l mismo proeeso de relacion y estructuracion pensante; y «que
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ambas son puramenie formales, En un ecaso se parle de conceptos v en el
otro de magnitwles, D¢ ahl ¢l intento de combinar o ambas en la llamada
Iogiea matemdtiea, logica sgimbdlica o logistica, Micntras algunos protestan
de que se *‘matenmatiza’ exeesivamente g la logiea, otros sostienen, por el
contrario, de que se estd logicalizando’ a la matemitica convirtiéndolas a
éstas como un easo partienlar de la ligiea,

A pesar de lo sumario, no tendriamos un cuadro adecuado de este ea-
pitulo de metodologia sin referirmos a la dialéetiea, Sus aptecedentes vienen
desde la Antigiiedad: mientras DParménides se preocupa por el ser, Herdelito
en eambio descubre el devenir y es asi que afirma que *‘no nos podemos ba-
fiar dos veces en el mismo rio’’, lo que sn discipulo Cratilo exagera y des-
virtia al decir que ni siguiera nos podemos bafiar una vez en el mismo rio
pues mieiltras nos ballamos sos agonas se van cambiando; por su parte, como
yva vimos, Platon introduce en el método a la dialéetica, esto cs, el didlogo,
la oposician de los contrarios. Ya en la filosofia moderna, Hegei retoma, fun-
daments y sistematiza la dialéetien, que vconcibe eomo un proeeso de tesis,
antitesis y sintesis, esta sintesis es la tesis de un nuevo proveso, y asi hasta
Hegar a la Ldea Absoluta que es el demiurgo de la realidad, Por obra de Feuer-
bach, Engels y Marx, esta dialéetica idealista es transformada en dialéetica
materialista, vale deeir, que el proeeso nace de la lucha de los opuestos en la
realidad y se refleja en lo ideal, Bl proceso dialéetico se manificsta también
como negacicn de la negacidn, v.gr.: la semilla es negada por Ia planta que
origina; luego sus semillas son una negacidon de la planta al morir., Otro as-
peeto interesante de la dialéetica es sn afirmacion de Jos saltos, tanlo en la
mituraleza como en la sociedad, vgr.: el “‘quanto’’ de energia de Planck o
una revolueidn social, Y eon respecto al prineipio de contradiecion: la dialée-
tica fronte a algo no se contenta eon decir que es o no es, sine que aecepta
(ue en un proceso se es y no se es, por ejemplo: un adolescente es y no es,
va dejando de ser nifio y va siendo hombre; vale decir, que mientras la logica
considera los lu-‘q.lm:-a aislindolos g un momento determinado de la realidad, la
dialéetiea, en cambio, aspira a examinar los procesos, abareaundo los distintos
aspectos de una misma realidad, De abhi que se sostenga que la ligiea es un
easo partienlar de la dialéetica,

Pero he agqui que surge este problema; si In dialéetica es y no es, =i con-
cibe ¢l eambio, si nada le es immutable, ;edmo puede admitiv un ealificativo
perenne, sea ¢l de adealista o de materialista! Tal vez sea mas dialéetico hin-

blar s0lo de dialéctica,

Metodologia de la investigacidn

Vistos los lineamientos del pensamiento en general, corresponde ahora
examinar los del pensamiento cientifico en partieular: es deeir, pasar de la
llamada l6gica formal o fundamental a la ligica especial o metodologica, Es
decir, del viejo al nuevo Organum,
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Kl imvestigador parte de los hechos que constituyen su oXpericncia, Esta
resulta de la observacion de los fendmenos que soecden de por si, como asi
tambicén de la experiencin en gque los fendmenos son provoeados intencional-
mente; a =u vez, la experimentacion va deade la imicinl que se hace al azar
como Para tantear hasta la erucial que sirve para desechar la hipatesis o con
firmar la ley,

Basindoze en los hechog, el investigador nspira llegar o la ley, Busea aige
asi como g regla empirica gue englobe una multitud de bechos andlogos o
Ia expresion de la relacidn constante entre los fendmenos, De los hechos,
que son individuales y aparentemente contingentes, se llega a la ley que o8
universal v gue todo lo ve a través de relaciones necesarias, Digamos que ol
investigador supone previnmente, con eardcter provisional, una hipitesis, a
que, de ser confirmada, s¢ convierte definitivamente en ey,

De todas las leyes, Yas mas notables, las que mejor satisfacen al intelecto,
son las llamadas enusales: son las que establecen o relacidn necesaria entre
un fenfmeno aptecedente llamado eausa y un fendmeno consecuente Hamado
efecto; asi, ante la dilatheidn el metal por la aceidn del calor, decimos (ue
S5ty es la causa de aquel efceto. En orealidad, el conceplo de causa es mucho
mig complejo. En la Antigiiedad, Aristoteles distinguin cuatro eansas: ia for-
mal, ln material, la eficiente y la final; por cjemplo, en una estatua, In forma
le imprime precisamente su distineion, la material e propereions el substrato
necesario, el eseultor es la causa eficiente v el moidelo o ideal la causa final
A su vez, la lEscolistiea insistia mucho en Dios como causa de todo; pero
se le planteaba el problema de efmo uva causa absoluta, perfecta, imfinita y
eterna como serin Diog, fluetda porque si en cierto momento v se le ocarre
erear ¢l munde y para colmo un munde degradade. Ya en nuestros dias, po-
demos mencionar la clasificacion que Bergson hace de las eaunsas: de impulso,
coma ecuando una bola de billar en movimiento choea a otra y le fransmite
su movimiento, llamada por eso, también, causa transitiva; de desearga, como
la del gatille al aecionar sobre la earga del arma; y de desarrollo, Hamada por
ptros inmanentes, como la cuerda de un fondgrafo. Algunos pensadores espiman
que lo de causa es mis hien subjetive y no objetivo, que se trata mis bien de una
ereacién intelectual y no de una relacidm real; y es asi gue Huome preficre
hablar de sucesitn v Mach de funcidn, Por dltimo, digamos con respeeto a la
eansalidad, que algunos sostienen la opinion, fuertemente combatida por otros,
de Ia causa final —o simplemente finalismo— segin la cual los diversos he-
chos y fendmenos de la realidad tendiian lugar como enciminiandose hacia un
fin, Ari —agregan sus detractores valiéndose de palabras de Saint Pilerre—

“ilos melones vienen en rajas para scor comidos en familin”,

Con wvarias leyes afines se¢ construye intelectualmente lo que se entiende
por teoria. La teoria es ya toda una concepeidn e interpretacidn de la reali-
dad, y va desde limites muy restringidos hasta muy genecrales. Por ejemplo,
y ambas del mismo autor —Darwin—: la teoria de la formacion de los arre-
cifes y la teoria de la evolueidn,
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Claro esti que todo esto, empezando de la Tegalidad cientifiea, se basa
e un supuesto, Hsoel prineipio o postulado fundamental de la ciencia que
Sluart Mill sepalara: la uniformidad de la naturaleza, En efecto, la ley im-
plica que log hechos se repetivin siempre de In misma wanera en todo lugar.
Pero cabe preguntarse: efectivamente, jexiste fal uniformidad? FEn forma
absoluta solamente en las matemiticas; on el mundo fisico poara extensiolss
v lapsos tan enormes con respecto al hombre —da medida de todag las cosas,
segiin Protigoras— que la repetiecidn  pricticumente existe; en lo bioldgico
los limites e uniformidad son igualimente muy amplios, pero no tanto, y es
asi que si bien podemos suponer que los individuos de una especie se re-
producen siempre iguales, en realidad Ian especie va evolucionando a lo largo
de la existeneia como lo prucha la paleontologia; v en ¢l munde lhumano, la
uniformigad ocurve dentro e los relativamente estrechos mites de una go-
ciedad o eultura, como en la tipologia de Max Weber, De abi gue del anti-
puo concepto e In legalidad cientifien, riguroso y absoluto, se¢ pase a uno
nueve, mis relative vy oen eierta maners estadistieo,

Metodolugia de las cicncias en porticular

Aszi eomo  del pensamiento  I6gico cn general  pasmwos ol pensamiento
cientifico, eorresponde shora pasar de éste o la mefadiea de los diversos gru-
pos de eiencia, Y asi como la Idgica cientifica implica la 10gica general, del
mismo modo, 1o logica de ecada elenein en particular implica la logica de la
cieneia en gencral,

Las matemiticas son lis eieneing de lag magnitudes, Pero jgqué enten-
dianes por magnitud? Todo 1o que es suseeptible de aumento o disminueion,
De donde podemos afirmar que las matenmdticns gon la medieidn o determi-
nacion indireeta de las magnitudes partiendo de algunas de ellas vy segiln
relaciones precisas que existen de unas a ofras, Las magmtudes pueden ser
discontinuas, como los ndmeros y de sn estudio surge la aritmética; otras son
continuas, como Ins figuras contemplacas en ln geometria: v en la teorin de
las funeiones hallamos la conjunciom de ambas, Los puntos de partida de
la investigaciin matemditica son los prineipios que se conocen conto definiciones
(v.g.: la e la cireunferencia) axioma (vigr.: dog ecantidades igualos o nna terce-
ra son iguales entre si) v postulados (v.gr.: por un punto foera de una ree-
ta no g pucde trazar mis gue una paralelan o dicha reetw), Partiendo de es-
tog prineipios el matemdtico deduce necesaviamente proposiciones menos ge-
nerales pero mis complejas;, como log teoremas; pero no debe olvidarse que
muchos epistemdloges sostienen gue el proceso matemdatico se desarrofla in-
ductivamente a lo largo de la historin, Mo matemdticas so emplea tanto el
métode analitico como el sintéfiweo; en ¢l primer eago se parte da una pro-
posieion a demoestrar vy se Hega a definiciones o, por lo menos, a proposicio-
nes miag gimples ya demostradas; en el segundo easo, partiendo de definieio-
nes o proposiciones simples ya demostradas se Jlega a proposicioles mis com-

plejas,
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Lo dicho para la eciencin en general puede apliearse, como ya dijimos,
para las diversas ciencias y sobre todo para Tas ciencias fisicas, que son con
siderndas precisamente como el prototipo cientifieo, Comprende en  general,
tanto la fisien como Ia quimiea, a las cuules cabe agregar hoy Ia fisiea nu-
elear; estin, ademds la astronomia, la geologia, la geofisica, ete,

Luego tenemog ¢l grupo de cieneias gque estudian la vida en sus wmdl-
tiples manifestaciones: el origen de la vida, la evolueidn de las especies, la
clasificacion de los seres vivientes, cote, Lag leyves bioldgieas son mis eom-
plejas que las fisieas v, consecuentemente, su expresion matemditica ofrece
mavor difieultad,

La psicologia estudia, segin Ia definicién corriente, la psique homana;
pero, en un sentido mis amplio, es congidernda, también, como el estudio del
comportamiento del individuo en general, sea hombre o animal, Se distinguen
fundamentalmente dos métodos: une cbjetive vy otro subjefive; el primero,
igual gque las demds eiencias, observa, clasifica, mide, ete, las manifestacio-
nes externas; el segundo es infrospectivo, mediadte el cual el hombre se ob-
serva a &1 misma,

Digamos, finalmente, que las eiencias sociales, desde el punto de vista
metodoldgico, ticnen planteado el siguiente problema en relacion a las demdids:
georresponde utilizar el mismo método que en lag eiencias fisieas, que tanta
eficacia ha revelado, o debe aplicar un método distinto? La sociologia es Ia
cieneins que se halla no 86lo frente a los problemas mis dificiles sino que
sufre los inconvenientes de estar somentida a fuertes presiones sociales, Ly Ia
cleneian mias reciente y la que espera, mis que ninguna otra, la labor de los
estudiosos, como instrumento necesario pura la superacidin humana.

Consideraciones finales,

La ecapacidad racional del hombre, wutilizada eritienmente, es la que ha
permitido el surgimiento de lu eiencia, Venciendo supervivenecias primitivas y
modos de pensar propios del vulgo, el hombre ha podido edificar la eciencia,
con lineas cada vez mis depuradas y econ detalles constantemente mejorados.

Para ello ha debido aplicar un método propio, que impliea confianza cn
el esfuerzo del hombre y, a la vez, simpatia por la labor ajena, No =e espera
la verdad absoluta como limosna del eielo, ni se tiene la pretension de po-
seerla en forma exclugiva reprimiendo con infolerancin las diversas manifes-
taciones de la razén huomana,

Por eso que el investigador futuro necesita previamente de una prepara-
eion amplia, le es fundamental una ensenanza que le permita confrontar to-
das las ideas y no silo una que lo encierre con espiritu discriminatorio en
una determinada orientacidén, Frente a un problema, lo que corresponde es
presentar al estudiante todos Jos planfeos y soluciones en pugna, Ejemplos;
estndiando la luz correspontde explicar la teoria ondulatoria y la eorpuscular;
en biologia, la eoncepeién darwiniana y la lamarckianu; en religiom, no una
determinada sino la historia eomparada de Is religiones; y asi siguiendo,
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Pero no es solo eso. Il hombre de ciencia debe tener concieneia de su
respousabilidad histdriea y soeial, Debe desempefiar su labor en funciin de
la sociedad gue le ha tocado en suerte; debe saber vivir su tiempo. Y —ecomo
ya se dijo— la indagacion al respecto se vuelve dificilisima, no sélo por los
miltiples vy complejos factores sociales sino gue, también, porque hay podero-
sisimos intereses en juego w los cuales puede disgustar la verdad que descu-
bra el investigador y, por ello, éste corre el riesgo de la represion politiea o
la saneifn econdmica, Sin embargo, el espiritn cientifico sabrid triunfar: la
tierra se sigue moviendo a pesar de la abjuracidn impuesta a Galileo, la ho-
guera de Giordano Bruno se ha transfigurado en antoreha de la huomanidad,
Igualmente, las dificultades actuales serin superadas, que no nos quepa la
menor duda. Y la eiencia culminard en su estudio de la humanidad, de Ia
hazaba de su desarrollo historico y —seamos optimistas— de su porvenir
venturoso.

NivonAs MARINKEVY,

Version resumida del cursillo dictado
cn o mes de abril del corriente aio
en la Facultad de Cicncias Nalurdles
de Salta.
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COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

Pavrn B, Weisz: Biologia, 696 piginas con numerosas fotografias y diagra-

mas. 1959, Ediciones Omega, (Traduccion del deetor Antonio Prevosti),

Cuando su autor en el eomienzo dice que: ‘fEste libro sobre Biologia Ge-
neral intenta establecer una nueva forma de presentar el tema”, surge de
inmediato un dAvido interés de recorrer sus pdaginas para establecer que es lo
que ha querido significar con su expresion, A poeo de haberlo hecho, el lector
se dari cuenta de que en realidad es esta una nueva modalidad de encarar el
estudio de esta diseiplina,

Todo el libro es un ente armdnico sin soluciones de continuidad, Los di-
ferentes capitulos se enlazan unos a otros como 8i fueran los distintos epi-
sodios de una novela en la cual el protagonista no es sino el sistema viviente
con todos sus interrogantes y apasionanteg problemas y la escena, el inmensgo
ambiente que lo rodea y que le marea sus caracteristicas,

En su prefacio al estudiante expone un prineipio que no por sabido es
menos cierto, cuando dice que ‘‘aprender de memoria no es aprender’, Nada
mis exacto en lo relacionado con su texto, su forma de explicar los fenimenos
biolégicos, de caracterizar log hechos cientificos y de constituir con ellos un
todo organizado y perfectamente escalonado en eunanto a sau marcha de lo
sencillo a lo eomplejo, hace que no sea posible gque el estudiante recuerde de
memoria tal o eual tema. Lo que ha explicadc en su eapitulo tiene su base en
lo que ha expuesto en el anterior y asi sucesivamente, pero no en la forma
tradicional que estamos acostumbrados a ver en los textos de uso diario, sino
que a través de su lectura se tiene lg sensacidn ecierta de que hay un individuo
centro al que se refiere todo lo que se dice. Logicamente tomamos en este ea-
so al individuo, no como exponente de una determinada especie o de un gru-
po de seres vivientes, sino eomo el representonte de lo que llamamos el siste-
ma bioldgico,

Su originalidad eonsiste en que apartindose de todos los ednones con-
servadores efectia su propia observacién e interpretacion de la Biologia en
su econecepeion moderna, Su punto de vista, diee Weisz, corresponde al de me-
diados del siglo XX, por lo tanto sus ideas somn actuales y llevg en ellas su
espiritu critico, lo que le permite descartar lo superfluo y tratar lo realmente
importante o de interds, ya sea antiguo o nuevo,
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A pesar de saooriginalidad, algunes puntos no estéin tratudos con pro-
fundidad, por ejemplo el capitulo VI que trata de la edélula desde el punto
de vista de s oestruetura, en que no estudia eon detalle fodas sus earacteris-
ticas, Pero ng debemos olvidar que el libro esti destinado a los recién inieia-
dos enoesta materin y oque su objeto es proporeionfivles un panornma comple-
to v lo mis vasto posible de todn la Biologia General tratando de despertar
en elios el interés por su estudio,

La cita de términos téenicos st reducida al minimo indispensable, pero
pxnuesta de acoerdo o log conoeimientos eientifieos actuales, Baste eitar el
coneepto que pxpone sohre elclosis cuando se refiere a la fisiologia eelular.
Es decir, que of estudiante no se encontrari econ un frondoso tratado téenico
que dificulte ¥ hagn pesado ¢l estudio, sino gue al recorrver sus pdginas en-
contrari un estilo literarvio-cientifico dgil ¥ ameno, verdaderamente nuevo,

No creo, sin embargo, que ¢1 sea suficiente por si solo, debido a las ca-
racteristica de ]a enselanza universitarin en nuestro pais, para que el alumno
prepare so materia con wiras al examen. Constituird un hermoso viaje por
los reednditos v oa veees misteriosos v oencantados eaminos de 1a Biologia, pe-
ro considero que =e necesitard también el clisico texto de Biologia,

1 profesor enconirari en sus paginas una guia para planificar su ense-
fpnza, tal vez un poeo digpar con lo que estamog acostumbrados a leer co-
rrientemente, pero no por eso Serd de menos valor, ya que le permitira extraer
conclusiones que orvientarin su tarea eon forma efieaz y completa,

Seria ennveniente que el prineipiante lea primero el libro de Weisz y
posteriormente, euando neeesite profundizar sus eonocimientos, de ampliar
sus ideas o simplemente de satisfacer la curiosidad y el interés que induda-
blemente se le habrin despertado con su leetura, recurra a log textos que
tratan la materia en forma exhaustiva,

Todo esto lo decimos porque pensamos que la Biologia debe ser una de
las asignacioned s importantes en la edueaeidn elentifica del alumno, por-
que ella le proporcionari las bases indispensables para sus estudios posterio-
rog, mas detallados v de mayor complejidad,

I21 autor ha dividido su libro en tres parte, a las cuales denomina *‘ni-
veles”, En el ““Primer nivel'' define lo que es un sistema viviente, enuime-
rande sus caracteristicns. En el “‘Segundo nivel”” se descompone en cuatro
capitulos que tratan los cambios de ambiente, la sustancia viva, el mefobolis-

ma v la aatoperpetuaciin, v opor altima, el *fTercer nivel’' comprende cincy
seeciones, e las cuales la primera se ocupa de la célula, la planta verde, el
animal v o comunidad e los seres vives; la segunda, del metabolismo (en
forma s wmplin que lo estudiado anteriormente); la tereera, de la auto-
perpetuacion: la estabilidad; la enarta, de la conservaciom de la vida y la
quinta, de la autoperpetuacion: la adaptacion, El texto se eompleta con un
apéndice, que Heva una clasifieacion de las plantag y los animales y una lis-

ta geoeral de lecturas, A este dltimo respecto podemog agregar que al final
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de cada capitulo se da una némina de libros y revistus que pueden ser con-
sultadas por quienes deseen ahondar algin tema,

En =smtesis: la Bielogia de Paul B, Weisz, eonstituye una novedad en la
literatura cientificn por la manera de encarar el estudio de log diferentes
preblemas biologieos, siendo su leetura amenn, sencilla y Agil, pero es nece-
sario leerlo desde el prineipio ya que él mantietie una unidad que no se puede
guebrar por el estudio aislado de algin eapitulo, Bin embargo, no excluye el
elasico tratado de Biologia, que todavia seguird siendo necesario consultar,

Fausrtino F. UCAGRERAS.

RoseNpo Pascuar: Lyncodon Tosel. Nueva especie del Ensenadense, Un an-
tecesor del huroneito patagonico, — Rev, Mus, Ta Plata, (Nueva Serie),
See, Paleontologia, T. IV, pp. 1-34, La Plata, 1958,

El distinguido  paleontilogo  doctor Rosendo Paseual, jefe del Departa-
mento de Paleontologin  (Vertebrados)y del Muoseo de La Plata, ha dado a
ln, publicidad el interesante trabajo que comentamos, Consta el mismo de un
meduloso estudio sobre una nueva forma extinguida de Mustélido, antecesor
del huroneito de Patagonia,

Analiza al comienzo los antecedentes de las espeecies fosiles del género,
cuyo primer ejemplar fue deseubierto por Carlos Ameghine, en la localidad
de Lujan, en ¢l tipico Lujanense,

Degeribe minuciosamente las eavacteristicas de la osteologia craneana de
la nueva especie, a la que denomina Lyneodon bosei, findada sobre un eraneo
procedente del Fnsenadense de la regiom costanera del Rio de la Plata, entre
las localidades de Olivos vy Anchorena, dando a la vez, numerosos cuadros
comparativos de medidas, con aplicacicn dJde logaritmoes, lo que permite apre-
ciar  debidamente sus afinidades v diferencias econ  Lyncodon patagonicus,
Mustela (Grammogale) efricana v otros mustelino: actuales,

Bu trabajo le lleva finalmente a confirmar gne Lyncedon es intermedio
entre ¢l grupo Mustela-Grammogale v Galistis-Grisonella, como ya lo habia
adelantado Poecock, en base al estudio de la bulla timpaniea, y Matschie, so-
hre caracteres crancanog; preecisando que del conjunto de caracteres estudia-
dos, se concluye que Lyncodon estd mis proximo a Galictis-Grisonella que a
Mustela-Grammogale, al que agrega Pulorius,

Fs de destacar la importancia de esta elase de trabajos, realizados ex-
haustivamente, con método ponderable, amplia ilustracion grifiea y una bi-
bliografia abundante,

R. Paropr Bustos.
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Juan Cosmas: Manuwal do Anlropologia Fisica, Ldit, Fondo de Cultura Eeo-
ndica, — Méjieo, 1957,

Agradecemos g Comag este trabajo, que en base a un amplio manejo g
hibliogralia, posibilita el mejor conoeimiento de problemas antropeligicos y
algunos etueldgicos, Estamos de aeunerdo con el autor, que afirma: ‘‘son los
estudiog monograficos los gque dan a conocer los més recientes desenbrimien-
tos v teorias’’ Y a propdsito de esto, eompleta la obra con numerosas notas
de pie de pagina,

Su intencidn es amplia, Los temag han sido expresados con claridad y
s exposieion metodiea nos permite afirmar que o sumamente Gtil, ne =olo
para los que eonvecen Antropologia, sino también para alumnos universitarios,

Lu obra estd dividida en diez partes, Consta ademas de un apéndice que
informa detelladamente sobre lag diferentes colvenciones que se han reali-
wiido vy los resultades de cada una de ellas.

La primera parte se refiere al objeto v los fines e la Antropelogia IFi-
sien, Lstablece o diferencia de conceptos que hay en el Viejo Mundo v en
nucstro continente, Define su posicién, afirmando que el ‘‘antropblogo fisico
pudo creer en un momento dado, que su tarea se limitaba a medir, clasificar
voespecnular; pero esta époea ha pasado ya. Ahora se precisan ademis, méto-

"

dos parn probar si lay teorias son o no ecorreetas.,.”,

Congidern indispensable para poder analizar, seguir someramente, ¢l es-
tudo metunl del problema del origen y evolueion del Hombre, desde un punto
de vista estrietamente Diolégico, pasar revista previa a la cuestion méas am-
plin del origen de o vida y a las distintas situaelones que historicamente se
liun  presentado,

Fn eunanto a la evolueién orginiea, enumera los antecedentes desde Thales
de Mileto hasta los modernos,

En lo que se refiere a la herencia, encontramos datos de suma utilidad,
sobre todo desde el punto de vista de la concepeién antropolégica actual. A
pesar de los ineotivenientes que oXisten para estudiar la herencia humana,
afirma gue la misma “*no es un hecho eaprichoso que escape a toda prevision,
como se creyd haece muche tiempo’'. s prolijo en la enumeracion del método
en gendtica humana,

Nos parccen acertadas las consideraciones sobre los mestizos, tema de
actualidad v tan diseutido, Al respecto sostiene que son excepeionales los c¢ssos
de grupos de *‘raza pura’’ ¢ grupos humanos que hayan desarrollade, por su
propia iniciativa, una alta cultura, Por el econtrario, las regiones de gran
eivilizacion estin habitadas por grupes humanos claramente mestizados. Tam-
lnén hace referencias al prejuicio contra los negros v judios,

La parte corvespondiente s Crecimiento, esti abundantemente ilustrado
con grificos y eon tablas numéricas. A econtinnacién explica en qué consiste
ln Antropologia ¥ gué condiciones exige,

Uita fuentes para los antecedentes histdricos de la misma, Ilustra debi-
damente los principales caracteres deseriptivos, En este sentido, al referirse
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a las orejas, Comas expresa: “‘que el pulpejo o ldbulo estd adherido también,
carcce de signicado diferencia, entre grupos humanes; es variacion de ea-
ricter individual’'. Ureemos oportuno expresar que disentimos en ese aspecto,
por cuanto nuestra experiencia nos va demostrande lo contrario, y agregare-
mos —con ¢l Prof, Males— qua las ecaracteristicas cualitativas heredables no
pueden ser dGnicamente variaciones ndividuales,

s prolijo en ecuanto se veliere a la importancia de Ias huellas digitales,
de los grupos sanguineos y del sistemgy Rhesus,

in Biotipologia y tipos econstitueionales considera las distintas elazifiea-
ciones biotipologicas y la tipologia snmato_}_}siquiea,

En Craneologin da importancia a las suturas craneales y a las caracte-
risticas variaciones craneanas. La parte correspondiente a Osteometrip post-
eraneal estd hien explicada e ilustrada, Se refiere a la rvecoleecidn, restaura-
cion y conservacion de materiales Gseos y aclara que las normas que enundia
tienen un eardcter general porque pueden *fpresentirse situaciones nprevis-
tas en ¢l enrso de ung exploraeidn’’,

Lus piginas sobre Paleontologia dan una idea elara de las difienltades
y causas de error on estos trabajos, Sigue econ los primates, deseribe log an-
tropoides actuales. Considera los fosiles: Primates no hominideos vy Pre-sa-
piens, el Neandertal hasta el Homo sapiens f0sil,

La sistematica racial de Comas eoineide con la de Eickestedt vy otros au-
tores modernos, En cuante al problema racial americano, ilustra estas pagi-
nas con un mapa de distribueitn de log grupos raciales en América, seain J.
Imbelloni, Ademis se refiere gy las dificultades que encontraron los coneep-
tos de varios autores =obre la sistemdtica espeeialmente,

La Demografia tiene un lugar importante por euanto sus problemas in-
teresan al antropélogo fisico.

Por dltimo juzgamos acertada la opinidn del autor al considerar la im-
portancia e la Antropelogia ‘.. . aun eantre personas con ¢cierto nivel eultu-
ral, nmos sorprende muy a menudo observar que consideran dicha ciencia como
una simple distraceidn o mania de gentes (ue prerden el tiempo midiendo
limesos, sin la menor finalidad prietica’’, Seguidamente enumera sus apliea-
giones, fundamentando su opinidn con antecedentes histdricos en faver de la
ensefianza de la Antropologia,

C. V. DE ALEMAN,

A, Xaviee pa Conpa v M, Xavier pE Morais: Os grupos sanguincos des Por-

tugueses. = Distribucdo regional dos sistemas 4, Ag E (0 ¢ MN,-Con-
tribuicGes para o estudo da antropologia portuguesa, — Coimbra, 1959,

El Instituto de Antropologia de la Universidad de Coimbra, bajo la di-
receifn del profesor doeter A, Xavier da Cunha, ya hace tiempo que con sis-
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temu y pacicnein estd estudiando las caracteristicas autropoldgicas de 1y po-
blacién portuguesa, Reclentemente ol profesor da Cunla, en eolaboracion de
M. X, de Morais, publieé los resultados de una laborivsa v larga investiga-
eion sobre la distribucién de los grupos sanguineos entre las tres regiones de
Portugal: la del Norte, la del Centro v el Sur. El sistema A (A, A,y BOy
el MN no demuestran diferencias regionales, Las frecuencias de {os grupoa
mencionados se encuentran entre los limites de las poblaciones curopeas, Ya
anteriormete (en el ato 19536) el profesor La Uunha estudid el grupo D de
la poblacidn portuguesa. El trabajo de da Cunha y de Morai se enriqueco
con tablas comparativag en Ius enales log datos son dispuestog segin el valor
ereciente de la relseion del A eon AL

BrANTMIRD MALES,

Maria B, pE ALMEIDA SaNTOs: (0 soleo palmar transverso nos portinguescs, —

eomo  arriba, _'L‘-uimhr.ft, 1960,

La palma de la mano presenta fres surveog o lineas: cuswdo se dobla el
pulgar hasta el interior de la mano parcee nitidamente la linea de la vida;
flexionando los cuatro dedos se destaca la [inea de Ia ecabeza y flexionando
tnicamente log tres dedos sin el indiee, la linea de corazon, Pero en algunos
casos existen solamente dos lineas, la de la vida y el surco palmar transverso
o linea simiesca que sustituye las de la cabeza y del corazon, Poeden aparecer
algunas veees también lineas intermedias, una transversal como continuarciim
de Ja linea de la cabeza, otra transversal zontinuueidn de linen del corazin,

La transversal o simiesea es bastante rara. Unicamente entre los Pigmeos
(Basua) se observa con freeueneian (34,7 06, menos entre los chinos (15 9%),
y los negros y melanesios (11,6 y 8,0 %). Los europeos tienen la linea simies-
ca en B hasta 6 casos por ciento de observaciones, Santiang examing mis de
150 individuos aborigenes en el norte de Quito, Ia frecuencia encontrada es
de 69, En la poblaciton portugnesa la “‘linea de los euatre dedos’' se en-
cuentra en 335 G da easos, un poco mis entre las mujeres (3,50 %) que en-
tre los varones (3,35). s interesante la influencia del momento social: los
profesores demuestran 0,92 ¢¢ casos, los agricultores mucho mias—2I9 219, de
casos, No se necesita la configuracidn de destacar que las lineas palmares es
hereditaria, como lo demuestran los estudios e Weinand, Csik y Malan, Jogé
Pong y de otros, Se tendria a establecer si existe una diferencia entre la lineg
heredada simiesea y una supuesta linea ““de log eunatro dedes™ adquiridos por

el trabajo, por el modo constante de flexionar la mano,

BRANIMIRD MALES,
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Magto ManerepoxiA: Solehi corebrali wegli Eritvel dell’ Altoplano. — Supple-
mento della Rivista di Antropologia, vol. 46, - Noma, 1959,

K1 Instituto Italiane de Antropologia publicd un interesante trabajo del
Dr. Mario Manfredonia, director de la Seeeidn de Anatomia de la Escuela de
Muedicina de Asmara, sobre los surcos cerebrales en la poblacidn del altiplano
eritreo, En easi 300 piginas y 20 tablas de fotografias de 10 sesox examiua-
dog en las ocho normas, expone sus minueiosas investigaciones.

Tamhbifn estas observaciones —hechas ¢ireo por inspiracion del maestro
Sergio Sergi— demuestran que no existen tipos de sureaduras cevebrales es-
peeificos de una raza humana, BExisten indudablemente varios tipos; y si estos
s¢ pusdent vineular mas con una raza o con otra nos podria aelarar investiga-
eiones ulteriores, Por ahora nuestra experiencia es poea.

Sin embargo podemos afirmar que los cerebros examinados demuostran en
el mismo tiempo similitudes con sesos africanos y eon europeos.

BraxiMiro Manps,
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