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RESUMEN

Se presenta el desarrollo protalicdtirisinermis (Rosest.) de la Sota, estudiado mediante técnicas de cirtiWio. La
germinacion de esporas recientemente recolectadas comienza a los®ld&27 dias las que fueron almacenadas durante

un afio. La germinacion es de titiaria. El tratamiento con reguladores de crecimiento, Giberelinay Benziladenina (BA),
reduce el tiempo de germinacion, especialmente con 0,5 ppm/L de Giberelina. Durante la fase filamentosa se forman
ramificaciones que originan colonias en la etapa adulta. El desarrollo protalico @ éifppteris. Se han encontrado

protalos anteridiados, arquegoniados, bisexuales y neutros. Los arquegonios se originan sobre el lado abaxial de la costilla
central o hacia ambos lados, adaxial y abaxial. Contienen cuellos formados por 4 anillos con 4 células cada uno.

PaLaBRAS cLAVE: Pteris, germinacion, desarrollo protalico, reguladores de crecimiento.

ABSTRACT

The prothallial development of tHeteris inermis (Rosenst.) de la Sota is presented, studiethhytro culture
techniques. The germination of the spores recently collected occurred at the 6th day and at the 27th day those that were
storaged for a yeafhe pattern of germination is thétaria-type.The treatment with growth regulators, Gibberellin and
Benzyladenine (BA), reduces the time of germination, specially with 0.5 ppm/L of Gibberellin. During the phase were
formed ramifications that originate colonies in the adult stage. The prothallial developmerésatiopteris-type.

There were found antheridiate, archegoniate, bisexual and neutral gametdypbiegonia were formed in the abaxial

side of the central cushion or in both sides, adaxial and abaxial. They contained necks formed by 4 rings with 4 cells each.

Kevyworbps Pteris, germination, prothallial development, growth regulators.

INTRODUCCION de caminos, sotobosques y bosques en galeria,
hasta los 2.000 m s.n.m.

El génercPterisL. es preferentemente pantropicaly  Entre los estudios realizados sobre la fase sexual
de areas templado-frias, presenta alrededor de 28fe Pteris, para el continente americano, se
especies (Copeland 1947) de las cuales 55 sencuentran los trabajos de Beri & Bir (1993)Peanis
encuentran edmérica Tropical (Mendozeet al. vittata L., Mendozaet al. (1997) erP. berteroana
1997). Parérgentina se han citadd &species (Sota Agardh,y Letelier & Pefiailillo (2007) eR. chilensis
etal. 2001), entre ellaBterisinermis (Rosenst.) de  Desv Pradeaet al. (2008) reportan informacién sobre
la Sota, conocida como “yuyo garrapata” o P.incompleta Cav para Espafiay Zhaegal. (2008)
“garrapata yuyo”. Esta especie crece en el noroestse refieren a 6 especies de China. En cuanto a la
argentino, en selvas montanas, sitios abiertos, orillapalinologia del génerBteris existen antecedentes
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publicados por Sladkov (1962), Naytal. (1964), Se sembraron 5 frascos por cada tratamiento. La
Erdtman & Sorsa (1971), Huang (1981), Michelenasiembra se realiz6 en cadmara de flujo laminar y los
(1989), Tryon & Lugardon (1991), Large & Braggins frascos fueron cubiertos con parafilm para evitar la
(1991), Devi (1977Arreguin-Sancheat al. (1997),  contaminacién. Se emple6 una cadmara de crecimiento
Prado &Vindisch (2000) y Martinez (2003). Ninguno a 25 + 2 °C y con fotoperiodo de 12 horas luz e
de ellos caracteriza las espora$tiisinermis. intensidad luminosa de 10 Win
El propdsito de este trabajo es brindar informacién  Para el estudio de morfogénesis de los protalos,
sobre la morfogénesis d@eris inermis desde la  las esporas fueron sembradas 7 dias después de su
morfologia de las esporas hasta la formacién deecoleccion. La presencia de lipidos durante la
protalos adultos y el efecto de reguladores degerminacion se determin6 con SudarlLiys protalos
crecimiento sobre la germinacién de esporasse repicaron en varias oportunidades para evitar la
almacenadas durante un afo. sobrepoblacion de gametéfitos. Para describir el
desarrollo protalico se consideraron las siguientes
fases: filamentosa, espatulada, laminar y adulta. La
MATERIALESY METODOS obtencion de cortes histolégicos de protalos
maduros dd.0-12 im de espesose realizd segun
Este estudio se realizd sobre la base de materid)’ Ambrogio deArglieso (1986). La tincion se efectud
recolectado en la Quebrada de San Lorenzo, a 10 krron safranina.
de la ciudad de Salta (Argentina), todos ellos Para evaluar el efecto de reguladores de
registrados en el Herbario del Museo de Cienciaxrecimiento sobre la germinacion, se conservaron
Naturales de Salta (MCNS). pinnulas en sobres de papel durante un afio. Se
aplicaron 5 tratamientos: medio de cultivo Knudson,
MATERIAL ESTUDIADO; ARGENTINA: Salta, Depto. como control y otros suplementados con 2
Capital, Quebrada de San Lorenzo, 1.600 m, 12-lll-reguladores de crecimiento, Giberelina y
2006.Tanco 120 (MCNS); mismo lugdr.500 m, 20-  Benziladenina regulados en dos concentraciones:
V-2006.Tanco 121 (MCNS); mismo lugar.400m, 0,1 y 0,5 ppm/L. Se llevoé a cabo un disefio
14-1V-2007.Tanco 122 (MCNS). experimental completamente aleatorio y los
Las esporas se obtuvieron de cada ejemplaresultados fueron registrados y analizados mediante
recolectado a partir de segmentos fértiles colocados! programa Infostat 2007.
en sobres de papel blanco bajo el calor de una Los dibujos y fotografias fueron realizados con
lampara de 40 W durante 48 horas para favorecer laamaras incorporadas al microscopio éptico Zeiss
dehiscencia de los esporangios. La separacion dmodelo Standard 16, microscopio estereoscopico
las esporas del resto del material se llevé a cabo codeiss modelo SV 11 y el servicio de Microscopia
un tamiz con poros de 80 um de diametro. Electrénica de Barrido JEQUodelo JSM 6480V,
Para el estudio palinolégico con microscopia perteneciente a la Universidad Nacional de Salta.
electrénica de barrido, las esporas se montaron
directamente sobre platina, y para microscopia optica

sobre gelatina glicerinada. Se registraron valores RESUILTADOS
minimo, maximo y la media de los diametros polary
ecuatorial. Las esporas son triletes, tetraédricas, con cingulo

Antes de la siembra de las esporas, se realiz6 lacuatorial, de contorno polar triangular con los lados
desinfeccién del material con hipoclorito de sodio rectos y angulos redondeados, de coloracién
comercial al 5% v/v durante 8 minutos. Se emplearorcastafio-oscura (Fig. 1). Presentan exosporio rugoso
dos medios de cultivo: de Knudson (modificado poren cara distal y verrucoso en cara proximal, con
Steevest al. 1955) y de Murashige & Skoog (1962), procesos unidos formando cordones alrededor de
sin aportes de sacarosa, gelificados con agar (7 das lesuras, su diametro ecuatorial es de 33(36)39
L), se ajusto el pH a 6,5 con KOH 1 N. Para lasy su didmetro polar es de 20(26)38.
siembras se utilizaron frascos de 3,5 cm de didmetro  La germinacion, considerada como la emisién de
x 5,0 cm de alto, llenados hasta 1/2 de su volumena célula radical, comienza a los 6 dias después de la
con el medio nutritivo, y se esterilizaron en autoclavesiembra. Dos dias mas tarde se encuentra el 60 % de
durante20 minutos a 1 atmosfera de presion yA20  esporas germinadas sobre un total de 400 unidades.
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Este resultado es semejante tanto para cultivos realizadb®s medios suplementados con Giberelina y BA a
en medio de Knudson como en Murashige & Skoog. LeD,1 ppm/L no mostraron diferencias estadisticas
raiz surge como una estructura transparente con glébulsggnificativas, en tanto que a la concentracion de 0,5
de aceite. Durante los primeros dias se evidenciappm/L de ambos reguladores, se observa que el
cloroplastos, que luego desaparecen. efecto de la Giberelina es superior al BA (Fig. 2).

Entre las esporas no germinadas el 15% La fase filamentosa se desarrolla entre los 7 y 10
corresponde a esporas triletes, pequefias, menorefas, desde la germinacion. La primera célula protalica
de 25um y esporas carentes de contenido celilar  contiene numerosos globulos de aceites y abundantes
25% restante germina durante los dias sucesivosloroplastos. Se forman filamentos con 8 a 10 células
hasta 30 dias después de realizada la siembra.  (Fig. 3A), estos filamentos desarrollan raices en toda

Las esporas con un afio de estacionamientsu longitud. Durante esta fase se observa en algunos
sembradas en medio de Knudson, sin reguladoresasos entre 1y 3 ramificaciones en las primeras células
de crecimiento, empiezan a germinar 27 dias despuédel filamento, cada una de éstas mantuvo su
de la siembra, mientras que las cultivadas en medioesarrollo independiente, formandose ramas
con 0,5 ppm/L de Giberelina lo logran a los 8 dias.isotdmicas o anisotomicas (Fig. 3B).

Ficura 1. Fotomicrografia de esporasRierisinermis. Cuatro esporas, dos mostrando polo proximal (superiores) y dos
en vista distal (inferiores).

Ficure 1. Photomicrography dfterisinermis spores. Four spores, two showing proximal pole (upper) and two in distal
view (lower).
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Esta etapa ocurre a partir de los 20 dias después

= c de la germinacion de las esporas, las laminas se ubican
L de manera semierecta, debido al anclaje que le
2 A permiten los rizoides ubicados en el extremo mas
§ - antiguo del_ protalo.
& <47 A partir de este momento se observan
& proliferaciones, los nuevos individuos se desarrollan
§ 18+ de cada ramificacion generada durante la etapa
= filamentosa. Cada lamina se dispone alternadamente
E’ 16 con la siguiente, evitando de esta manera la
o] b b superposicion. Los nuevos individuos se ubican
& 134 ab hacia el centro de manera helicoidal.
< a _ El gz_imet()ﬂto adulto es Cordl_forme, simétrico,
5 9 diferenciado en cuello, alas y costilla central. Las alas
son uniestratificadas en la zona marginal, mientras
i que en laregion préxima a la costilla contienen de 4 a
[ 2 3 E ;] 6 estratos celulares, el margen tiende a ondularse y la
Tratamientos costilla se extiende a medida que aumenta su

longevidad en el medio de cultivo. La costilla central
Ficura 2. Resultados de tratamientos con reguladores deeS plana a Ilggramente Conca"?' cuando Ios.protalos
crecimiento sobre germinacién de esporasPtis  adultos son jovenes, luego dicha concavidad se
inermis. Nimero de dias que las esporas demoran erprofundiza en los gametofitos maduros. Los protalos
germinar en funcion de los distintos tratamientos adultos alcanzaron entre 0,7-10 mm en la zona de mayor
evaluados. Tratamientos: 1= control (Knudson), 2= gesarrollo de las hemilaminas.

Knudson + 0,1 ppm/L Giberelina, 3= Knudson+ 0.5 A narir de los 20 dias, después de la germinacion,
ppm/L Giberelina, 4= Knudson + 0,1 ppm/L - .
Benziladenina, 5= Knudson + 0,5 ppm/ Benziladenina. S€ 0bservan protalos antendla}d_os, con 30-60 unidades
Media: a= 8,5; b(2)= 11,75; b(4)= 12,00; ab= 10,50; entre las raices. Los anteridios son globosos, al
€=26,75 (Con p< 0.05, F =116,77 y 15 GL). microscopio 6ptico, formados por tres células: basal,
anular y operculaAl microscopio electrénico de
Ficure 2. Results of treatments with growth regulators on barrido la célula opercular se observa circular (Fig. 4C).
spores germination d?teris inermis. Number of days Entre los 30-50 dias se desarrollan protalos

that the spores last in germinating according to the differen ; _ ;
evaluated treatments. Treatments: 1 = control (Knudson)hrquegomados’ con 20-50 arquegonios sobre la

2 = Knudson 0.1 ppm/L Gibberellin, 3 = Knudson 0.5 costilla central, en proximidades a la escotadura (Fig.

ppm/L Gibberellin, 4 = Knudson 0.1 ppm/L 4A). En gametoéfitos con costillas planas los

Benzyladenine, 5 = Knudson 0.5 ppm / Benzyladenine.arquegonios se ubican sobre el lado abaxial (Fig. 3E),

Median: a= 8.5; b(2)= 11.75; b(4)= 12.00; ab= 10.50; en |os de costillas concavéstos se encuentran en

¢=26.75 (With p <0.05, F =116.77 and 15 GL). ambos lados (Fig. 3F). Los cuellos de los arquegonios
frecuentemente se observan abiertos, constituidos
por cuatro columnas de células con 4 células en su
longitud (Fig. 4B).

—_ _ Cuatro meses después de la siembra se
La fase espatulada se manifestd como una lamina :
e . . e o encuentran protalos bisexuales que alcanzan los 15
protalica, pluricelulgruniestratificada, clorofilica,

S S o mm en la zona de mayor desarrollo y algunos protalos
simétrica 0 asimétrica, con rizoides sobre el lado

) e se mantienen estériles. Hasta 6 meses después de la
abaxial en las proximidades de las paredes de la espora . e :
(Fig. 3C). siembra no se registran espordfitos que surjan de los

. . . o rotalos, aunque los mismos lograron mayor tamafio
La fase laminar comienza con la diferenciacion deIp q 9 y

. : - L : Y coloracion.
tejido meristematico en el margen de la lamina, siempr

: Durante la morfogénesis no se evidencian
desplazado hacia uno de los lados, otorgando,. . Lo e

. . . o diferencias significativas entre los resultados
asimetria al protalo (Fig. 3D), caracteristico del

desarrollo protalico tip@eratopteris. obtenidos con los medios de cultivo, Knudson y
Murashige & Skoog.
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20 mm

20 mm

Ficura 3: Etapas de la morfogénesisRterisinermis, indicando entre paréntesis el tiempo desde la germinacion de las
esporasA) filamento con 10 células (3-5 dias). B) filamento con dos ramificaciones (2-5 dias). C) protalo en etapa
espatulada avanzada (10 dias). D) protalo laminar asimétrico (25 dias). E) corte transversal de costilla central de protalo
maduro, mostrando arquegonios hacia lado abaxial (35 dias). F) corte transversal de costilla concava, mostrando arquegonios
sobre ambos lados (45 dias).

Ficure 3: Stages of the morphogenesisPdéris inermis, indicating between parentheses the time since the spores
germination.A) filament with 10 cells (3-5 days). B) filament with two ramifications (2-5 days). C) prothallus in
advanced spatulated stage (10 days). D) asymmetric laminate prothallus (25 days). E) cross section of central cushion of
mature prothallus, showing archegonia towards abaxial side (35 days). F) transversal section of concave cushion, showing
archegonia above on sides (45 days).
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15kU #*1:488 18 kirn

Ficura 4. Fotomicrografia de gametangi#g.gametofito maduro mostrando arquegonios. B) arquegonio con cuatro
células alo largo del cuello. C) anteridio mostrando célula opercular y célula del anillo.

Ficure 4. Photomicrography of gametangh.mature gametophyte showing archegonia. B) archegonia with four cells
along the neck. C) antheridium showing opercular cell and ring cell.
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DISCUSION con la hibridacion, pero Duran Bnton (1995) las
encuentran tanto en hibridos como en los padres al
Las esporas triletes con cingulo ecuatorial, rugadagstudiar gametéfitos d&lechnum.
en cara distal y verrucosas en cara proximal, son El modelo de desarrollo protalico corresponde al
semejantes a las descritas para otras especies tpo Ceratopteris, sefialado por Nayar & Kaur (1969)
Pteris del continente americano, tales cofo como caracteristico para el género. La asimetria del
berteroana (Letelier & Pefailillo 2007)P. multifida protalo laminar en los primeros estadios es superada
y P. mutilata Poir. (Martinez 2003). durante la fase adulta, resultando protalos adultos
La morfologia y dimensiones se encuentrancordados, simétricos.
dentro de los valores citados por Tryon & Lugardon  La formacién de anteridios seguida por la
(1991) para el génerBteris y algunas especies produccién de arquegonios, generando un
estudiadas para China por Zhaahgl. (2008). gametoéfito hermafrodita, es considerada por
El patron de germinacion, deteris inermis Klekowski (1969) como la forma mas frecuente entre
corresponde al tipbittaria (Nayar & Kaur 1971), los helechos homospéricos. En este caso, si bien
encontrado también en otros estudios realizadosos anteridios surgen antes que los arquegonios,
sobre morfogénesis para el género, tales com@stos se encuentran en individuos diferentes. La
Mendozaet al. (1997), Letelier & Pefailillo (2007), formacion de arquegonios anterior a los anteridios,
Pradaet al. (2008) y Zhangt al. (2008). en protalos bisexuales, ha sido mencionada para
El tiempo de germinacion después de 7 dias délterisberteroana (Mendozaet al. 1997) yP. chilensis
recolectadas las esporas, es comparable al de otrélsetelier & Pefiailillo 2007).
especies déteris, comoPteris finotii Christ., P. Pradeet al. (2008) comprueban que el medio de
fauriel Hieron.,P. excelsa Gaudich. yP. ensiformis cultivo condiciona la sexualidad de los protalos en
Burm.f. citadas por Zharejal. (2008), estos autores Pteris incompleta y P. vittata, donde observan
explicitan que la siembra fue realizada una semanarotalos femeninos, masculinos, bisexuales y neutros
después de su recolecta. entre las 10 y 18 semanas después de la siembra e
La disminucion de la capacidad de germinacion deindican la formacion de arquegonios en primera
lasesporas almacenadas y los cambios bioquimicogstancia, estos protalos femeninos mas tarde se
gue se producen en este proceso fuerortransforman en bisexuales. Prteris inermis los
comprobados por Beri & Bir (1993) @terisvittata. protalos arquegoniados permanecen como
En Pteris inermis el tiempo de germinacion de unisexuales en cultivos mantenidos durante 5 meses,
esporas almacenadas durante un afio se reduteego de este tiempo se generan anteridios que
notablemente, al ser tratadas con Giberelina o BApriginan protalos bisexuales.
resultando 0,5 ppm/L de Giberelina més eficiente. Los arquegonios presentan el cuello formado por
El nimero de células que componen los4 columnas de 4 células cada una. FRteris
filamentos protalicos eRteris es variable, pueden berteroanase citan 3 células de longitud en el cuello
contener hasta 25 células (Zha&hgl. 2008). Enlas  y en las especies de China estudiadas por Zétang
especies americanas se han reportado entre 3. (2008) se han encontrado entre 3-5 células.
células (Mendozat al. 1997, Letelier & Pefailillo Es probable que la falta de fecundacioPenis
2007), enPteris inermis se han encontrado inermis ocurra por incompatibilidad entre los
filamentos formados hasta por 8-10 células, congametangios originados por gametoéfitos de una
ramificaciones en las primeras células quemisma planta. Este factor no ha sido comprobado en
contribuyen a la formacion de colonias. este trabajo debido a que las esporas, obtenidas de
Sota (1966) opina que la ramificacién de los plantas distintas, se sembraron en diferentes
protalos deéPolypodium puede ocurrir por ausencia momentos.
de nutrientes.
Se descarta dicha hipétesis, en este trabajo, por
cuanto se utilizaron dos medios de cultivos de AGRADECIMIENTOS
composicién quimica diferente, siendo el medio de
Murashige & Skoog mas completo que el medio deEste trabajo fue financiado por el Consejo de
Knudson y en ambos se registraron protalosinvestigacion de la Universidad Nacional de Salta
ramificados. Pray (1971) relaciona las ramificaciones(Argentina), Proyecto N° 158&gradecemos la
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colaboracion de la M.Sc. Maritxacca Molina por Revista de Biologia Tropical 45:51-57.
sus aportes en las técnicas de cultivétroy alos ~ MICHELENA, 1.G. 1989. Esporas dédiantaceae

. P - (Pteridophyta) de la Provincia de Buerdses,
revisores anénimos por las sugerencias oportunas. Argentina. Boletin de laAsociacion

Latinoamericana de Paleobotanica y Palinologia

12: 25-31.
BIBLIOGRAFIA MurasHiGE, T. & F. Skooa. 1962.A revised medium for
rapid growth and biossays with tobacco tissue

ARREGUIN-SANCHEZ, M. DE LA L., R. PALACIOS-CHAVES & culture. Plant Physiology 15: 473-497.

D.L. Quiroz-Garcia. 1997. Morfologia de las  NAvARr, B.K. & S. Kaur.1969.Types of prothallial
esporas del géneRteris para México. Phytologia development in homosporous ferns.
83(1): 67-78. Phytomorphology 19(2): 179-188.

Beri, A. & S.S. Br. 1993. Germination of stored spores of NAvArR, B.K. & S. Kaur.1971. Gametophytes of
Pterisvittata L. American Fern Journal: 83(3): 73-78. homosporous ferns. The Botanical Review 37:

CopeLanD, E.B. 1947. Genera Filicum. The genera of ferns. 295-497.

Waltham. xiy 247 pp., 10 lam. Navar, B.K., P Lata & L.P. TAIWARI. 1964. S.pore

D’ AmBROGIO DE ARGUESQ A. 1986. Manual de técnicas en morphology of the ferns of westopicalAfrica.
histologia vegetal. Hemisferio S@uenogires. Pollen et Spores 6(2): 545-582.

83 pp. Praba, C., V. MoRENO & J.M. GaBRIEL Y GALAN. 2098.

Dewvi, S 1977. Spores of Indian ferfaday & Tomorrows Gametophyte development, sex expression and
Printers and Publishers. New Delhi. 228 pp. antheridiogen system ifteris incompleta Cav

DurAN, M. & A.M. AnTon. 1995. Sobre la presencia de American Fern Journal 98(1): 14-25.
ramificaciones en gametoéfitos dechnum Prapo, J. & PG WinpiscH. 2000. The genusPteris L.
(Blechnaceae-Pteridophyta). Darwiniana 33(1-4): (Pteridaceae) in Brazil. Boletim do Instituto de
27-34. Botanica 13: 103-199.

ErpTMAN, G & P. Sorsa. 1971. Pollen and spore Pray, T.R. 1971. Gametophytes of natural hybrids in the fern
morphology Plant taxonomyPteridophyta. genusPellaea. American Fern Journal 61: 128-136.
Almaqvist & Wiksell. Stockholm. 302 pp. Stapkov, A.N. 1962. Spores of true ferns of subfamily

Huang, T. C. 1981. Spore Flora diaiwan. Departament Pterideae Diels in the flora of USSRestnik
of Botany NationalTaiwan UniversityTah-Jinn Moskovskogo Universiteta, Seriya 6(4): 48-59.
Press. 111 pp. Sota, E.R.DE LA.1966. ReV|S|().n de especies americanas

Kiekowski, E.J. & 1969. Reproductive biology of the del grupo Polypodium squamatum L.
Pteridophyta. Il Theoretical considerations. Polypodiaceae (s. stiRevista Mus. La Plata (N.
Botanical Journal of the Linnean Society 62: 347- S.) Seccion Botanica 10: 69-186.

359. Soa, E.R.DELA, M. Poncg, O.G MaRrTiNEZ, G. GuDICE &

LarGE, M.F. & J.E. Bracains. 1991. Spore atlas of New G MicHeLENA. 2001 Pteridaceae Rchb., En: L.J.
Zealand ferns and fern allies. Supp. New Zealand Novara (ed.), Flora defalle de LermaAportes
Journal of BotanyVellington, New Zealand. 167 pp. Botanicos de Salta. Serie Flora 6(9): 1-48.

LETELIER, L. & P. PeRaiLiLLo. 2007. Desarrollo del ~ STeEeEVes T.A., LM. Sussex & C.R. PaRrTaNEN. 1955. In
gametofito y esporofito joven drteris chilensis vitro studies on abnormal growth of ptothalli of
Desv (Pteridaceae-Pteridophyta). Gayana the braken fermrAmerican Journal of Botany 42:
Botanica 64(1): 93-97. 232-245.

MarTiNez, O. G 2003. Morfologia esporofitica y revision TRYon R.M. & B. Lucarpon. 1991 Spores of the
sisteméatica del complejdPteris cretica Pteridophyta: Surface, wall structure and diversity
(Pteridaceae-Pteridophyta) &mérica. Tesis based on electron microscope studies. Springer-
Doctoral. i-xii, 1-172. Universidad Nacional de Verlag. NewYork. 646 pp.

SaltaArgentina. ZuanG, K.M., L.S4i, X.C. Ziang, C.D. Janc & W.L.

MEeNDOzA, A., B. FERez-GARCIa, |. REYES JARAMILLO & M. Tim-Crun. 2008. Gametophyte morphology and
Ricci. 1997. Desarrollo del gametofito Beris development of six Chinese speciesRtéris.
berteroana C.Agardh (Pteridacea®terideae). American Fern Journal 98(1): 33-41.

Recibido: 13.11.08
Aceptado: 05.01.09

17



