ISSN 1853-6700

Temas de Biologia
y Geologia del Noa

Revista de Divulgacién Cientifica del Instituto de Bio y Geociencias

epartajes:”
\ L
Skvier Goldberg, 10 ARos DEL
EO EN-FA SEMANA" NACIONAL
A CIENCIA-Y LA TECNOLOGIA
< 13 o=
2" ]Cu OS -
° o
8 ' - , J:— " 4 "
< ueres ka eeomorfologia?
~ ,
£
g
z .
$ X
:-
3

IBDGEO



Ano IV, Volumen 4, Nimero 2, Agosto de 2014

ISSN 1853-6700

Temas de Biologia
y Geologia del Noa

Revista Cuatrimestral de Divulgacién Cientifica del Instituto de Bio y Geociencias

Comite Editorial

Editora Responsable
Marissa Fabrezi. Ibigeo. CONICET

Editores Asociados

Fernando Hongn. Ibigeo. CONICET - UNSa

Alicia Kirschbaum. Ibigeo. CONICET - UNSa
Fernando Lobo Gaviola. Ibigeo. CONICET - UNSa

Comite Cientifico

Federico Agnolin. Museo Argentino de Ciencias Naturales

Sebastian Arroyo. Comision Nacional de Energia Atomica

Sebastian Barrionuevo. CONICET - Museo Argentino de Ciencias Naturales
Affonso Brod. Instituto de Estudos Socio-Ambientais, Universidade Federal de Goias
Goias, Brasil

Cristina Camardelli. Instituto de Desarrollo Rural, UNSa

Dario Cardozo. CONICET - Universidad Nacional de Misiones

Hugo Carrizo. Fundacion Miguel Lillo

Ménica Diaz. CONICET - Universidad Nacional de Tucuman

Marcelo Fagiano. Universidad Nacional de Rio Cuarto

Hugo Femandez. CONICET-Fundacion Miguel Lillo y Universidad Nacional de Tucuman
Luis Fernandez. CONICET - Fundacion Miguel Lillo

David Flores. CONICET - Museo Argentino de Ciencias Naturales

Laura Giambiagi. IANIGLA (CCT - Mendoza) - CONICET

Femando J. Gomez. CICTERRA - CONICET, Universidad Nacional de Cordoba

Julian Gomez Augier. Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo. UNT

Silvina Guzmén. Ibigeo. CONICET - UNSa

Silvia Japas. CONICET - Universidad de Buenos Aires

Héctor Lacreu. Universidad Nacional de San Luis

Esteban Lavilla. CONICET - Fundacion Miguel Lillo

Hugo Lépez. Universidad Nacional de La Plata

Osvaldo Marini. Secretaria de Mineria, Provincia de Tucuman

Nilda Menegatti. Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Gladys Monasterio de Gonzo. Ibigeo. CONICET - UNSa

Carolina Montero Lépez. Ibigeo. CONICET

Pablo Perovic. Aministracion de Parques Nacionales

Lloreng Planaguma Guardia. Parque de la Garrotxa, Olot, Catalunia

Diego Saravia. Universidad Nacional de Salta

Agustin Scanferla. Ibigeo. CONICET - UNSa

Gustavo Scrocchi. CONICET - Fundacion Miguel Lillo

Ana Laura Sureda. Administracion de Parques Nacionales

Marcos Vaira. Ibigeo (grupo Vinculado) - CONICET. UNJu

Aldo |. Vassallo. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, CONICET-UNMDP
Ezequiel |. Vera. CONICET- Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bemardino Rivadavia®
Florencia Vera Candioti. CONICET - Fundacion Migue! Lillo

Sonia Ziert-Kretzchmar. Fundacion Miguel Lillo

Textos. Comité Editorial. Disefio y Diagramacion. Eugenia Dantur.

1B NGEO

IBIGEO

INSTITUTO DE BIO Y GEOCIENCIAS DEL NOA
www.unsa.edu.ar/ibigeo

Fue creado como instituto de la Universidad Nacional de
Salta a comienzos de 2005 con sede administrativa en el
Museo Ciencias Naturales. A partir del 30 de octubre de
2009 funciona como Unidad Ejecutora de doble pertenencia
CONICET-UNSa.

El IBIGEO tiene entre sus objetivos principales: 1) plani-
ficar y ejecutar investigaciones en diversos temas relacio-
nados con los recursos naturales de la region; 2) promover
la difusion de los resultados de las investigaciones en el
ambito cientifico; 3) participar en la formacién de recursos
humanos universitarios de grado y postgrado; 4) colaborar
en la organizacién de conferencias, reuniones y cursos; 5)
asesorar en ambitos publicos y/o privados para la planifica-
cion y/o resolucion de problemas; y 6) estimular el interés
del publico por las ciencias y difundir el conocimiento gene-

rado por el estudio de temas especificos de la region.

Foto de tapa

Cristal de una especie de mineral radiactivo llamado par-
sonsita que pertenece a la clase VIII que incluye fosfatos,
arseniato y vanadatos. Su formula quimica es Pb,(UO,)
(PO,),2H,0. La barra negra indica 1 milimetro.
Fotografia de Mauro de la Hoz.
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Temas de Biologia y Geologia del Noa
Editorial

El afio 2014 ya ha cumplido su primera mitad y nos ha sorprendido gratamente, con la ayuda de la genética molecular, la justicia
de nuestro pais ha logrado restituir la identidad a 115 ciudadanos argentinos que fueron brutalmente privados de su historia por una
dictadura salvaje e ignorante que quizas nunca se imaginé que la combinacion de ciencia, verdad y justicia resultarian en el antidoto
para la impunidad. Celebremos entonces que el nimero de identidades recuperadas siga creciendo.

En lo inmediato y como ya lo anticipamos en nimeros anteriores, el IBIGEO se trasladara a su nueva sede en Rosario de Lerma,
a unos 40 km de la cuidad Salta, donde dispondremos de un edificio adecuado y funcional y en él que se podran planificar y plantear
iniciativas de manera autonoma. El hecho de contar con la infraestructura propia para diferentes tipos de actividades va a potenciar
las actividades del Ibigeo de manera significativa. Como un puntapié inicial, el proximo 1y 2 de setiembre la nueva sede del Ibigeo
hara su inauguracion “académica” al desarrollar un taller de trabajo en el que investigadores y becarios del Centro de Investigacion y
Transferencia Tecnologica a la Produccion (CICYTTP, Diamante, Entre Rios); Instituto de Biodiversidad Neotropical CONICET — UNT
e Instituto de Herpetologia de la Fundacion Miguel Lillo (ambos de Tucuman) y del IBIGEO, expondran los resultados de las investiga-
ciones realizadas en el marco del Proyecto PICT Bicentenario 616 de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica. En
la proxima entrega esperamos contarles ya como fue la inauguracion formal y acercarles fotos de los nuevos ambientes de trabajo.

Al publicar este numero, ha finalizado la XII Edicion de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia, un conjunto de actividades
que pretende instalar temas y quehaceres cientificos en ambitos de educacion no formal. Los integrantes del Ibigeo hemos contribuido
entusiastamente en la propuesta y desarrollo de actividades desde la IIl Edicion, en el afio 2005 y Temas BGNOA propone hacer
un balance de los 10 afios de participacion ininterrumpida a través de un reportaje a Javier Goldberg, quien pacientemente todos los
afios se encarga de “invitar” al Ibigeo a participar de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia, lo que conlleva elaborar un
presupuesto, organizar las distintas propuestas y hacer una agenda, buscar lugares para desarrollarlas, convocar a los participantes,
atender imprevistos y realizar los informes y rendiciones ante el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva. Este re-
portaje es una manera de poner el acento en nuestro compromiso por incentivar la curiosidad cientifica a través de la divulgacion.

Este nimero ademas esta acompafiado por dos articulos que desde aproximaciones diferentes nos pasean por lo que desde hace
mas de 200 afios se conoce formalmente como EVOLUCION biologica. Agradecemos a sus autores por aportes tan interesantes.

Esperamos que disfruten este nimero y como siempre, las criticas, comentarios y sugerencias también. Deseamos que se entu-
siasmen y envien sus contribuciones, al final de la revista se encuentran las instrucciones de autores.

22 de agosto de 2014

Comité Editorial de Temas de
Biologia y Geologia del NOA

Marissa Fabrezi
Fernando Hongn
Alicia Kirschbaum
Fernando Lobo
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Reportajes

El Ibigeo en la Semana Nacional de la

Ciencias y la Tecnologia

Entrevista al Dr. Javier Goldberg

Temas BGNoa ¢ Como y cuando se involucro6 el Ibigeo con
la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia?

JG: La propuesta llegé a la direccion del Museo de Cien-
cias Naturales en el afio 2005 por parte de quien era pre-
sidente del Consejo de Investigacion de la Universidad
Nacional de Salta, Elvio Alanis, y varios de los integrantes
del recientemente creado Instituto de Bio y Geociencias
(que trabajabamos en dependencias del Museo) nos su-
mamos. La convocatoria llegé desde Nacion ya que afios
anteriores se realizaba solo en Buenos Aires. Al afio si-
guiente la Universidad decide no participar de estas ac-
tividades (que retoma afios después) y a partir de alli
comenzamos a organizarlas nosotros junto con el apoyo
de las autoridades del Museo de ese entonces y hasta
el dia de hoy las seguimos organizando ya desde el IBI-
GEO. El primer afio fue un poco complicado organizar con
las escuelas y explicarles de qué se trataba la Semana,
ademas del esfuerzo y aprendizaje que significo para va-
rios de nosotros hacer divulgacion cientifica, que no era
tan comin como ahora pero después fuimos aceitando el
mecanismo. En algin momento intentamos coordinar con
el Ministerio de Educacion de la Provincia pero finalmen-
te fue mas facil contactar nosotros mismos a diferentes
establecimientos educativos e invitarlos a participar. En
2006 organizamos las actividades en una sola escuela y
a partir de alli ya ampliamos nuestros objetivos y afio a
afio incrementamos la cantidad de charlas, instituciones
y alumnos. Gracias a la importancia que se le empez6 a
dar a la divulgacién desde el MINCYT, por ejemplo con
subsidios para organizar las actividades, hemos realizado
charlas y talleres en distintas localidades de la Provincia

de Salta ademas de la capital (Tartagal, Vaqueros, Rosario de Lerma, Ingeniero Hickmann, La Caldera, Alfarcito) y para
distintos publicos (jardin de infantes, primaria, secundaria, terciario, universitario y publico en general). La Semana de la
Ciencia y la Tecnologia nos llevo también a plantear una nueva linea de trabajo colectivo dentro del Instituto y asi surgie-
ron otras actividades como conferencias para los estudiantes universitarios en el campus y esta revista que ya transita el

cuarto afio de labor ininterrumpida.

JAVIER GOLDBERG

Bidlogo de la Universidad Nacional de Cérdoba
(2003) y Doctor en Ciencias Bioldgicas de la Univer-
sidad Nacional de Tucuman (2009). Es actualmente
Investigador Asistente de CONICET. Se incorpo-
ré al |bigeo casi en el momento de su formacion
(2004) e inmediatamente se involucr en todas las
actividades de divulgacion planteadas desde ese
Instituto. Desde 2005, es el responsable de propo-
ner y coordinar la participacion del IBIGEO en cada
edicion de la Semana Nacional de la Ciencia y la
Tecnologia que organiza el MINCYT.
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Temas BGNoa ¢ Como se proponen las distintas actividades?

JG: Actualmente el sistema esta funcionando muy bien. Hay una pagina web del Ministerio de Ciencia (www.semanadelaciencia.
mincyt.gob.ar) donde aparecen fechas, instrucciones, etc. para los investigadores y cada coordinador carga las actividades que luego
son (o deberian ser) distribuidas por cada provincia a los distintos establecimientos educativos. La realidad es que hoy nosotros nos
encargamos de hablar con las escuelas, clubes de barrios, etc. Una vez que se publican las fechas limites para presentar las activida-
des y la fecha estipulada para la Semana de cada afio, hacemos un llamado a los integrantes del Instituto y los invitamos a participar.

Temas BGNoa ¢ Se trata de potenciar ciertos temas que puedan tener que ver con situaciones especiales o topicos para-
digmaticos (deforestacion, megamineria) que se instalan en la comunidad o no hay estrategias en este sentido?

JG: No hay una linea o un proyecto grupal en cuanto a dar una tematica particular (bueno, si en el sentido de que todas estan
relacionada con las Bio y Geociencias) pero en general cada quien decide qué tema quiere dar, en qué modalidad (taller, charla,
caminata, visita guiada) y para qué edad y coordina directamente con la institucion participante. Esta modalidad nos ha resultado
exitosa considerando que afio a afio participan alrededor de mil alumnos. Sin embargo, en algunos afios varias actividades se
centraron en temas que eran de actualidad en ese momento, como cuando fue el alud de Tartagal y organizamos un taller con los
estudiantes de la Carrera de Agente Sanitario que se dicta en esa ciudad, que involucré charlas sobre probleméticas ambientales
y sociales de la region y un “paseo” a través del microscopio por la biodiversidad. También otra charla sobre terremotos y riesgos
sismicos cuando en el afio 2010 se registré un sismo fuerte cerca de la capital saltefia.

Temas BGNoa ¢Como se da a conocer la oferta de actividades y como se completa la agenda?

JG: Afio a afio informamos en la reunién de los integrantes del Instituto los resultados e invitamos a participar del afio siguiente. No
todos se suman con actividades (ni es obligatorio hacerlo, claro) pero ya hay un grupo de personas que venimos trabajando y par-
ticipando constantemente y a veces se incorporan nuevos investigadores. Una vez que confirman con nombre y tipo de actividad,
se cargan en la pagina web y luego se define fecha y lugar. Lamentablemente nunca conseguimos que el Ministerio de Educacion
de Salta nos apoye con la divulgacién y cada investigador entonces decide en qué institucion dar y los contacta. Desde el MINCYT
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se envian posters a las Universidades y ministerios provinciales pero no recibimos llamados solicitando las actividades. De todas
maneras, quienes participan proponiendo actividades rapidamente consiguen instituciones educativas interesadas y salvo el pri-
mer afio cuando el Instituto de Educacién Media de la Universidad nos fallé (por un paro docente) y no aparecieron el dia y hora
estipulados, no tuvimos problemas en conseguir participantes. Salvo en casos excepcionales como mencioné antes, tipo el alud
0 un terremoto, la agenda es bien variada y abarca diferentes disciplinas dentro de la Biologia y la Geologia. Ademas el ir, dar la
charla e interactuar con los alumnos te brinda posibles direcciones y nuevas ideas de hacia donde apuntar a la hora de elegir un
tema para el afio siguiente.

Temas BGNoa En tu opinion ¢ cuales son los objetivos que afio a aio se alcanzan y cuales podrian ser las metas a media-
no plazo que el IBIGEO deberia proponerse?

JG: El principal objetivo que se alcanza y de manera sobrada, es que desde el afio 2005 hasta el presente hemos realizado activi-
dades en el marco de la Semana de manera ininterrumpida. Ademas, claro, de haber dictado charlas y talleres en otras localidades
fuera de la capital. Si bien algunos afios hemos alcanzado un nimero increible de alumnos (mas de mil) e instituciones y otros un
poco menores, entiendo que la tarea de participar ha ido por un buen rumbo. De hecho, nos fue grato leer que el Ministro Barafao
nombra a nuestro Instituto en una entrevista por este motivo.

Las metas son las mismas, primero seguir participando (el nuevo edificio del IBIGEO cuenta con una sala de exposiciones que
facilitara de alguna manera la logistica) y luego convocar a que mas investigadores del Instituto se sumen a las actividades, que
no implican mucho tiempo de dedicacion (una semana al afo) pero si compromiso.

Temas BGNoa ¢ Puedes contar algunas experiencias positivas y negativas?

JG: Hubo dos experiencias similares que me marcaron y me animaron a seguir organizando y dando las actividades. Una ocurrio
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con una alumna de primaria del Hogar Escuela (escuela pupila que alberga alrededor de 400 alumnos) que nos preguntd cémo se
hacia para ser biélogos como nosotros, para estudiar lo que nosotros estudiabamos, y charlamos un ratito sobre la Universidad
(que no sabia que existia). El otro caso fue sobre una charla que organicé en una escuela técnica, dada por un disertante invitado,
y al final uno de los alumnos, de 15 afios, se acerco y pregunto si podia ir y colaborar en la Universidad con lo que el disertante
investigaba. En ese sentido, creo que la Semana funciona, si despierta alguna pregunta, ganas de investigar, de hacer ciencia.
También es positivo terminar la actividad con varios chicos abrazandote y dandote las gracias. Otra vez, también en el Hogar Es-
cuela, organizamos unas charlas y nos pusieron en un salén donde trajeron 300 chicos para que escucharan, un tanto cadtico pero
al menos aprendimos a hablar ante una gran y exigente audiencia...

Siempre que los docentes y alumnos se “enganchan” con la actividad y participan activamente es positivo, no es siempre el caso y
a veces resulta en un caos ciertamente pero no impide volver a probar.

Temas BGNoa En el plano personal y profesional ¢ Cual es la razon que te motiva a mantener en pie la iniciativa?

JG: Personalmente, siempre me resulta grato todo el proceso, desde el elegir el tema, hacerlo novedoso, activo e interactivo y por
supuesto la respuesta de los chicos y es este punto la principal razon por la cual participar. Quizas no les brindemos grandes conoci-
mientos (0 si) pero sacarlos de una ensefianza formal en la que el docente explica y ellos atienden y dan la leccion a un lugar donde
participan, interactlan entre ellos, nos ensefian cosas, aprenden jugando y viendo es gratificante y mas cuando son muy agradecidos
de que hayas pensado en ellos (institucion y alumnos). De hecho, también salimos aprendiendo nosotros. Es muy emocionante ter-
minar la actividad y tener varios nifios rodeandote, saludandote, agradeciéndote. Es una manera informal de contarle a la sociedad
qué es lo que hacemos, como sabemos, como aprendemos, que hacer ciencia no es para geniecitos o locos sino para cualquiera que
se empefie en hacerlo bien, que no esta mal interrogar, dudar, cuestionar, hacerse preguntas y ver como resolverlas.
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Figura 1. Grafico que muestra las participacion del IBIGEO en las actividades de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecno-
logia desde 2005. Las curvas se refieren a cantidad de alumnos que asistieron (en naranja) con picos en los afios 2008 y 2012.
En el afio 2012 también hubo un pico en la oferta de actividades (rojo) y en la participacion de miembros del IBIGEO. El grafico
muestra una tendencia positiva en nuestra oferta.
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Articulos

¢, Que nos dice la forma de un organismo
acerca del lugar donde vive?

Maria José Tulli", Félix B. Cruz? y Virginia Abdala®

' CONICET, Instituto de Herpetologia-Fundacion Miguel Lillo, Miguel Lillo 251, San Miguel de Tucuman (4000), Argentina.

2Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente (INIBIOMA) CONICET — UNCOMA, Bariloche, Rio Negro, Argentina.

*Instituto de Biodiversidad Neotropical, UNT - CONICET; Catedra de Biologia General, Facultad de Ciencias Naturales e IML, UNT
Miguel Lillo 205, San Miguel de Tucuman (4000), Argentina.

Para contestar este tipo de preguntas se usa un programa de investigacion que se conoce con el
nombre de ecomorfologia.

,Qué es la ecomorfologia?

La ecomorfologia es una disciplina bioldgica que estudia la interaccion entre el organismo y el ambiente, resaltando
la importancia del comportamiento como nexo que permite distinguir qué cambios morfoldgicos representan una adap-
tacion (Bock & von Wahlert, 1965).

La pregunta mas general que se hacen los ecomorfélogos es si la forma de los organismos es un reflejo de su modo
de vida. Los estudios ecomorfologicos predicen que hay una correlacion entre el disefio (fenotipo o morfologia) y la
ecologia de los organismos, de modo tal que las demandas mecanicas impuestas por los rasgos ecologicos actuen sobre
la variabilidad morfologica del sistema implicado.

,Qué es el diseio?

La palabra disefio se usa mucho en el contexto de la anatomia comparada para referirse a la disposicion ordenada de
los elementos estructurales de un organismo de modo de posibilitar su funcionamiento coordinado. Es un término til
en el marco de las mas variadas disciplinas, desde el arte hasta la ingenieria industrial, pasando por la arquitectura. Des-
de todas estas perspectivas se asocia disefio a organizacion, economia (de materiales por ejemplo), equilibrio, armonia
entre las partes, exactamente lo que se percibe en los sistemas que conforman un organismo vivo.

La morfologia de un organismo se liga a la ecologia debido a que determina el limite individual de la habilidad de los

organismos de realizar todas las funciones diarias (Figura 1, Arnold, 1983, modificado por Huey & Kingsolver, 1989).

VARIACION VARIACION EN VARIACION
EN EL DISENO PERFORMANCE EN EL FITNESS

VARIACION VARIACION VARIACION EN VARIACION
GENETICA EN EL DISENO PERFORMANCE EN EL FITNESS

nismos. El disefio (morfologia-fenotipo) de un organismo afecta la ecologia debido a que determina el limite individual de la
habilidad de los organismos de realizar todas las funciones diarias.

‘ Figura 1. Diagrama de flujo que muestra la ruta a través de la cual la variacion del fenotipo influye en el fithess de los orga-



; QUE ES UN ANOLIS?

Los Anolis son lagartijas nativas del Caribe, Améri-
ca Central y del Sur. Constituyen uno de los géne-
ros mas diversos del mundo, con casi 400 espe-
cies descriptas. Estas lagartijas son emblematicas
en los estudios ecomorfolégicos desde hace méas
de 40 anos, especialmente las caribefias. Se ha
mostrado que en cada isla de las Antillas Mayores
(Espafiola, Cuba, Jamaica y Puerto Rico) se han
originado especies morfoldgica y ecolégicamente
diferentes y se ha denominado a cada una “eco-
morfo” (Fig. 2; Losos, 2009)

Figura 2. Los ecomorfos (modificado de Losos, 2009) I

; POR QUE ESTUDIAMOS ECOMORFOLOGIA EN LAGARTIJAS?

El estudio de la relacion entre la morfologia y la ecologia se ha incrementado en este ultimo tiempo, sobre todo en lagartijas.
Las lagartijas se encuentran en habitats diversos, desde terrestres abiertos, asociados a superficies rocosas o gravas, hasta arena
eblica suelta o firme; pueden estar asociadas a zonas con vegetacion densa, tales como pastos altos ralos, hierbas, arbustos y
arboles, e incluso a rios y océanos. Algunas formas estan restringidas a un tipo de habitat, otras en cambio, pueden encontrarse
en un amplio rango. Ademas, el uso creciente de lagartijas en este tipo de estudios podria atribuirse a la facilidad para colectarlas,
observarlas, manipularlas y asi poder tomar tanto registros morfologicos, como de capacidades, habilidades o desempefio (per-
formance), por ejemplo méxima fuerza ejercida, maxima velocidad de carrera, e incluso las ecolégicamente relevantes (habilidad

para trepar una superficie vertical, correr, nadar, aceleracion, etc.).

; QUE SIGNIFICA DESEMPENO Y
ADECUACION EN ECOMORFOLOGIA?

Se entiende por maxima performance o maximo desempe-
fio a la capacidad de un organismo de realizar una funcion
particular con su maximo rendimiento.

Por su parte, adecuacion o fitness en el sentido darwi-
niano queda definido como la habilidad de los individuos
de sobrevivir y reproducirse en un ambiente determinado,
y en transmitir sus genes a la generacion siguiente en este
ambiente. El desempefio locomotor en un habitat particular
es un componente muy importante del fitness (adecuacion)
de los organismos.
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; POR QUE ECOMORFOLOGIAEN
LIOLAEMUS?

En nuestro pais existe un género de lagartijas que, a se-
mejanza de Anolis, presenta una gran diversidad y explota una
gran variedad de habitats: Liolaemus. Sus especies estan am-
pliamente distribuidas en todas las regiones aridas y semiari-
das de América del Sur, abarcando un amplio rango de climas,
desde Peru, su distribucion mas boreal, hasta Tierra del Fuego,
la méas austral. Liolaemus es uno de los géneros de lagartijas
iguanidas mas rico y diverso del mundo, con casi 257 especies
descriptas (Abdala & Quinteros, 2014) y junto con Phymaturus
(con 27 especies descriptas) y Ctenoblepharys constituyen el
linaje de los Liolaemini (Lobo et al., 2010; Morando et al., 2013).



; COMO ESTUDIAMOS ECOMORFOLO-
GIAEN LIOLAEMUS?

Las especies se seleccionan para su estudio de acuerdo a
su variabilidad ecoldgica, ya que presentan tanto formas alta-
mente especializadas para vivir en la arena (e.g. Liolaemus
cuyanus, Fig. 3a) y en las hendiduras de las paredes rocosas
(e.g. Liolaemus baguali, Fig. 3b) como generalistas, es decir
que viven en cualquier parte (e.g. Liolaemus koslowskyi, Fig.
3c). Solamente dos especies son arboricolas, Liolaemus te-
nuis y L. pictus (Fig. 3d, e). Luego de analizar qué caracteristi-
cas deben estudiarse para comprender la capacidad para vivir
en los diferentes habitats, se obtienen los datos morfolégicos,
por ejemplo el largo hocico-cloaca (LHC), la medida de los de-
dos de la mano/pata (DI-V, d1-5), medidas del antebrazo (LR),
brazo (LH), muslo (LF), pierna (LT), etc. (Fig. 4). Incluso se
toman datos de morfologia interna tales como la medida de
musculos y tendones importantes en la locomocion (Fig. 5).
Para la obtencion de las variables morfologicas suelen utilizar-
se ejemplares depositados en colecciones biologicas. Ademas
en ocasiones hay que realizar experimentos con animales vi-
vos, por ejemplo para conocer a qué velocidad corren, cual
es la maxima fuerza de sujecion al sustrato que son capaces
de ejercer, etc. Se usan pistas de carrera para medir la velo-
cidad de las lagartijas (Fig. 6a) y dinamémetros para obtener
la fuerza de sujecion (Fig. 6b). Con todos estos datos se com-
pletan matrices o planillas que luego son analizadas con una
metodologia estadistica muy especifica. En todos los casos
de estudios con animales vivos, se deben respetar las normas
éticas nacionales e internacionales que exigen no hacerlos
sufrir, mantenerlos en condiciones de higiene y alimentacion
adecuadas, etc.

B “("I'."‘ -
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Figura 3. Uso de habitat en Liolaemus. A. Liolaemus cuyanus en arena. B. Liolaemus baguali en roca. C. L. koslowskyi sobre el suelo.
D. L. tenuis sobre los arboles. E. L. pictus sobre los arboles.



I Figura 4. Lo que medimos por fuera (morfologia extrema).

; QUE ENCONTRAMOS?

Los estudios ecomorfolégicos que hemos realizado en este
grupo han buscado identificar rasgos morfolégicos claramente
asociados a aspectos ecoldgicos tales como el uso del habi-
tat. Nuestros resultados nos indican algunas tendencias. Asi
por ejemplo, las lagartijas saxicolas, llamadas asi por vivir en
sustratos rocosos como Liolaemus petrophilus, no son buenas
corredoras, aunque ejercen mucha fuerza de sujecion sobre
superficies rugosas. Probablemente esto se deba a que para
trepar una pared rocosa vertical o afloramiento rocoso, el cuer-
po debe mantenerse cerca del sustrato (Biewener, 2003; Tulli
et al., 2011). Por su parte, las especies arenicolas y zambulli-
doras como Liolaemus cuyanus o L. fitzingeri, presentan ufias
muy largas y bajas y un pie grande, rasgos que evitan que se
Figura 5. Lo que medimos por dentro (morfologia interna). hundan en la arena y les permiten correr a mayor velocidad,
A. Menbro posterior. B. Miembro anterior. aumentando la superficie de contacto con el suelo arenoso

32 | Vol. 4, Nam. 2, Agosto 2014




(Tulli et al., 2009, 2012). Las especies que viven en zonas
de terreno duro, como la terrestre generalista Liolaemus kos-
lowskyi, se mueven con facilidad sobre cualquier tipo de
sustrato horizontal, a pesar de carecer de modificaciones
apreciables en los segmentos distales de sus miembros.
Esta homogeneidad morfolégica da sustento a su inclusion
en la categoria de generalistas, e indica que la locomocion
en terrenos duros no implica un gran desafio para este
grupo ecologico, lo que explicaria la falta de adaptaciones
particulares en sus patas (Tulli et al., 2012). Entre las for-
mas arboricolas hemos identificado modificaciones en la
anatomia interna de los miembros asociadas al tamafo de
la percha, dado que existen especies que viven en arboles
de perchas de diametro grande y especies que viven en ar-
boles de perchas estrechas o de diametro pequefio. Nues-
tros estudios han mostrado que Liolaemus pertenece a la
primera categorizacion junto con otras formas tales como
Iguana, Urostrophus; mientras que Anolis y Polychrus se
encuentran entre las formas incluidas en la segunda cate-
goria (Abdala et al., 2014).

Si comparamos nuestros resultados en Liolaemus con lo
que sabemos de Anolis encontramos notables diferencias.
Si bien ambos géneros se componen de una gran cantidad
de especies, la respuesta a los desafios ambientales es
contrastante. Anolis muestra morfologias de su aparato lo-
comotor que se pueden asociar claramente al lugar donde
viven. Por el contrario, las lagartijas del género Liolaemus
presentan menos variacion morfologica en los miembros,
explicada mayormente por su historia filogenética. La re-
construccion del estado ancestral de los caracteres indica
que a pesar de la inercia o poca variabilidad morfolégica,
los clados (linajes) han radiado dentro de los habitats es-
pecificos en relacion sélo a dos variables: la altura y la
longitud de las ufias (Tulli et al., 2009). La inercia filogené-
tica podria ser responsable de la marcada homogeneidad
morfologica que caracteriza al género Liolaemus y que ha
sido reportada previamente en relacion a otros rasgos (Ab-
dala & Moro, 2006).

Dado que la variabilidad morfolégica en las lagartijas
de Liolaemus parece estar restringida por la filogenia a
patrones altamente conservativos, se puede postular para
el grupo una morfologia del tipo “aprendiz de todo y maes-
tro en nada” (Goodman et al, 2007). Es decir, no hacen
falta cambios particulares en su morfologia para explotar

Figura 6. Las medidas de desempefio o performance.
A. En una pista de carreras. B. Con un dinamémetro.

cualquier sustrato, encontrarse en una gran variedad de
habitats, exhibir una extraordinaria diversidad ecolégica y
una amplia distribucion geografica (Tulli et al., 2009; Lobo
et al., 2010). Estos resultados son congruentes con otros
estudios realizados en base a la morfologia interna, inclu-
yendo los musculos y tendones (Tulli et al., 2011b; Abdala
et al., 2014) y externa, tales como la morfologia de las
ufias en lagartijas Iguanidas en general (Tulli et al., 2009),
ya que en ambos casos la filogenia es la mejor explicacion
para la variabilidad morfolégica observada.




34 | Vol. 4, Nam. 2, Agosto 2014

Literatura citada

Abdala C., Quinteros S. 2014. Los ultimos 30 afios de estudios de la familia de lagartijas mas diversa de Argentina.
Actualizacion taxonomica y sistematica de Liolaemidae. Cuad Herpetol (en prensa).

Abdala V., Moro, S. 2006. Comparative myology of the forelimb of Liolaemus sand lizards (Liolaemidae). Acta Zool
Stokholm 87: 1 - 12.

Abdala V., Tulli MJ, Russel AP, Powell LG, Cruz F. 2014. Anatomy of the crus and pes of Neotropical iguanian lizards
in relation to digitally based grasping capabilities. Anat Rec 297: 297 — 409.

Arnold SJ. 1983. Morphology, performance and fitness. Am Zool 23: 347 — 361.

Biewener AA. 2003. Animal Locomotion. Oxford University Press, Oxford.

Bock WJ, von Wahlert G. 1965. Adaptation and the form — function complex. Evolution 19(3): 269 - 299.
Goodman BA, Krockenberger AK, Schwarzkopf L. 2007. Master of them all: performance

specialization does not result in trade-offs in tropical lizards. Evol Ecol Res 9: 527-546.

Huey RB; Kingsolver JG. 1989. Evolution of thermal sensitivity of ectoterm performance. Trends Ecol Evol 4: 131
-135.

Lobo F, Espinoza RE, Quinteros S. 2010. A critical review and systematic discussion of recent classification propo-
sals for liolaemid lizards. Zootaxa 2549: 1-30.

Losos JB. 2009. Lizards in an Evolutionary Tree. Ecology and Adaptive Radiation of Anoles. Berkeley: University of
California Press.

Morando M, Avila LJ, Perez CHF, Hawkins M, Sites Jr JW. 2013. A molecular phylogeny of the lizard genus Phy-
maturus (Squamata, Liolaemini): Implications for species diversity and historical biogeography of southern South
America. Mol Phyl Evol 66: 694-714.

Tulli MJ, Cruz FB, Herrel A, Vanhooydonck B, Abdala V. 2009. The interplay between claw morphology and habitat
use in neotropical iguanian lizards. Zoology 112:379-392.

Tulli MJ, Abdala V, Cruz FB. 2011. Relationships among morphology, clinging performance and habitat use in Lio-
laemini lizards. J Evol Biol 24:843-855.

Tulli MJ, Herrel A, Vanhooydonck B, Abdala V. 2011b. Is phylogeny driving tendon length in lizards? Acta Zool 93:
319-329.

Tulli MJ, Abdala V, Cruz FB. 2012. Effects of different substrates on the sprint performance of lizards. J Exp Biol
215:774-784.



Los mamiferos. Parte |. Origenes

natalia.zimicz@gmail.com

Esta contribucion es la primera entrega de una serie de articulos que intentan dar a conocer los
mayores hitos en la evolucion de los mamiferos, particularmente aquellos de América del Sur.

Hace poco mas de 300 millones de afios antes del
presente, unos pequefios animales lagartiformes sa-
lian de sus escondrijos en la base de troncos caidos,
en busca de insectos y gusanos para alimentarse. Estos
pequefios tetrapodos (vertebrados con cuatro patas) po-
nian sus huevos fuera del agua, y aunque esto parezca
un dato trivial, de ninguna manera lo fue. Estos minus-
culos animales fueron los primeros amniotas (Figura 1) y
a ellos deben (y debemos) su existencia tres de los ma-
yores grupos de tetrapodos: los “reptiles”; las aves y los
mamiferos. A pesar de ser muy exitoso, este innovador
grupo de vertebrados tuvo que sobreponerse a un sinfin
de contratiempos, entre ellos la gran extincion de finales
del Pérmico (250 ma.) que diezmd a mas del 80 por cien-
to de las especies vivientes del planeta. Sin embargo,
con una herramienta clave como el huevo amniota, un
craneo super liviano y un cuerpo pequefio y escurridizo,
los primeros amniotas se las ingeniaron para sobrevivir
y dieron origen a dos grandes grupos de tetrapodos: los
sauropsidos (tortugas, lagartos y dinosaurios) y los si-
napsidos, siendo este ultimo linaje el conducente a los
mamiferos.

Hubo dos linajes de sinapsidos, los pelicosaurios
que se extinguieron a finales del Pérmico y los terapsi-
dos que sobrevivieron ala gran extincion permo-triasica.
Estos animales eran de tamafio pequefio a grande y los
hubo tanto herbivoros como carnivoros e insectivoros.
Los terapsidos mostraban ciertas innovaciones respec-
to de los sinapsidos tempranos como una expansion de
la musculatura mandibular, un incremento en el tamafio
del cerebelo y una postura erecta. Los terapsidos fueron
muy diversos y en esa variedad de formas se encontra-
ban los cinodontes (Cynodontia) en la linea ancestral

El huevo amniota

Los modernos tetrapodos tienen huevos con membranas
semipermeables (permiten la entrada de oxigeno y la salida de
diéxido de carbono) y contienen suficiente alimento para que el
embridn se desarrolle en su interior de manera completamente

independiente del agua. Tres membranas recubren al embrién de
los amniotas y cada una cumple una funcion especifica. El corion
es la capa mas externa y se halla justo debajo de la cascara. Rodea
al embrién y al saco vitelino donde se almacenan los alimentos y
permite el intercambio gaseoso ademas de retener el agua. El
amnios, rodea al embrién y mantiene la cavidad embrionaria
llena de liquido. El alantoides, forma al saco involucrado en la
respiracion y el almacenamiento de los productos de excrecién. La
conquista del medio terrestre por parte de los vertebrados es una
consecuencia de la aparicion del huevo amniota. El huevo de la
gallina es el ejemplo mas familiar de huevo amniota, sin embargo,
la placenta humana es también un huevo amniota muy derivado
del patréon ancestral .

de los mamiferos. Los cinodontes se originaron en el Triasico tem-
prano (245-250 Ma.) y fueron también muy diversos. Estos anima-
les tenian varios rasgos premonitorios del plan corporal mamaliano.
Sus dientes poscaninos estaban diferenciados por su forma, tenian
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un paladar secundario 6seo que les permitia separar la cavidad nasal de la boca, mostraban una reduccién de los huesos
postdentarios, un alargamiento del hueso dentario que tenia ademas un condilo y una fosa masetérica, y tenian una postura
erecta de sus miembros.
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CONCEPTOS Y DEFINICIONES

MAMIFEROS

Los mamiferos son un grupo de vertebrados que incluye
a los monotremas (ornitorrincos y echidnas), los marsupiales
(comadrejas, canguros) y los placentarios (ratones, elefantes,
humanos). La definicion y extension del concepto de mamifero
(Mammalia en la jerga cientifica) es en cierta medida arbitra-
ria. Aunque parece bastante simple distinguir un mamifero ac-
tual de un reptil o de un anfibio (Figura 2) cuando intentamos
trasladar esa definicion al registro fosil se presentan proble-
mas tales como: 4cuales son los caracteres verdaderamente
diagndsticos de la Clase Mammalia?  Cuantos de esos carac-
teres deben estar presentes en un animal fosil para conside-
rarlo un mamifero? ¢ Es crucial la determinacion del conjunto
de rasgos mamalianos o simplemente debemos aceptar que
el concepto de Mammalia es cambiante conforme aumenta
nuestro conocimiento del grupo? Los biologos evolutivos han
debatido largamente al respecto y se puede decir que en la
actualidad hay dos conceptos ampliamente aceptados. El mas
amplio incluye dentro de Mammalia a los mamiferos actua-
les mas todas las formas fosiles del Mesozoico (excluyendo
a los cinodontes). El menos amplio, incluye a los mamiferos
actuales, su ancestro comin mas proximo y una serie de for-
mas extintas intimamente relacionadas (Figura 3). Este ultimo
concepto es utilizado en esta resefia y considera a las formas
tempranas del Triasico como mamiferiformes (Mammaliafor-
mes en la terminologia biolégica) (Figura 3).

MAMIFEROS MESOZOICOS

Se conoce como mamiferos mesozoicos a todos los ma-
miferos y animales cercanamente emparentados que vivieron
durante la Era Mesozoica. Estos animales fueron nocturnos
y de tamaiio pequeio que, salvo algunas excepciones, no
superaban los 500 gramos de masa corporal. Contrariamente
a lo que sucedi6 con los dinosaurios, los mamiferos se origi-
naron a partir de formas de tamafio mediano a grande (terap-
sidos) y fueron progresivamente disminuyendo su tamafio a
lo largo de la Era Mesozoica. Como consecuencia de su pe-
quefio tamafio, los mamiferos mesozoicos deben haber tenido
altas tasas metabdlicas, altas tasas de reproduccion (tenian
muchas crias) y periodos de vida cortos (vivian en promedio
un afio). Estos animales fueron todos cuadripedos y sus
miembros se disponian lateralmente, no debajo del cuerpo

como en los mamiferos actuales. Sus habitos de locomocion
fueron arboricolas o terrestres y cavadores. La presencia de
pelo (que se ha preservado en algunos fosiles en forma de im-
presiones) y las glandulas cutaneas asociadas fue un rasgo
probablemente comun en estos mamiferos. El pelo es un re-
quisito fundamental para el aislamiento térmico y la regulacion
de la temperatura corporal, un caracter muy importante de los
mamiferos actuales. La presencia de pelo implica a su vez, la
presencia de glandulas sebaceas y sudoriparas para lubricar
el pelo y promover la pérdida de calor. El craneo y la mandibu-
la experimentaron progresivamente una serie de transforma-
ciones desde el patron ancestral de los sinapsidos hasta el de
los mamiferos. La mandibula de los sinapsidos estaba formada
por el dentario y un grupo de huesos postdentarios mientras
que la articulacion al craneo se daba por medio de los huesos
articular y cuadrado (Figura 4). En los mamiferos, la mandibu-
la esta formada sélo por el hueso dentario y la articulacion al
craneo ocurre entre el dentario y el escamoso. En la transi-
cion sinapsidos-mamiferos, los huesos postdentarios migraron
hacia el craneo y pasaron a formar parte del oido medio (Figura
4). Los linajes mesozoicos de mamiferos muestran diversos
grados en la adquisicion de estos caracteres. Los mamiferos
actuales tienen una morfologia dentaria tribosfénica (la coro-
na de sus muelas esta formada por conos, crestas y cuencas)
que les permite cortar y machacar (masticar) el alimento de
manera simultanea durante la oclusion (encastre). La adqui-
sicion de este patron ocurrio progresivamente a partir de un
patron ancestral en el que los dientes tenian una unica cispide
y no tenian cuencas, por lo tanto sélo servian para cortar. La
masticacion del alimento es un rasgo tipico de los mamiferos
que tiene enormes implicancias metabolicas ya que permite
maximizar la extraccion de nutrientes y explotar ademas, una
enorme variedad de tipos alimenticios.

RADIACIONES MESOZOICAS

La evolucion de los mamiferos durante el Mesozoico puede
sintetizarse en tres eventos de radiacion:

Radiacion Triasica. A partir de un grupo de cinodontes carni-
voros se originaron en el Triasico medio (229-245 Ma.) los mami-
feriformes (animales con aspecto de mamiferos)(Figura 3). Los

Temas BGNoa | 31
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Figura 3. Escala de tiempo geoldgico con los cambios en la paleogeografia global y el arbol evolutivo de los mamiferos.
La escala temporal y las reconstrucciones paleogeogréficas fueron producidas con TSCreator (http://www.tscreator.org).
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primeros mamiferiformes fueron animales de pequefio tamafo
(20-40 gramos), con un cerebro grande, un buen desarrollo del
oido y el olfato, fueron agiles y noctumos, insectivoros y carni-
voros. Estos animales tenian una doble articulacion entre el
craneo y la mandibula (por un lado, la articulacion reptiliana
entre el hueso cuadrado y el articular y por otro lado, la articu-
lacion entre el hueso dentario y el escamoso). Estos animales
tenian reemplazo dentario difiodonte (dientes permanentes
que reemplazan a los de leche) y una oclusion (encastre) pre-
cisa entre los molares superiores e inferiores. Los mamiferifor-
mes tenian pelo y secretaban leche, probablemente a partir
de unas glandulas cutaneas primitivas que antecederian a
las glandulas mamarias. Estos animales nacian probablemen-
te de un huevo (eran oviparos), en un estado muy inmadu-
ro, y la leche materna habria sido un factor fundamental para
completar el desarrollo del embrion. Este tipo ancestral de
reproduccion esta aun presente en los monotremas actuales.
Los grupos mas representativos de esta radiacion fueron los
morganucodontidos, docodontidos, kuenotéridos y sinocono-
déntidos entre otros.

Radiacion Jurasica. Los verdaderos mamiferos o Mam-
malia, surgen probablemente en el Jurasico temprano (170
-199 Ma.) (Figura 3). Los rasgos esenciales que definen el
grupo son la presencia de tres huesecillos en el oido medio,
un elemento dseo principal en la mandibula (el dentario) y una
Unica articulacion craneo-mandibular entre los huesos den-
tario y escamoso. En este grupo se incluyen una gran variedad
de formas que retienen caracteres primitivos como la presen-
cia de huesos postdentarios reducidos. Los grupos mas distin-
tivos de esta radiacion fueron los multituberculados (muelas
con muchas cuspides o conos acomodados en cuatro hileras),
los triconodontes (muelas con tres conos alineados), los si-
metrodontes (muelas con tres cuspides formando un triangulo
simétrico), los cladoterios y los australosfénidos (incluye a los
monotremas y sus parientes extintos).

Radiacion Cretacica. Los mamiferos que aparecen en
el cretacico son los ancestros directos de marsupiales y pla-
centarios (Theria). El rasgo fundamental que los define es la
adquisicion de una denticion tribosfénica y por lo tanto de
la capacidad de masticar eficazmente el alimento. Los mar-
supiales y placentarios como tales, aparecen luego del limite
Cretacico-Paledgeno y experimentan una explosion adaptati-
va aprovechando todos los nichos ecologicos vacantes luego
de la desaparicion de los dinosaurios.

cuadrado

(craneo) \
articulacion
craneo-mandibular /
articular dentario
lamina refleja .
del angular cinodontes
mamiferiformes
martillo
estribo dentario
yunque /'
ectotimpanico

mamiferos

Figura 4. Evolucion del oido en los mamiferos. Se muestra la
reduccion progresiva de los huesos posdentarios y su migracion
hacia el oido medio.

DISTRIBUCIONES PALEOBIOGEO-
GRAFICAS

La Era Mesozoica tuvo una extension de 183 millones de
afios. Durante ese prolongado lapso de tiempo, la configura-
cion geogréafica de los continentes experimentd una serie de
modificaciones como consecuencia de la deriva continental.
Hacia el Triasico temprano, los continentes estaban unidos en
una gran masa terrestre denominada Pangea (Figura 3). Esta
gran masa continental comenzé entonces a fragmentarse en
el Jurasico temprano formando dos supercontinentes meno-
res, Gondwana y Laurasia (Figura 3). El primero de ellos co-
menz6 a moverse hacia el polo sur y a fragmentarse en sus
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Para que un evento de extincion se considere masivo, al menos el 30% de las
especies vivientes en un periodo dado deben desaparecer bruscamente.
Independientemente de las causas de tales catastrofes, las extinciones
masivas no son selectivas en cuanto al tipo de especie o roles ecoldgicos
afectados y provocan literalmente una limpieza en la diversidad bioldgica.
Posteriormente, cuando la biota se reacomoda, quedan vacantes una enorme
cantidad de nichos ecoldgicos que seran aprovechados por las especies

sobrevivientes.

Son cinco las mega-extinciones de la historia. La de mayor magnitud fue la
del Pérmico tardio que provocé la desaparicion del 50 % de las familias y
entre el 80-96 % de las especies vivientes. La causa parece haber sido una
gran actividad volcanica que habria generado un efecto invernadero
devastador. Los grandes depdsitos permo-triasicos de basaltos en Siberia

partes individuales (América del Sur, Africa, India, Australia y
Antartida), mientras que el segundo comenz6 a moverse hacia
el norte y a dividirse en placas menores (América del Norte,
Europa+Asia). Hacia inicios del Cretécico, Gondwana y Lau-
rasia estaban completamente separadas, aunque conexiones
intermitentes entre América del Sur y del Norte habrian posibi-
litado el flujo de faunas entre ambos continentes.

En este contexto geogréafico evolucionaron las faunas de
mamiferos mesozoicos. La radiacion Triasica tuvo lugar en
todo Pangea y esto se evidencia en la distribucion global de
los fosiles de mamiferiformes. Los mamiferiformes triésicos
fueron mayormente cosmopolitas. Los morganucodontidos y
docodontidos han sido hallados tanto en territorios de Laura-
sia (Europa, América del Norte, Groenlandia, China) como de
Gondwana (Africa e India) mientras que los sinoconodéntidos
provienen de la China. La radiacion Jurasica tuvo lugar en un
contexto de fragmentacion de Pangea. La distribucion de los
fosiles refleja esta geografia cambiante y se observan algunos
grupos cosmopolitas y otros de distribucion acotada. Los eutri-
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conodontes, multituberculados, simetrodontes y driolestoideos
fueron cosmopolitas hallandose especimenes fosiles en casi
todos los continentes. Los australosfénidos, como su nombre
lo indica fueron mamiferos originados en el hemisferio sur,
es decir que se originaron en Gondwana y no se dispersa-
ron hacia Laurasia al igual que los Gondwanaterios, un grupo
de mamiferos australes de relaciones filogenéticas inciertas.
Finalmente, la radiacion Cretacica tuvo lugar en un contexto
de fragmentacion de las masas continentales de Gondwana y
Laurasia. Los terios cretacicos (ancestros de los marsupiales
y placentarios) se habrian originado en Asia y desde alli se
dispersaron, via Europa hacia América del Norte para luego
arribar a territorio sudamericano a inicios del Cretacico tardio.
Ala llegada de los terios, América del Sur estaba poblada por
mamiferos gondwanicos (asutralosfénidos y gondwanaterios)
y algunas formas de origen pangeico (simetrodontes y multitu-
berculados). Este conjunto de mamiferos mas los terios inmi-
grantes, habria sido el stock inicial a partir del cual evoluciond
la fauna de mamiferos sudamericanos de la Era Cenozoica.



ESPERANDO EL IMPACTO

Los inicios de la era Cenozoica estan determinados por
la gran extincion del Cretacico-Paledgeno (K-Pg) causada
probablemente por el impacto de un gran asteroide (Figura
5). Aunque esta no fue de la magnitud de la Permo-Triasi-
ca, es una de las cinco mayores extinciones de la historia
y en ella desaparecieron de la faz del planeta el 50% de
las especies vivientes. Como otrora ocurriera con los am-
niotas tempranos, los mamiferos debieron sobreponerse
a este evento catastréfico. Cuales fueron los rasgos ven-
tajosos que les permitieron a este grupo de vertebrados
sobreponerse a un evento tan drastico como la extincion
K-Pg?. La respuesta es que probablemente |a totalidad de
rasgos morfolégicos diagnésticos de los mamiferos con-
tribuyeron a la adquisicion de un caracter esencial para la
supervivencia en los hostiles ambientes del Creacico tar-
dio: la homeotermia.

Los mamiferos regulamos nuestra temperatura corporal
y para ello hacemos uso de diversos 6rganos y sistemas
de érganos. La posesion de un paladar secundario osifi-
cado permite separar las cavidades bucal y nasal que, a
su vez permite desarrollar un sistema turbinal que es fun-
damental para calentar el aire frio que ingresa a los pul-
mones. Por otro lado, el paladar facilita la tarea de comer
y respirar simultaneamente. El adecuado procesamiento
de los alimentos, es decir la masticacion, posibilita extraer
el maximo de nutrientes contenidos en los alimentos y
transformarlos en energia como asi también incrementa
la variedad de los mismos que se pueden ingerir. Ya se
menciono antes el rol fundamental que la denticion tribos-
fénica tiene en la masticacion. La posesion de pelos para
alcanzar el aislamiento térmico y de glandulas sudoripa-
ras para disipar el calor esta en relacion directa con la
homeotermia. Todos estos rasgos estaban ya presentes
en los mamiferos cretacicos, y sumados al pequefio tama-
fio corporal, la elevada tasa de reproduccion, la posesion
de glandulas mamarias para producir el alimento de las
crias, la posesion de un oido medio altamente eficaz en
la amplificacion de los sonidos y la habilidad para cavar
madrigueras, habrian conformado el stock de atributos que
les otorgd a los mamiferos la capacidad de superar las
dramaticas instancias de la extincion K-Pg.

Pareciera entonces, que los mamiferos estuvieron alli,
en aquellas lejanas noches cretacicas, agazapados a la
sombra de los dinosaurios, esperando el impacto, para
luego salir a la luz y mostrar en todo su esplendor su ver-
dadero potencial. Sobre la radiacion cenozoica temprana
de los mamiferos se trata la siguiente entrega (Los Mami-
feros Parte II).
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