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RESUMO: Este artigo tem por como objetivo estimar o potnenergético da fracdo organica dos
residuos solidos urbanos dispostos no aterro sanit& Caieiras com o uso da tecnologia de digestéo
anaerdbica em biodigestores. Para estimar o pateeciergético foram usados dois modelos
matematicos que permitem estimar a producdo denmetan funcdo dos diversos fatores que
interferem no processo (concentracdo de acetate midro-organismos, variacdo do pH, dentre
outros). De acordo com os resultados obtidos pesaivel uma poténcia elétrica minima de 32,5 MW
e uma poténcia maxima de 47,0 MW. Baseados no#tagss obtidos, conclui-se que a producdo
anual de eletricidade, obtidas a partir da combudtd biogas, produzido a partir do processo de
digestdo anaerobia, representa cerca de 70% damorde energia elétrica (residencial, comercial,
rural, industrial e iluminag&o publica) do municigle Caieiras (no qual o aterro esta localizadw), n
ano de 2016.

Palavras—chaveresiduos solidos urbanos, digestéo anaerobia, dipgéencial energético.

INTRODUCAO

Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) estdo presentes waigugr sociedade, como resultado das
atividades humanas, sé@o constituidos por diveimmpanentes, tais como: organicos, papel, plasticos,
metais, vidros, dentre outros. Sua taxa de prodegdmmposicao fisica variam geograficamente, pois
dependem do nivel socioecondmico e cultural dalpgfa e das condi¢bes climaticas da regido, além
de sofrerem influéncias sazonais (Akinci et all20Al-Jarallah e Aleisa, 2014; Silva, 2015).

No ambito da Politica Nacional de Residuos SOl{@¢RS), instituida no Brasil (no ano de 2010),
devem ser considerados como objetivos para o gamento dos RSU, na seguinte sequéncia, ndo
geragdao, reducao, reutilizacéo, reciclagem, tratéone disposicéo final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Os municipios precisam encontrar meioa gae a disposicao seja feita em espacos e/ou sob
condicGes adequadas, de modo a minimizar os inmgpaotioecondmicos e ambientais (Brasil, 2010).

Os principais métodos de tratamento de RSU conpegagéo de energia incluem a incineragdo com

recuperacao energética, a digestdo anaerébia aligddtores e a disposicdo em aterros sanitarios
com aproveitamento do biogas. Aterros sanitariosradispensaveis em sistemas integrados de gestao
de RSU, uma vez que qualquer outro método de temtizmmgerara rejeitos que ndo poderdo mais ser
reutilizados ou recuperados, ou seja, deverdoegmrsitados em aterros sanitarios.

A escolha da alternativa mais adequada para aogdstiRSU de uma determinada regido deve ser
baseada em fatores econémicos, sociais, ambienti#snicos. Dentre os fatores técnicos, um dos
mais importantes é a composicdo dos RSU. A fragg@énica constitui o principal fator determinante
da viabilidade da compostagem e digestdo anaer@bipasso que a fracdo inorganica determina a
viabilidade da incineragéo devido ao elevado podkrifico destes materiais (Silva et al., 2014).
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No Brasil, a disposicdo em aterros sanitarios é@cmalogia mais amplamente utilizada para o
tratamento dos RSU. Uma vez que, nos municipicsléi@s, os RSU contém uma elevada fracao de
organicos, ao serem dispostos no aterro, elesnsafmne processo natural de degradagdo com auséncia
de oxigénio, produzindo biogas. Entretanto, devdddato dos microrganismos ndo se encontrarem
em condic@es ideais, esse processo é muito lgmtde2continuar ao longo de dezenas de anos.

A digestdo anaerdbia pode ser definida, de fornsannéda, como o processo de conversdo de
materiais biodegradaveis em biogas composto majanibente por dioxido de carbono (@
metano (CH) e digestato (lodo), por meio da acdo de bacté&mmasum ambiente com auséncia de
oxigénio (Adekunle e Okolie, 2015). O processo idgestdo anaerdbia tem inicio com a hidrélise dos
compostos organicos. Em seguida, ocorre a ferm@mtdgs agucares, aminoacidos e acidos graxos,
que sédo convertidos em diéxido de carbono, hidiog&mobnia, alcoois e acidos orgéanicos. Esses
produtos séo convertidos em acido acético, diddeloarbono e hidrogénio. Na fase da metanogénese
€ produzido o biogés, uma mistura de,GEO, e outros gases em menor proporcao (Silva, 2015).

O potencial de conversdo energética dos RSU (moads biodigestdo anaerdbia) pode ser estimado
por meio de modelos matematicos. No entanto, o®losditilizados sdo complexos, pois envolvem
uma série de variaveis que estdo associadas a sm@poheterogénea da biomassa e a grande
variedade de micro-organismos envolvidos no pracessnas varias etapas. Na literatura séo
encontrados diversos modelos matematicos para astémde CH produzido em biodigestores
anaerobios. Andrews (1969) propés um modelo matemdtie relacionava a concentracdo de acido
volatil e a taxa de crescimento das bactérias. Bulindrews (1977) desenvolveram um modelo que
incorpora os efeitos da temperatura sobre varidvieiggicas. Moletta et al. (1986) desenvolveram
um modelo que inclui duas fases da digestdo anaerédbconversdo de glicose em acetato e a
conversao de acetato em £#1CQ. Em 2002, a IWA (International Water Associatiole@senvolveu

o0 modelo ADM1 (Anaerobic Digestion Model No 1) gunelui os principais processos envolvidos na
digestédo anaerébia. O ADM1 emprega um grande nudeomeficientes, dificultando a simulacao da
geracdo de CH Liu et al. (2008) desenvolveram um modelo quduinas fases de hidrélise do
substrato, o consumo do substrato sollvel e a paadde CH

Diante do exposto, este artigo tem por objetivaresto potencial energético da fracdo organica dos
RSU (FORSU) depositada no aterro de Caieiras. Rirancar os objetivos foram utilizadas

informacdes experimentais sobre a composicdo gédsita dos RSU e foram aplicados modelos
matematicos para estimar o potencial de producac&ldea partir do processo de biodigestdo

anaerobia em biodigestores.

METODOLOGIA
Local de estudo

O estudo foi realizado no aterro sanitario de Caseilocalizado no municipio de Caieiras (populacdo
de 97.016 habitantes), estado de Sao Paulo, B@siterro possui uma area de 350 hectares, sendo
que 150 hectares foram destinados a area de rdegatae 200 hectares referem-se a area disponivel
para a disposicdo de RSU. O aterro iniciou suatdatles operacionais de recebimento de RSU no
ano de 2002. O aterro de Caieiras recebe RSU arsuthos municipios de Caieiras, Franco da Rocha,
Francisco Morato, Cajamar, Campo Limpo Paulistarz®@ Paulista, Mairipord, Tabodo da Serra,
Embu-Guagcu, Itapecerica da Serra e Sdo Paulo.rmémaé, o aterro recebe em média 9.800 toneladas
de RSU por dia (cerca de 60% é proveniente da eidadsao Paulo).

Caracterizagdo RSU dispostos no aterro de caieiras
Na Tabela 1 sdo apresentadas as taxas de depod&®SU no aterro de sanitario de Caieiras no

periodo de 2002 a 2016. O aterro dispde de registeo deposicdo dos RSU, de forma que séo
conhecidas as caracteristicas, data e local desigépo
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Ano | RSU(ton.and)| Ano |[RSU(ton.and)| Ano |RSU (ton.and)

2002 70.981 2007 2.111.539 2012 3.095.262
2003 415.797 2008 2.880.235 2013 3.447.617
2004 454,349 2009 2.579.915 2014 3.571.300
2005 701.725 2010 2.770.520 2015 3.572.000
2006 735.517 2011 2.920.000 2016 3.573.000

Tabela 1: Taxa de disposicdo de RSU no aterro 8daitle Caieiras.

A caracterizag@o gravimétrica é um importante imsénto de planejamento, pois oferece subsidio
para a concepc¢ao do sistema de gestdo de RSU,pmmeaemplo, a escolha de alternativas de coleta,
tratamento e destinacdo final. Ela é importantquamtificacdo do PCI, pois a composicdo dos RSU é
um fator que varia de acordo com as caracteristieasada local. Assim, o potencial energético dos
RSU de um determinado local pode variar em relac@utro, devido a fatores socioeconémicos,
climatologicos, dentre outros. Na tabela 2 é amtase a composicdo gravimétrica dos RSU
depositados no aterro sanitario de Caieiras.

Residuos (%) Residuos (%) | Residuos (%)
Organicos 55,7 Téxteis 2,3 Terra/pedras 2,7
Papel/papeldo 15,8 Borracha 0,6 Outros 3,9
Plasticos 11,6 Metais 2,9 |Total 100
Madeira 2,8 Vidros 1,7

Tabela 2: Composicéo gravimétrica dos RSU dispastoaterro de Caieiras.
Fonte: Essencis, 2012.

Estimativa da geracdo de biogas em biodigestores

Neste artigo, a taxa de geracao de, €éta obtida a partir dos modelos de Moletta gt1886) e Liu

et al. (2008). O modelo de Moletta et al. (1986)sidera que as taxas de produgdo de biomassa e
metabdlitos s@o descritas por relagdes distintase Enodelo ndo inclui a inibicdo da taxa de
degradacgéo do propionato por hidrogénio e aceltomodelo de Moletta et al. (1986), a taxa de
variacao de bactérias acidogénicas com tempo éss@pela Equacgéo 15.

dX
d_ta = D(Xain - Xa) +uaXa ~ KgaXa

(1)

em que o indice, a, refere-se a fase acidogéni@tdda de diluicdo ), X.n € a concentragéo de
bactérias do afluente (g'), X. € a concentracdo de bactérias no biodigestor')gHe. € a taxa de
mortalidade das bactérias'jce |, é taxa de crescimento das bactérid3, (expressa pela Equagao 2.

— Hamax

l/la_1"'(Kxa/S)'*'(Ah/Kixa) (2)

em que, A é a concentracdo de &cido acético nao-ionizadld'\gk,. € uma constante de saturacado
do crescimento dos micro-organismos {,LKi.« € uma constante de inibicdo do crescimento de
bactéria (g.I)), lamax€ @ taxa de crescimento maxima dos micro-orgarsistoilogénicos (§ e S é a
concentracdo equivalente de glicose do substrdtd)(g

A taxa de variac&o de glicose no substrato nadeisegénica, espressa por (44"), é dada por:

-t -3-3) (5,

em que, & é a concentracdo substrato do afluente g (dS/dt) é a taxa de convers&o do substrato

para biomassa acidogénica (§4*) e (dS/dt). € a taxa de conversdo de substrato para acitiocacé
(g.L".d%). A concentracdo de &cido acético ndo-ionizadstiénada pela Equacao 4.
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Ap=— A _ (4)
1+(Ko/HY)

em que, A, é o total de acido acético (b,LKe € uma constante de dissocia¢do do acido acético, a
35°C e H (= 10" é a concentracéo de ions de hidrogénio¥g.L

A taxa de variacdo das bactérias metanogénicagaépdda Equacéo 5.

dx
d_tm = D(XO _Xm)"' X m — KdmXm

()

em que % e X, sdo as concentracdes de bactérias metanogénicdisi@ate e no biodigestor (g'),
respectivamente, {5 € a taxa de mortalidade das bactérias metanogénig& a taxa de crescimento
das bactérias metanogénic&)(d

— Hmmax (6)

Um

1+(Ksm/ An) +(An/Kixm)

onde, K, é a constante de saturacdo do crescimento daérihac(g.l;l), Kxm € a constante de
inibicdo do crescimento das bactérias {)).& pnmax € @ taxa de crescimento maxima das bactérias (d
Y. A taxa de producéo de GHexpressa por (g-Ld™), descrita pelo modelo de Moletta et al. (1986) é

obtida pela Equacéao 7.
dCH4 _ Ah Ki (7)
= 4-y im
dt mmaQ(m(Ah +ij(Kim +Ahj

onde, hmax € @ taxa de rendimento maxima de geracdo de(&€B°C e pressdo de 1 atm) por grama
de bactérias metanogénicas, por dia {gl}, Ki, € uma constante de inibicéo do acetato{ge K,
é uma constante de saturacédo de geracdo gégQH).

No modelo de Liu et al. (2008) o processo de digeahaerdbia foi dividido em trés etapas: hidrélise
de substratos, consumo de substrato sollvel e giodde CH e CQ. A taxa de variacdo da
concentracao de bactérias hidroliticas pode s@ahtpartir da Equacéo 8.

dXp, (8)

— =ppXp — KgnX
m HhAh ~ KdhAh
em que, k é a taxa de mortalidade de bactérias hidrolitigds"), X, € concentracdo das bactérias

hidroliticas (g.L") e , é a taxa de crescimento das bactérias hidroljtgsessa pela Equacéo 9.

— HUn maxh )
Ksh + Sw

onde Wmax € a taxa de crescimento maxima das bactériay @ € concentracdo de glicose

equivalente de substratos organicos biodegradéy&id) e K, é o coeficiente de meia-saturacéo para
bactérias (g.L)). A Equacéo 10 fornece a taxa variacdo do subsirdfivel na fase acidogénica.

Hh

ds, — WnXh _ HaXa (10)
dt Yun Y,

onde, % é a concentracéo de bactérias {.IY. e Y, sd0 os coeficientes de degradacéo e rendimento
de S, respectivamente. A biomassa acidogénica é,

dX (11)
dt"" = X~ KygaX a

onde %, é a concentracao inicial de bactérias acidogéiirhs).
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A taxa de crescimento das bactérias acidogéniobtida pela Equacéo 12.

(12)

_ 1
Ha T Hama 4 K a/S) + (An/Kia)

onde, 4max€ a taxa maxima de crescimento das bactériasgisitms (d), Ksa € uma de constante de
crescimento das bactérias (g)le K, é o coeficiente de inibicdo do acetato ndo-iorozagl?). A
variacdo da concentracdo do acetato é,

dA _ peXy X (13)
dt Yy, Y.

em que Y, é o coeficiente de degradacao de A,géYo coeficiente de rendimento de A. O balanco de
ionizacdo do acetato € obtido pdr= A, + A;, em que Acé a concentracdo de acetato ionizado
(g.L™) e A, é a concentracdo de acetato nao-ionizado'(gdescrita plea Equacéo 14.

- +
A, = A xH (14)
Ke
A taxa de variacdo de bactérias metanogénica, itegaio modelo de Liu et al. (2008) pode ser
obtida a partir da Equagéo 15 e o crescimento a@egiias metanogénica € obtido pela Equacéo 16.

dXm _ 15
d—tm—umxm_Kdmxm (15)

— Mmmax , A\ 16
Hm 1+(Ksm/Au)+(Au/Kixm)+(NHS(U)/Kiam) (16)

onde NH, € a concentragdo de amonia néo-ionizada‘llg.lsiam € o coeficiente de inibicdo de
amonia ndo-ionizada (g). A variaco da concentracdo de amonia €,

dNH
T:;:HhthNHS = (1 = Kdh * 1a = Kda * 1m = Kam)Yn

(17)
em que NH é a concentracdo total de amﬁnia'@,lﬁ(NHs € o coeficiente de rendimento para amonia
e Yy é a coeficiente de consumo de amoénia.

A expresséo da taxa de producéo de metano, exgeségL.d"), descrita pelo modelo de Liu et al.
(2008) pode ser obtida pela Equacgéo 18.

dCH, Ac” x10 PH KimK
=V X % imNe (18)
m m[Ac' x10 PP+ KK ) | KiKe+Ac™ x107PH

Estimativa da poténcia elétrica

Normalmente, a poténcia elétricapFMW), é obtida a partir da taxa de geracao de moetd,p
(m®.s%), em biodigestores anaerdbios. Assim, a poténéida pode ser expressa por:

Pap = nmngfkFchaRap (23)
onden, (= 28%) € a eficiéncia dos motores de combust&oriang (= 98%) € a eficiéncia do

gerador elétrico, A= 0,90) é o fator de capacidade /= 36 MJ/m) é o poder calorifico inferior
(PCI) do gas metano.
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Parametros utilizados para estimar a geracdo deametm biodigestores

Nas Tabelas 3 a 5 sdo apresentados os parameélizzgias para estimar o potencial de producéo de
metano em biodigestores anaerdbio. Na Tabela 3ap&ssentadas as constantes utilizadas pelos
modelos para estimar o potencial de geracdo dgj@fametros determinados experimentalmente por
varios autores). Na Tabela 4 sdo apresentadog@mne@os de processo utilizados para as estimativas
da geracdo de GHem biodigestores com variacdo de solidos totai®,4e 39%. E importante que
esses parametros tenham sidos determinados paresasas condicfes ambientais (temperatura,
sélidos totais e tempo de retencao hidraulico)Thlaela 5 sdo apresentados os parametros calculados
a partir dos dados apresentados nas Tabelas B vhlores de X foram assumidos com base nos

valores sugerido por Mu et al. (2008), que pod@avale 0,15 a 15,0 (gl).

Parametros Valor? Parametros Valor? Parametros Valor?
Km (9.L7) 0,086 Viomay (9-G.07) 0,50 boma () 0,60
Kim (9.L7) 0,086 Km (9.L7) 0,04 Lhamax(d™) 0,40
Kar (9.L7) 0,10 Ka (9.L7) 0,02 Kar (9.L7) 0,12
Kar (d%) 0,069 Vs 0,183 K 5,3 x 10*
Hhmax(d™) 0,069 Y 0,15 Y, 0,188
Kan(g.L?) 0,069 Yon 0,22 Yoo 2,65
Kan(d™) 0,069 K 1,728 x 16 Yom 0,08

Tabela 3: Constantes utilizados para estimar a pigih de metano em biodigestores.

Fonte:'Siegrist et al. (2002fMoletta et al. (1986)3Kiely et al. (1996).

Parametros Valor? Valor? Valor?® Valor”
TS (%) 2.4 11 16 39
T (°C) 37 30 30 37
pH 7,7 7,2 7,15 7,4
Ac (g.Lh 0,5 0,5 0,55 1,8*
NH} (g.L?) 0,1 0,5 0,60 2,65

Tabela 4: Parametros de processo utilizados parasignativas de biogas.
Fonte:'Zhang eJahng(2012);% *Dong et al. (2010)*Derbal et al. (2009); *Assumido.

Parametros TS =2,4% TS=11% TS= 16% TS =39%
U (d)* 3,40 x 10° 1,10 x 10 1,30 x 10 2,40 x 107
U (do)** 3,40 x 10° 1,10 x 1G 1,30 x 10 1,70 x 10
A, (g.Lh) 5,77 x 1¢ 1,80 x 10° 2,00 x 1C0° 4,00 x 10°
H* (g.L" 1,99 x 10 6,31 x 10 7,08 x 10° 3,98 x 10’
NH; (g.L") 4,50 x 10 7,20 x 10 7,60 x 10° 6,00 x 10
Xm (g.L" 4,0 x 10" 4,0 x 10" 4,0 x 10* 5,0 x 10"

Tabela 5: Parametros calculados e utilizados pastingar a taxa de producédo de metano.
*Calculado a partir da Equacéo 6; **Calculado a parda Equacéo 16

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para estimar a taxa de producdo de metano foi dals@o um algoritmo usando o Software
MATLAB (MATLAB, 2012), que permite estimar a taxa groducdo de metano em biodigestores
anaerobios. Na Figura 1 sdo apresentadas as éstisndd potencial de producdo de metano em
biodigestores anaerébios. A taxa de producdo denmeftoi obtida considerando a condi¢cdo de
biodigestor com concentracdo de solidos totais,d&2De acordo com 0 modelo de Moletta et al.
(1986) e Liu et al. (2008) seria possivel obtel07MnT de CH por tonelada de matéria organica
tratada no biodigestor. Na Figura 2 foram simulaaataxas de produgéo de metano em biodigestores
anaerobios para a condicdo de sdlidos totais de Ed¥wobtida uma quantidade de metano de 68,0
Nm?® de CH, por tonelada de matéria organica, para ambos alo® Na figura 3, as simulacdes
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foram realizadas para a condicdo de sélidos td&is6% e foi obtido 64,0 Nhule CH, por tonelada
de FORSU, tanto para o modelo de Moletta et aBgL8omo para o modelo de Liu et al. (2008). Nas
Figuras 1 a 3, as simulagdes realizadas mostramanos|modelos de Moletta et al. (1986) e Liu et al.
(2008) apresentaram resultados iguais.
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Figura 1: Taxas de produgéo metano em biodigestaneerobios com teor de solidos totais de 2,4%.
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Figura 2: Taxas de producéo metano em biodigestaneerobios com teor de solidos totais de 11%.
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Figura 3: Taxas de producdo metano em biodigestanegerobios com teor de sélidos totais de 16%.
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Na Figura 4 sdo apresentadas as simula¢fes dadey@moducdo de metano em biodigestores
anaerobios para a condicdo de solidos totais de B&#% condicbes de simulac¢des da Figura 4, o
modelo de Liu et al. (2008) apresentou resultadteyiores aos resultados obtidos pelo modelo de
Moletta et al. (1986). A quantidade de metano estanfoi de 84,0 Ninde CH, por tonelada de
FORSU, para o modelo de Moletta et al. (1986), 8 5BrF de CH por tonelada de FORSU, para o
modelo de Liu et al. (2008).
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Figura 4: Taxas de producdo metano em biodigestooes teor de sélidos totais de 394%.

Basicamente, o que difere os modelos de Molettd. €1986) e Liu et al. (2008) é termo
inibitério (NHz,) introduzido por Liu et al. (2008) na equacéo descimento dos micro-organismos
metanogénicos (Equacéo 16). Dessa forma, se aidp@atde amonia for elevada, o modelo de Liu et
al. (2008) fornece valores menores para a taxara#updo de metano. Cabe ressaltar que diversos
microrganismos que atuam no processo de biodigastierobia utilizam amonia (ion), mas 0 excesso
de aménia, pode inibir a degradacdo da matérianm@aa producdo de &cidos volateis e a
metanogénese (Kelleher et al., 2002), e pode satpara concentracdes acima de 1,5 {g(Mata-
Alvarez, 2003). A reducéo da taxa de producgéo dg @b$ervada na Figura 1(d) (modelo de Liu et al.
(2008)), pode ser explicada pelo fato da simuldeésido realizada para condi¢cdes de biodigestor
com elevador teor de aménia. Por outro lado, cdregdn elevada de acetato pode influenciar
positivamente a taxa de producédo de,Ghis aumenta o tempo de retencéo hidraulico.

A gquantidade total de CHoi obtida a partir da FORSU depositada no atéer€aieiras em 2016,
nesse ano foram depositadas 3,57 milhdes de tasettEdRSU, desse total 55,7% eram de residuos
organicos, ou seja, 1,99 milhdes de toneladasodygéo de metano em biodigestores depende das
caracteristicas da fracdo organica dos RSU (FOR3#Jacordo com as simulacfes realizadas seria
possivel obter entre 58 a 84 de CH, por tonelada de FORSU. Na Tabela 7 s&o apresemada
estimativas das taxas de producdo de €ploténcia elétrica.

Modelo | TS (%) | CH, (m’.ton") CH, (m’.and’) Rap (M.s) | Poténcia(MW)
2,4 74 147.201.840 4,67 41,5
Moletta et 11 68 135.266.550 4,29 38,0
al. (1986) 16 64 127.309.700 4,04 36,0
39 84 167.093.980 5,30 47,0
2,4 74 147.201.840 4,67 41,5
Liu et al. 11 68 135.266.550 4,29 38,0
(2008) 16 64 127.309.700 4,04 36,0
39 58 115.374.410 3,66 32,5

Tabela 6: Estimativa do potencial energético da BOR

A demanda por eletricidade (residencial, comerdiatal, industrial e iluminacdo publica) do
municipio de Caieiras, no ano de 2015 foi de 418718D kWh (S&o Paulo, 2016). De acordos com 0s
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resultados obtidos (Tabela 6) seria possivel unaatglade minima de energia de 284.700.000 kwWh e
uma quantidade maxixa de energia de 411.720.000. ki¥#lses valores (minimo e maximo)
correspondem a 68,3% e 98,7%, respectivamente,odsumo de eletricidade, no municipio de
Caieiras, no ano de 2015.

Atualmente, no Brasil, a disposicdo dos RSU enr@desanitarios é a Unica forma ambientalmente

vidvel que esta em operacdo. Sabe-se, entretan®,pgra sua execugdo, ha necessidade de
disponibilizacdo de grandes areas que apresenteut@dsticas geograficas adequadas, para evitar
contaminacdo do solo e de mananciais. Isso fazqumra logistica e 0os custos com transportes dos
RSU se tornem um problema. A gestdo adequada dboséR&ssencial para uma reducdo da area
necessaria para a destinagéo final dos RSU sobme fde aterros sanitarios, resultando em menores
custos e reducdo de areas degradadas e impactadas.

CONCLUSAO

Neste trabalho foram avaliados dois modelos mateozautilizados para estimar da producdo de
metano em biodigestores. Foi sugerido um conjuatpastdmetros cinéticos para estimativa da taxa de
producdo de biogas em biodigestores anaerébiogskoiada a producdo de metano em biodigestores
e a poténcia elétrica que poderia ser obtida & parcombustdo do gas metano.

As simulagOes realizadas, para a biodigestédo diagmostram que é possivel obter uma producéo
constante de biogas. O potencial de producédo danmetonsiderando somente a fragdo organica dos
residuos sélidos urbanos dispostos no aterro sanité Caieiras, estaria entre 115 milhdes de Nm
CH, e 167 milhdes de NWCH,, em funcdo da fracdo de solidos totais, dentréaka considerada
(2,4 a 39%), Com essa quantidade de, €&tia possivel obter uma poténcia elétrica mirdmad2,5

MW e uma poténcia elétrica maxima de 47 MW.
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ABSTRACT

This paper aims to estimate the energy potentiaheforganic fraction of municipal solid waste
disposed at the Caieiras landfill with the useraexobic digestion technology in digesters. In otde
estimate the energy potential, two mathematicaletsodere used to estimate methane production as a
function of the various factors that influence firecess (acetate and microorganisms concentration,
pH variation, among others). According to the ltssobtained would be possible a minimum electric
power of 32.5 MW and a maximum power of 47.0 MWs&a on the results obtained, it is concluded
that the annual production of electricity, obtaifemm the combustion of biogas, produced from the
anaerobic digestion process, represents about TO#tecelectric energy consumption (residential,
commercial, rural, industrial And public lightingj the municipality of Caieiras (in which the laiidf

is located), in the year 2016.

Keywords: municipal solid waste, anaerobic digestion, biogagrgy potential.
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